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Auftrag: 17-109 1 Sei te:  V1ru
VORBEMERKUNG
Die vorliegende statische Berechnung wurde nach den Angaben der Firma WAREMA
Renkhoff SE, Hans- Wilhelm- Renkhoff- Str. 2, 97828 Marktheidenfeld aufgestellt. Zu
dieser Berechnung gehören zwei Produkt informat ionen als Anlage. Für die
Verankerungsmit te l  s ind Zulassungen angegeben, die al lgemein zugängl ich und zu
beachten sind. Bezügl ich der Zulassungsbest immungen für die Verwendung der
Verankerungsmittel ist insbesondere auf Abmessungen und Zustand der bezogenen
Bauteile zu achten.
Der Berechnung l iegen die nachfolgenden Best immungen und Richt l in ien zugrunde:

DIN EN 1990 Grund lagen
DIN EN 1991-1 Einwirkungen auf Tragwerke
DIN EN 1993-1  Stah lbau
DIN EN 1995-1  Ho lzbau
DIN EN 1999-1 Aluminiumtragwerke
DIN 18008 Glas  im Bauwesen
Z-30.3-6 , ,Bautei le und Verbindungselemente

aus nichtrostenden Stählen"

Es dürfen nur solche Mater ia l ien venvendet werden, die den hier angegebenen DIN-
Vorschr i f ten entsprechen. Die Konstrukt ion ist  ohne Abänderung gemäß der vor l iegenden
geprüften Berechnung auszuführen, die angegebenen Maße sind einzuhal ten. Zur
Vermeidung von Kontaktkorrosion zwischen Bautei len aus Aluminium und Stahl  s ind
Trennsch ichten vorzusehen.
Die Auf lagen im Bauschein hinsicht l ich des Brandschutzes sind zu beachten.

BESCHREIBUNG:
Es handel t  s ich hier um eine absturzsichernde Verglasung nach DIN 18008, Kategor ie A.
Die Verglasung ist rechts und links zweiseitig l inienförmig gelagert (durchlaufende
Aluminium- Prof i le) .  ln der stat ischen Berechnung werden unterschiedl iche Belastungen
aus Windlasten und Holmlasten untersucht.
Der Nachweis ausreichender Tragfähigkeit unter stoßartiger Belastung muss mittels
Bauteilversuchen erbracht werden.
Die Befestigung der Konstruktion erfolgt an bauseits vorhandenen Fensterprofi len aus
Kunststoff mit Stahlkern (Mindestfestigkeit: siehe Versuchsbericht Anlage 1),
Aluminiumprof i len (ENAW 6060-T66),  Holzfenster oder Aluminium- Holzfenstern.
Die ausreichende Tragfähigkeit der bauseits vorhandenen Bauteile wird vorausgesetzt.

AUSFÜHRUNG:
Der Aufstel ler  der stat ischen Berechnung übernimmt nur dann die Verantwortung für al le
Bautei le,  wenn die Gesamtkonstrukt ion ohne Abänderung gemäß der vor l iegenden
geprüften Berechnung ausgeführt wird.
Alle statisch nicht nachgewiesenen Anschlüsse sind fachgerecht und nach den
anerkannten Regeln der Technik auszuführen. Bei  Unklarhei ten ist  mit  dem Aufstel ler  der
statischen Berechnung Rücksprache zu halten.

ANLAGEN:
1) Tragfähigkeitsversuche für Fassadenschrauben A 4,Bmm
2) Tragfähigkeitswerle Fassadenschrauben im Schraubkanal
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Position: ü

Auftrag: l#* lgS, '{

Seite: ;

Pos 0: Lastannahmen

: Horizontale Belastung
Windlasten

wd1= o,es kN 
1^,

wdz = o,Bo kN 
1^,

wd3 = rJo kN 
1^,

,  ws1 = -1,40.  O,eSkN 1^,  =

,  wsz = -1,40 '0,BOkN 
1^,  =

, ws3 = -1,40.1-JOkN 
1^, =

-o,n kN /.  t m .

* t , n  k N  /  ,t m '

-t,s+ kN / ,t m '

Holmlasten

Qhr = o,so kN f  ̂

Qhz = t,oo kN f  ̂

PaqO.?: Vertikale Betastung
Eigengewicht Vert ikalverglasung

O =  0 ,25  #^ 'd [ cm]
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Position: /

Auftrag: a?- joQ.l

Seite: J"

PoS 1 : Vertikalverglasung
Die Vertikalverglasungen sind zweiseitig l inienförmig gelagerl
(l inks und rechts). Der Glaseinstand beträgt mindestens 1gmm.
Die Verglasungen sind absturzsichernd nach DIN 1g00g, Kategorie A.
Der Nachweis unter stoßartiger Belastung wird durch Bauteilversuche
erbracht.

Svptem:

|  1 1 5 0

Befastung: wd = tJ} lrN 
1rr,

ws = -1,54 ur 
l^,

Qn = -0,50 kN l^

Beanspruchunq: siehe nächste Seiten

Einfachverglasung

VSG 1212 aus 2 x 6mm TVG
+0,76mm PVB
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Projekt:  17-1 09.1_Warema - Pos'1.1

SJ MEPLA Berechnungsprotokoll :

Geometr ie:
Rand R : n d n r r n  l r j

mm

R a a o n m i  f  l - a

mm nm

n r a h r i  a l - ' f  r r n n

+ / -

1

2

3

4

Lager :

Randlager:

Rand

2

4

0 . 0 0

1 1 5 0 . 0 0

1 1 5 0 . 0 0

0 . 0 0

0 .  0 0

0 . 0 0

5 0 0 . 0 0

5 0 0 . 0 0

T , : a a r r r n a < : r 1

w  :  f e s t

w  :  f e s t

f r e i  ( g e l e n k i g )

f r e i  ( g e l e n k i g )

C x

N,/mm N / m m

u , V , P r 0

u r V / Q / 0

Federlager:

P a k e t  S c h t c h t
C c p  C e

C y C z

N/mm

1  1  0 . 0
0 . 0 0 e + 0 0 0  0 .  O O e + 0 0 0

1  1  1 1 5 0 . 0
0 . 0 0 e + 0 0 0  0 . 0 0 e + 0 0 0

Sch ich ten :

Schichtenaufbau:

P a k e L  S c h i c h L

1 3

0 . 0

0 . 0

0 . 0

0 . 0

1 . 0 0 0 e + 0 0 0  1 .  O 0 0 e + 0 O O  0 . 0 0 0 e + 0 0 0

0 . 0 0 0 e + 0 0 0  1 . 0 0 0 e + 0 0 0  0 . 0 0 0 e + O O O

2

1

1

1

_Besch re ibung_
TVG

P V B  2 2  C "  B e l a s t u n g  b r s  1 0  s e c ,  W r n d b ö e n

TVG

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt Copyright 2OOO-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Las ten :

L in ien ] -as ten :

P a k e t  - - -  v o n  - -  - -  n a c h  - -

Kennwerte:

P a k e t  S c h i c h t  E - M o d .  v  D i c k e  D i c h t e q t  A T

N / m m Z m m  k g / m '  I / K  K

1  3  7 0 0 0 0 . 0 0  4 . 2 3  6 . 0 0  2 5 s 0 . 0 0  1 . O 0 O 0 e - 0 0 5  0 . 0 0

I  2  0 . 0 0  0 . 5 0  0 . 1 6  1 0 7 0 . 0 0  8 . 0 0 0 0 e - 0 0 5  0 . 0 0

1  I  7 0 0 0 0 . 0 0  4 . 2 3  6 . 0 0  2 5 5 4 . 0 0  1 . 0 0 0 0 e - O O 5  0 . 0 0

qx qy cfz

x y x y N,/mm N,i mm N,/mm

1  0 . 0 0  4 5 0 . 0 0  1 1 5 0 . 0 0  4 5 0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 5 0

* o,S* t*'rtfr-,
Konstante und l- inear steictende Flächen].asten: siehe Lastfal- l

Berechnungsverf ahren :
g e o m e t r i s c h  l i n e a r

s t a t i s c h e  B e r e c h n u n o

Kenndaten des f in i ten Element Netzes:
E L e m e n t c r r ö ß e  :  8 0 . 0  m m

A n z a h - I  d e r  E l e m e n t e  : .  8 4

A n z a h l  d e r  K n o t e n  :  3 1 1  ( p r o  P a k e t )

A n z a h f  d e r  U n b e k a n n t e n  :  3 3 6 7

Lastfat l :  1 O üi"d&** ld

Beiwer te  /  S icherhe i ts fak to ren :

- - - -  t \ - - L I t . a  - - -

E i g e n g e w i c h t  W i n d  S c h n e e  L i n i e  p u n k t _ A p ,  A T _ A H _ S c h u b _

0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  o . 0 o  1 . o o

Las tf  al lkom.bination :

Wrnd  Schnee  K l ima

N / m m 2  N / m m 2

a u ß e n  - 0 . 0 0 1 1 0  0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K f i m a l a s t

innen o.  ooooo 4 / , tJ l t rü/ .  L' f w

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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,,ifJä'ä"1'J,hll
F o ^  1 l e 1 6 r 7 2 ) 4 3 3 5  0

ilrö@nduheu

R e s u l t i e r e n d e  F l ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N / m m 2

a u ß e n  - 0 . 0 0 1 1 0  N / m m ' Z  :  - 0 . 0 0 1 1 0  *  1 . 0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

i n n e n  0 . 0 0 0 0 0  N , / m m '  :  0 . 0 0 0 0 0  *  1 . 0 0

Z u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  F l ä c h e n l a s t  ( l r n e a r  v e r t e i l t ,  a u ß e n )  -  h i e r
n ; ^ h f  , . - ^ ^ , . , ä L  I  |  |
r r f  u r r L  a u D 9 c w d r l f  L

Berechnungsergebnis :

Minimale und maximale Verformungen w:

- - -  O r t  - - -  V e r f o r m u n g

F a K e t  x  y  w

mm mm mm

1  5 7 5 . 0 0  5 0 0 . 0 0  - 1 0 . 1 0  ( m r n )

0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m a x )

Maximal-e Hauptzugspannung :

P a k e t S c h r c h t x y o

mm mm N/mm'

1  3  5 8 4 . 2 6  9 . 3 9  1 5 . 3 6

1  I  5 6 5 . 1  4  4  9 0 .  6 1  1 5 . 3 7

Federn:

P a k e t S c h i c h t  u  v  w  e  e  F x  F y
F z  M < p  M e

( x /
y ) m m m m m m r a d r a d N N N

(  0 . a a  /  0 . 0 0  )
1  1  0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 2 8 1  - 0 . 0 0 0 0  o . o o  o . o o

0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0

(  1 1 s 0 . 0 0  /  0 . 0 0  )

1  1  0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 2 8 1  - 0 . 0 0 0 0  o . o o  _ 0 . 0 0
0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

L a s t f a l l :  2  ( )  r l t - ' { r , r i  - .  A 4  Ao 6J;drrg + a,?' &+l

B e i w e r t e , /  S i c h e r h e i t s f a k t o r e n  :

- * - -  K l r m a  - - -

E igengew ich t  W ind  Schnee  L in ie  Punk t  Ap ,  AT  AH Schub

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt Copyright 2OOO-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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F r r  - 4 s 1 6 r 7 2 ) 1 3 r 5  0*:iiä:?".:::

0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 7 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  1 . 0 0

Lastfal lkombination :

W i n d  S c h n e e  K f i m a

N / m m 2  N / m m '

a u ß e n  0 .  0 0 1 5 4  0 .  0 0 0 0 0  k e i n e  K l i m a l a s t

i  nnen 0.00000 i  /d ,+ lyJf* ,

R e s u L t i e r e n d e  F f ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N / m m 2

a u ß e n  0 .  0 0 1 5 4  N / m m 2  :  0 . 0 0 1 5 4  *  1 .  0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 .  0 0

i n n e n  0 . 0 0 0 0 0  N , / m m ' ?  :  0 . 0 0 0 0 0  *  1 . 0 0

Z u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  F l ä c h e n l a s t  ( I i n e a r  v e r t e i l t ,  a u ß e n )  -  h i e r
- i  ^ h .  a , , -  r ^ , . , n l - , 1  1  |r i  r ! r r u  o u J t j g v v o r r i  L .

Berechnungsergebnis :

Minimale und maximale Verformuncren w:

r d [ U L

- - -  O r t  - - -  V e r f o r n u n g

x y w

rnm mm mm

0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m i n )

5 7 5 . 0 0  5 0 0 . 0 0  2 2 . A I  ( m a x )

Maximale Hauptzugspannung, :

P a k e t S c h i c h t x V o

nm nm N/mm,

1  3  5 8 4 . 2 6  4  9 0 . 6 1  3 3 . 2 3

1  1  5 8 4 . 2 6  4  9 0 . 6 1  3 3 . 2 I

Federn:

P a k e t S c h r c h t  u  v  w  e  e  F x  F y
F z  M q  M e

( x /
y ) m m m m m m r a d r a d N N N

(  0 . 0 a  /  0 . 0 0  )
1  1  - 0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 5 3 8  0 . 0 0 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0
(  1 1 5 0 . 0 0  /  0 . 0 0  )
1  1  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 5 3 8  0 . 0 0 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Proiekt: 17-109.1 Warema - Posl 1

:::::::=:===il==1i:t{r*i=I11==========:=========:=========:
Beiwer te  /  S icherhe i ts fak to ren :

- - - -  n r a l [ d  - - -

E i g e n g e w i c h t  W i n d  S c h n e e  L i n i e  P u n k t  A p ,  A T  A H  S c h u b

0 . 0 0  0 . 6 0  0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  1 . 0 0

Las tfal lkombinat.ron :

W i n d  S c h n e e  K l i m a

N / m m 2  N / m m 2

a u ß e n  0 . 0 0 1 5 4  0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K l i m a l a s t

i n n e n  0 .  0 0 0 0 0

R e s u f t i e r e n d e  F l ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N / m m 2

a u ß e n  0 . 0 0 0 9 2  N , / m m ' z  :  0 . 0 0 1 5 4  *  0 .  6 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

i n n e n  0 . 0 0 0 0 0  N / m m 2  :  0 .  0 0 0 0 0  *  0 .  6 0

Z u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  F l ä c h e n l a s t  ( I i n e a r  v e r t e i l t ,  a u ß e n )  -  h i e r
- i  ^ L f  - , - - -  , . - r h  |  |r 1 a u 1 1 L  d u J 9 Y W d t l I L

Berechnungsergebnis :

Minimale und maximale Verformuncren w:

O r r -  - - -  V e  r  I o  r m u n g

P a k e t  x  y  w

mm nm mm

1  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m r n )

5 7 5 . 0 0  5 0 0 . 0 0  1 9 . 1 2  ( r n a x )

Maximale Haupt,zugspannung :

P a k e t S c h i c h t x y o

rnm mm N /mm'

1  3  5 8 4 . 2 6  4 9 0 . 6 1  2 9 . 6 4

1  1  5 8 4 . 2 6  4  9 0 . 6 1  2 9 . 6 2

Federn:

Pa  ke t  Sch i ch t  u  v  w  rp  0  Fx  Fy
E z  M e  M e

Dieser Ausdruck wurde durch das Proqramm SJ MEPLA erstellt Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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. **'rd
F o n  - 4 9 1 6 1 7 2 ) 1 0 3 5  4
F a r  ' 4 s 1 6 r / 2 ) d 3 3 s 2 2

"'"'trff:::::l::

( x /
y ) m m m m n m r a d r a d N N N

(  0 . 0 0  /  0 . 0 0  )
1  1  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 4 4 3  - 0 . 0 0 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

( 1 1 5 0 . 0 0  /  0 . 0 0  )
1  1  - 0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 4 4 3  - 0 . 0 0 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0

0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0

Lastfal lauswertung :

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t  S c h r c h t  o  L a s t f a f l

N /mm'?

1  3  3 3 . 2 3  2

1  I  3 3 . 2 1  2

)
x l,fl * Y4r8g 

fn*, 
{ sl, sI f,,*u

c 6'?dl
Minimale und maximafe Verformungien w:

Pake t  Ve r fo rmung  Las t fa f l

I  2 2  . 4 L  ( m a x  )  2

1  - 1 0 . 1 0  ( m r n )  1

- ff**;-'1
a. l  =  

{3  - . } l { . rqa_ g .c_ f ,e t '  €  / , t {6n^ ,
e r Y , 3

/8p""- l , l&v** ä lQd6r,* )$u*^

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Position: 4 ,L

Auftrag: rtl- loa,l

Seite: 3

Belastunq: w d =

w s =

Q n =

o,so  kNl  1t m '

- ' r  ' ro  kN /
\ I L L  I  At m '

-n t r .n  kN // m

Beanspruchunq: siehe nächste Seiten

Einfachverglasung

VSG 1212 aus 2 x 6mm TVG
+0,76mm PVB
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SJ MEPLA BerechnungsproLokoll :

Geometr ie:
Rand R a n d p u n k t

rnm mm

R n o o n m i  f f e

nm nun

D r c h r i  e  h t r r n n

+ / -

1

2

3

4

Lager :

RandJ-ager:

Rand

0 . 0 0  0 . 0 0

1 3 0 0 . 0 0  0 . 0 0

1 3 0 0 . 0 0  5 0 0 . 0 0

0 . 0 0  5 0 0 . 0 0

T : c o r r r n n q : r f

2

4

Federlager:

P a k e t  S c h i c h t
c r p

w  :  f e s t

w  :  f e s t

U U

nm

f r e i  ( g e l e n k i g )

f r e l  ( g e l e n k i q )

C x

N/mm N/mm

u ,  v ,  c p ,  0

u ,  v ,  < P r  0

C y C z

N /mm

1  I  0 . 0
O .  O 0 e + O 0 O  O .  0 O e + 0 0 0

1  1  1 3 0 0 . 0
0 . 0 0 e + 0 O O  0 .  0 0 e + 0 0 0

Schichten:

Schichtenaufbau:

P a  k e t _ S  c h i  c h t

0 . 0

0 . 0

0 . 0

0 . 0

1 . 0 0 0 e + 0 0 0  1 .  O O 0 e + 0 0 0  O .  O 0 O e + 0 0 0

0 . 0 0 0 e + 0 0 0  1 . 0 0 0 e + 0 0 0  0 . 0 0 0 e + 0 O O

R c s n l - r r a i  h r r n n

TVG

P V B  2 2  C o  B e l a s t u n g  b r s  1 O  s e c ,  W r n d b ö e n

TVG

Kennwerte:

1 3

I 2

1 1

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt Copyright 2OOO-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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Proiekt:  17-109.1 Warema - Pos1.2

P a k e t  S c h r c h t E - M o d .

N / m m 2

D i c k e

mm

D i c h t e A T

_kg / ^ '  I /K_K_

2 5 5 0  . 0 0  1 . 0 0 0 0 e - 0 0 5  0 . 0 0

1 0 7 0 . 0 0  B . 0 O O O e - 0 0 5  0 . 0 0

2 5 5 0 . 0 0  1 . 0 0 0 0 e - 0 0 5  0 . 0 0

I

1

1

3

2

1

7 0 0 0 0 . 0 0

0 . 0 0

7 0 0 0 0 . 0 0

0  . 2 3

0 . 5 0

0  . 2 3

6 .

0 .

6 .

0 0

1 6

0 0

L a s t e n :

L in ien las ten :

P a k e t - v o n -

v_x_y  N/mm N/mm N/mm

- -  n a c h  - - qx qv

Konstante und l- i-near steiqende Flächen l -as ten :  s iehe Las t fa l l

Berechnungsverf ahren :
g e o m e t r i s c h  f i n e a r

s t a t i s c h e  B e r e c h n u n g

Kenndaten des f in i ten E1ement Netzes:

E l e m e n t g r ö ß e  :  B O . O  m m

Anzah l  de r  t r f emen te  :  96

A n z a h l  d e r  K n o t e n  :  4 2 9  ( p r o  p a k e t )

A n z a h l  d e r  U n b e k a n n t e n  :  3 8 3 5

L a s t f a l l :  1 ( ) hü i-'"d-Sr*rr#,

Beiwer te , /  Srcherhe i t .s fak to ren :

- - - -  n r a l L t d  - - -

E i g e n g e w i c h t  W i n d  S c h n e e  L l n i e  p u n k t  A p ,  A T A H S c h u b

q z

L  0 . 0 0 4 5 0 . 0 0  1 3 0 0 . 0 0  4 5 0 . 0 0 0 . 0 0  0 . 0 0 0 . 5 0

X

# ü,$* lufu

0 . 0 0  1 . 0 0

Las tf  al- lkombination :

0 . 0 0  0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1 . 0 0

- . - o ^ ^
o u l J c l l

t n n e n

0

0

W r n d

N / m m 2

0 0 0 8 0

0 0 0 0 0

N / m m 2

K l i m a

0 . 0 0 0 0 0 k e i n e  K l i m a l a s t

R e s u l t r e r e n d e  F l ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Softurare GmbH Aachen
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Proiekt.  17-109.1 Warema - Posl 2

medzech Hl"* fu--,r
ingenieure gmbh ffi;::l 

,.* ,*:i

Db@mcdzqhe!

N/mm'?

a u ß e n  - 0 . 0 0 0 8 0  N / m m '  :  - 0 . 0 0 0 8 0  *  1 . 0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

i n n e n  0 .  0 0 0 0 0  N / m m 2  :  0 .  0 0 0 0 0  *  1 .  0 0
a  . " r # a  v . 1 1  VF rdl$iJ l%rr*

Z u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  t r f ä c h e n f a s t  ( l i n e a r  v e r t e i l t ,  a u ß e n )  -  h i e r
- i  ^ L f  - , - ^ ^ ^ , , r L t  +r r - L C r . L  d u s g e w a l t l l  .

Berechnungsergebnis :

Minimale und maximale Verformunqen r.r:

r d A U L

- - -  O r t  - - -  V e r f o r m u n g

X Y W

mm mm mm

I  6 5 0 . 0 0  0 . 0 0  - 1 1 .  9 6  ( m r n )

0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m a x )

Maximale Hauptzug'spannung :

P a k e t S c h i c h t x y o

nrm mn N/mm,

1  3  6 s 9 . 1  6  4  9 0 . 6 1  L 4  . 2 3
1  1  6 4 0 . 8 4  4 9 0 . 6 1  1 4 . 2 4

Federn:

P a k e t S c h i c h t  u  v  w  e  e  F x  F y
F z  M p  M e

( x /
y ) m m n m m m r a d r a d N N N

(  0 . 0 0  /  0 . 0 0  )
1  1  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0  a . a 2 9 4  - 0 . 0 0 0 0  _ o . o o  _ 0 . 0 0

0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0

( 1 3 0 0 . 0 0  /  0 . 0 0  )
1  1  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 2 9 4  - 0 . 0 0 0 0  0 . 0 0  0 . o o

0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

L a s t f a l l :  2  O  Ä 3 , # * * ; + # , + , $ #

B e i w e r t e , /  S i c h e r h e i t s f a k t o r e n :

- - - -  n a r t L L d  - - -

E: -gengew ich t  hhnd  Schnee  L in ie  Punk t  Ap ,  AT  AH Schub

0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 7 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  1 . 0 0

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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medzech :äT" [-irr
Ingenieure gmbh #l#' ";l

Projekt: 17-'109.1_Warema - Posl 2

Las tf  al lkornbinatr on :

W i n d  S c h n e e  K l i m a

N / m m 2  N / m m '

a u ß e n  0 .  0 0 1 1 2  0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K l i m a f a s t

innen 0.00000 4 y ,oud lg l * t

R e s u l t i e r e n d e  F f ä c h e n . l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N / m m 2

a u ß e n  0 . 0 0 1 1 2  N , / m m ' ?  :  0 .  0 A L L 2  *  1 . 0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

i n n e n  0 .  0 0 0 0 0  N / m m '  :  0 . 0 0 0 0 0  *  1 .  0 0

Z u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  F l ä c h e n f a s t  ( l i n e a r  v e r t e i l t ,  a u ß e n )  -  h r e r
n - i ch t  ausgewäh l t  I

Bereehnungserg'ebnl- s :

Minima]-e rrnd maxima].e Verformunqen w:

r d  K e  t _

- - -  O r r  - - -  V e r f o r m u n g

x y w

mln mm nn

0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m l n )

6 5 0  .  0 0  5 0 0  .  0 0  2 9  .  A 6  ( m a x )

t'Iaximale Hauptzugspannungl :

P a k e t S c h i c h t x y o

mm mm N/mm2

1  3  6 4 0 . 8 4  4 9 0 . 6 1  3 4 . 3 3

1  1  6 5 9 . 1 6  4 9 0 . 6 1  3 4 . 3 1

Federn:

P a k e t S c h r c h t  u  v  w  q  e  F x  F y
F z  M c p  M e

( x /
y ) m m m m m m r a d r a d N N N

(  0 . 0 0  /  0 . o o  )
1  1  0 . 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 6 3 0  0 . 0 0 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0

(  1 3 0 0 . 0 4  /  0 . 0 0  )

I  1  - 0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 6 3 0  0 . 0 0 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0
0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0

DieserAusdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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Proiekt: 17-109.1 Warema - Pos1.2
medzech f f l '  Fi i
ingenieure gmth :i l : l ; l  : ' ; l

,3;"ÄäTi'Jff"I;
F o i  r d 9 1 6 1 7 2 J ! 4 3 5  0
F a i , 4 9 r 6 1 7 ? ) r 3 1 5 ? ?

",,",hgil3::*t::

Lastfal- l :  3 O 1},&, i 'ü,Ads?*+fuf

Beiwer te , /  S icherhe i ts fak to ren :

- - - -  n r t l t t d  - - -

E r g e n g e w r c h t  W i n d  S c h n e e  L i n i e  P u n k t  A p ,  A T  A H  S c h u b

0 . 0 0  0 .  6 0  0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  1 . 0 0

Lastfal] .kombinatron :

W i n d  S c h n e e  K l i m a

N / m m 2  N / m m 2

a u ß e n  O  .  O O 1  1 2  O  .  0 O O 0 O  k e i n e  K l r m a l a s t

r n n e n  O . 0 O O 0 0  
' 6
* /,/J" twü6u

R e s u f t l e r e n d e  F f ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N / m m 2

a u ß e n  0 . 0 0 0 6 7  N , / m m ,  :  0 .  0 0 L L 2  *  0 . 6 0  + 0 .  O O O O O  *  O .  O O

i n n e n  0 .  0 0 0 0 0  N / m m ,  :  0 . 0 0 0 0 0  *  0 .  6 0

Z u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  F l ä c h e n . L a s t  ( l i n e a r  v e r t e r L t ,  a u ß e n )  -  h r e r
n  i ^ h -  r . , o a a , . , ä L ,  l ,  Ir r a u r r L  o u J g v w d l L f  L

Berechnung'serg'ebni s :

Minimale und maximale Verformungen w:

- - -  O r r  - - -  V e r  l o r m u n g

P a k e t  x  y  w

mm mm mm

I  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m i n )

6 5 0 . 0 0  5 0 0 . 0 0  2 1  . 6 5  ( m a x )

Maximale Hauptzugspannung' :

P a k e t S c h r c h t x y o

nm mm N/mm,

1  3  6 5 9 . 1 6  4 9 0 . 6 1  3 2 . 5 2

1  1  6 4 0 . 8 4  4 9 0 . 6 1  3 2 . 5 0

Federn:

P a k e t S c h i c h t  u  v  w  0  e  F x  F r r
F z  M q  M e

( x /
y) f irm mm mm rad rad N N N

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2OOO-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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medzech
ingenieure gmbh
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l r_Jl

Projekt:  17-1091_Warema - Posl 2

(  0 . 0 0  /

1 1
0 . 0 0  - 0 . 0 0

(  1 3 0 0 . 0 0  /

1 1
0 . 0 0 0 . 0 0

0 . 0 0  )
- 0 . 0 0  - 0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0  )
- 0 . 0 0  0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 0 5 s 8  - 0 . 0 0 0 0

0 . 0 0  0 . 0 s s B  - 0 . 0 0 0 0

- 0 . 0 0

- 0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0

Lastfal lauswertung :

Maximal.e Hauptzugspannung :

P a k e t  S c h i c h t o  L a s t f a l l

N / m m 2

1  3  3 4 . 3 3  2

1  1  3 4 . 3 1  2

Minimale und maximale Verformung,en w:

r d ^ c L V e r f o r m u n r r  T , a s t f a l l
Y  " e

mm

2 9  -  0 6  ( m a x  )
- 1 1 . 9 6  ( m i n )

2

1

A l  e
J ?nr,'r

T*
&

E /,*trw

l8+*. - y',*V9,* ; /6,e$ id. ? $u,*.

,

i * eg* s St,.fo aj/ L r Sl,jj Nl -vj  |  -  
! ' n * -  |  -  

/ v *

e 6rr*t

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2OOO-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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ingenieure gmbh

Position: 2 3

Auftrag: , t | -  /a4,1

Seite: 4S

Pos 1.3 :

|  
'1400

Belastung:  wd = 0,65 l 'N 
f  ̂ ,

w . = - o . t l l - k N l  j. . r  /  m 1

Qrr : -0'50 kN l^

Beanspruchung:  s iehe nächste Sei ten

Einfachverglasung

VSG 1212 aus 2 x 6mm TVG

+0,76mm PVB
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Projekt:  17-109.1_Warema - Pos1.3

medzech
ingenieure gmbh JJ

SJ MEPLA Berechnung'sprotokoll :

Geometr ie:
Rand R : n r ] n r r n k l

mm

A n n a n m i  1 - f a

mm nm

l - ) r a h r i  n h l  r r n n

+ / _

I

2

3

4

Lager :

Randlager:

Rand

2

4

T  - , - ^ , , - 6 ^ - - ' +
! d 9 c r  u r 1 9 J d r  L

0 . 0 0

i 4 0 0 . 0 0

r 4 0 0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0

5 0 0 . 0 0

5 0 0 . 0 0

w  :  f e s t

w  :  f e s t

f  r a t  / n a l  a n l z i  n \
\  Y U f  u 1 1 r \ ! Y  /

f r a t  / a a l  a n k i  a \
\ Y v + v r r r r r Y /

C x

N,/mm N /mm

-  u , v ,  Q , 0

V , Q r 0

Federlager:

Pake t  Sch i ch t
C q  C e

C y C z

N,/mm

1  1  0 . 0
0 . 0 0 e + 0 O O  0 .  0 0 e + 0 0 0

1  1  1 4 0 0 . 0
O . 0 0 e + 0 0 0  0 . 0 0 e + 0 0 0

Sch ich ten :

Schichtenauflcau:

P a k e t  S c h i c h t

0 . 0

0 . 0

0 . 0

0 . 0

1 .  O O 0 e + 0 0 0  1 . 0 0 0 e + O 0 O  O . 0 0 0 e + 0 0 0

0 .  0 0 0 e + 0 0 0  1  .  0 0 O e + 0 0 0  0 . 0 0 0 e + 0 0 0

R a e n h r o i  l - r r r n n

TVG

P V B  2 2 ,  C o  B e l a s t u n g  b i s  1 O  s e c ,  W i n d b ö e n

TVG

Kennwerte:

r 3
r 2
1 1

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt:  17-1Og 1_Warema - Pos1.3

medzech fil'" lF,,
'"g-'**g.on *?;ä' ."-j:#

F o 0  1 ! s ( 6 r ? 2 ) 1 3 3 5  0
Fax !4st6172\4335?2

do@medzdh e

P a k e t  S c h r c h t  E - M o d .  v  D r c k e  D r c h t e  q t  A T

N , / m m ' m m  k g / m }  I / K  K

1  3  7 0 0 0 0 .  0 0  A . 2 3  6 .  0 0  2 5 5 0  . 0 0  1  .  0 0 O O e - 0 0 5  0 .  0 0

I  2  0 . 0 0  0 .  5 0  0  . 1  6  1 0 7 0 .  0 0  8  .  0 0 0 0 e - 0 0 5  0 .  0 0

1  1  7 0 0 0 0 . 0 0  A . 2 3  6 . 0 0  2 5 5 0 . 0 0  1 . 0 0 0 0 e - 0 0 5  0 . 0 0

qx  qy  qz

x y x y N / m m N / m m N , / m m

I  0 . 0 0  4 5 0 . 0 0  1 4 0 0 . 0 0  4 5 0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 5 0

s *,$o ld#/**
Konstante und I i-near steiqende Flächen.Iasten: siehe Lastfal- l

Berechnung'sverf ahren :
g e o m e t r i s c h  f i n e a r

s t a t i s c h e  B e r e c h n u n q

Kenndaten des f in i ten Element  Netzes:

E - L e m e n t g r ö ß e  :  8 0 . 0  m m

A n z a h l  d e r  E l e m e n t e  :  L a 2

A n z a h l  d e r  K n o t e n  :  4 5 5  ( p r o  P a k e t )

Anzah f  de r  Unbekann ten  :  4069

Lasrfa1r: 1 O di'"otoVUr,S

Beiwer te  /  S icherhe i ts fak to ren :

- - - -  K l i m a  - - -

E i g e n g e w i c h t  W r n d  S c h n e e  L r n r e  p u n k t  A p ,  A T  A H  S c h u b

0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . o o  o . o o  1 . o o

Las tf  aJ-lkombination :

Wind  Schnee  K l ima

N, /mm '  N /mm2

a u ß e n  - 0 . 0 0 0 6 5  0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K l i m a l a s t

i  n n e n  0 . 0 0 0 0 0  S  q ü $  h #  u

R e s u f t i e r e n d e  F f ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

L a s L e n :

L in ien las ten :

P a k e t  - - -  v o n  - -  - -  n a c h  - -

DieserAusdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt Copyright 2OOO-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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Pro jek t .  17-109.1-Warema -  Pos1.3

N / m m '

a u ß e n

l n n e n

Minimale

P a  k e t

- 0 . 0 0 0 6 5  N / m m ' ?

0 . 0 0 0 0 0  N / m m '

- 0 . 0 0 0 6 5

0 . 0 0 0 0 0

. 0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

. 0 0

( l i n e a r  v e r t e i l t ,  a u ß e n ) h i e r

* 1

* 1

Z u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  t r l ä c h e n l a s t
n i - c h t  a u s g e w ä h l t  !

Berechnungisergebni s :

und maximale

- - -  
U I  L

Verformungen w:

X

nun

v
Inm

\ / o r f o r m r r n o

W

mm

7 0 0 . 0 0

0 . 0 0

Maximale HaupLzugspannung:

P a k e t  S c h i c h t  x

mm

0 . 0 0  - 1 3 . 0 4  ( m r n )

n  n n  n  n n  1 - . - tu . u u  u . v v  \ l L t o ^ /

v
mm

1

1

Federn:

P a k e t

( x /

7 3 1 . 9 0

6 6 8 . 1 0

M E

9  . 3 9

9 . 3 9

o

N / m m 2

1 3 . 3 6

1 3 . 3 B

3

1

S c h i c h t
M c p

mm r a d r a o

Fx Fy

F z

v )

(  0 . 0 0  /

1 1
0 . 0 0  0 . 0 0

(  1 4 0 0 . 0 0  /

1 1
0 . 0 0 - 0 . 0 0

L a s t f a l l :  2

0 . 0 0  )
- 0 . 0 0  - 0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0  )
0 . 0 0  0 . 0 0

- 0 . 0 0

- 0 . 0 0  0 . 0 2 9 8

- 0 . 0 0  - 0 . 0 2 9 8

- 0 . 0 0 0 0

- 0 . 0 0 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0

Beiwerte /

t r  i  a o n a a r ^ , i  c h f

O Uir"d lcA + $,$,$#

Sicherhe i ts fak to ren :
- - - -  n l  a l [ d  

- - -

Wrnd  Schnee  L rn re  Punk t  AP ,  AT A H  S c h u b

0 . 0 0  1 . 0 0 0 . 0 0  0 . 7 0  0 . 0 0 0 . 0 0  0 . 0 0  1 . 0 0

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen



Projekt:  17-1091_Warema - Posl 3

medzech
ngeilieure grnbh

'Jl

Lastfal lkornbinatron :

W i n d

N / m m 2

c ^ h h ^ ^

N/mm'?

Kl ima

i n n e n

l n n e n

Minimale

P a  k e t

0 . 0 0 0 9 1

0 . 0 0 0 0 0

0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K l - i m a f  a s t

A  ^  a  !  |  i ,  .

= {'tl l"#wk

R e s u ] t i e r e n d e  F l ä c h e n f a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N / m m ,

0 . 0 0 0 9 1  N / m m ' z

0 . 0 0 0 0 0  N / m m '

0 . 0 0 0 9 1  *  1 . 0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

0 . 0 0 0 0 0  *  1 . 0 0

Z u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  F L ä c h e n l a s t  ( l i n e a r  v e r t e i f t ,  a u ß e n )

n r c h t  a u s g e w ä h l t  I

Berechnungsergebnis :

h i  e r

und maximale

- - -  u t  L

Verformungen w:

X

nm

v
ITtm

\ / a r  f  n r m r r n n

w

flrm

0 .  0 0  0 . 0 0

7 0 0 . 0 0  5 0 0 . 0 0

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t  S c h i c h t  x

mm

0 . 0 0  ( m i n )

3 4  .  4 8  ( m a x  )

v
mm

o

N / m m 2

I

1

Federn:

P a  k e t

( x /

3

1

S ch i  ch t
M r p

mm

6 6 8 . 1 0

7 3 1 . 9 0

M E

4 9 0  . 6 7

4 9 0  . 6 7

3 5 . 0 6

3 5 . 0 3

F r rtrv

F z

v ) r a d r a d

(  0 . 0 0  /

1 1
0 . 0 0  - 0 . 0 0

(  1 4 0 0 . 0 0  /
1 1

0 . 0 0 0 . 0 0

0 . 0 0  )
- 0 . 0 0  - 0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0  )
- 0 . 0 0  0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 0 6 9 5  0 . 0 0 0 0 - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

0 . 0 0  0 . 0 6 9 5  0 . 0 0 0 0 - 0 . 0 0 0 . 0 0

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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medzech ffil ' fl-rr
i J t

Ingenreure elmon
',:iT""ltrill;

F o n  4 e 1 6 ! 7 2 ) 1 3 1 5  0
F a l  1 . 9 1 5 r 7 2 ) 4 3 1 5  2 2

Lastfal l :  3 O #,S, UJI#;*-* +4+

a u ß e n  0 . 0 0 0 9 1  0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K ] i m a f  a s t

lnnen O.  OO0O0 $ l .q  t  l , * /  r "
I  t w

R e s u l t i e r e n d e  F l ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

Beiwer te , /  S icherhe i ts fak to ren :

- - - -  n  t a l t L d  - -

E i g e n g e w i c h t  W i n d  S c h n e e  L i n i e  _ P u n k t _ A p ,  A T _ A H _ S c h u b _

0 . 0 0  0 . 6 0  0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  1 . 0 0

Last fa l fkombina t ion :

W l n d  S c h n e e  K l r m a

N / m m 2  N / m m 2

N / m m 2

a u ß e n  0 .  0 0 0 5 5  N / m m 2  :  0 .  0 0 0 9 1  *  0 .  6 0  + 0 .  0 0 0 0 0  *  0 .  0 0

i n n e n  0 . 0 0 0 0 0  N / m m 2  -  0 . 0 0 0 0 0  *  0 .  6 0

Z u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  t r l ä c h e n l a s t  ( l i n e a r  v e r t e i l t ,  a u ß e n )  -  h i e r
n i e h f  : r r q o o u r ä h l t  I

Berechnung'sergebni s :

Minimale und maximale Verformung€n rrr:

- - -  O r  L  - - -  V e  r  [ o  r m u n g

P a k e t  x  y  w

Irun rrlm mm

I  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m i n )

7 0 0 . 0 0  5 0 0 . 0 0  3 4 . I 2  ( m a x )

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t S c h i c h t x y o

mm nun N/mm'

L  3  6 6 8 . 1 0  4 9 0 . 6 1  3 4 . 5 1

L  1 3 1 . 9 0  4 9 0 . 6 1  3 4 . 5 4

Federn:

P a k e t S c h r c h t  u  v  w  r p  0  F x  F y
f z  M c p  M e

( x /
y) Irun mm mrn rad rad N N N

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Proiekt: 17-109.1 Warema - Pos1.3

(  0 . 0 0  /

1 1
0 . 0 0  - 0 .  0 0

(  1 4 0 0 . a 0  /
1 1

0 . 0 0  )
- 0 . 0 0  - 0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0  )
- 0 . 0 0  0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0  - 0  . 0 6 4 6  - 0 .  0 0 0 0

0 . 0 0  0 . 0 6 4 6  - 0 . 0 0 0 0

- 0 . 0 0  - 0 . 0 0

- 0 . 0 0  0 . 0 0
0 . 0 0 0 . 0 0

Lastfal lauswertung :

Maximale Hauptzugspannung:

P a k e t  S c h i c h t

1  3  3 5 . 0 6  2

1  1  3 5 . 0 3  2

Minimale und maximale Verformungen w:

P a k e t  V e r f o r m u n g  L a s t f a l l

s l a  l f * *
j
{*

t n
/ ' S r w  

-

o  L a s t f a l l

N / m m 2

ä  q , . - r , 4 b
t r ,  ( w  s t r
H .  \ r  ,  . \ , J

\p

r e o s t s  e  f
/ J1 f " } k *  I  ; t { 4a * .

)  (  h e % )

\ x **o * S*,Squ#**t € 5\S*4 a/*
I ;.-*

" 
6#d,

1

1

3 4  .  4 8  ( m a x  )
- 1 3 . 0 4  ( m i n )

2

1

l f*sÄ s 8,f;.* r*,

Z,Llv.'.* =

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen



medzech
ingenieure gmbh

Posit ion: / .Y

Auftrag: /4- lcq Ä

Seite: ASBeratung
Statik
Konstruktion
Gutachten

Svstem: I
I

4 t r t r n '
I  r u v v  I

Belastunq: wd = rJo kN f m2

ws = -r,s4 ur l*,

Qn = -0,50 kN l^

Beanspruchunq:  s iehe nächste Sei ten

Einfachverg lasung

VSG 1212 aus 2 x 6mm ESG-H

+0,76mm PVB



,$ tF'
w q

medzech
ingenieure gmbh

li,r
: , 4

Projekt:  17-1091_Warema - Posl 4

SJ MEPLA Berechnung'sprotokoll :

Geometr ie:

Rand R : n r j n r r n l r f

mm

1

2

3

Lager :

Randlager:

Rand T , : o o r r r n a c r r J .
- - J ' -  s l l Y v u !  u

B o q e n m i t t e

rnm mm

f ) r o l r r i  n h f r r n n

+ / _
0 . 0 0

1 5 5 0 . 0 0

1 5 5 0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0

5 0 0 . 0 0

5 0 0 . 0 0

2

4

w  :  f e s t

w  :  f e s t

f r e i  ( g e l e n k r g )

f r e i  ( g e l e n k i g )

U X C y

N,/mm N,/mm N /mm

-  t t v r 9 r 0

V ,  Q , 0

Federlager:

P a k e t  S c h t c h t
c p  c o

. 0

. 0

0 . 0

0 . 0

0 . 0  1

0 . 0  0

0 0 0 e + O O O

0 O 0 e + 0 0 0

C z

1 . 0 0 0 e + 0 0 0  0 .  O 0 0 e + O O O

1 . 0 0 0 e + O O 0  0 . 0 0 0 e + 0 0 0

1 1 0
0 .  0 0 e + 0 0 0  O .  0 0 e + O O 0

1  I  1 5 5 0
0 . 0 0 e + 0 0 0  0 .  0 0 e + O O 0

Sch ich ten :

Schichtenaufbau:

P a k e t  S c h l c h t

1 3

Kennwerte:

P a k e t  S c h t c h t

2

1

_Besch re ibung
E S G

P v B  2 2  C o  B e l a s t u n g  b i s  1 0  s e c ,  W r n d b ö e n
E S G

E - M o d . D i  c k e  D i  c h [ e A T

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm sJ MEPLA erstellt copyright 2ooo-2013 by sJ software GmbH Aachen
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Proiekt: 17-109.1 Warema - Posl 4

medzech ni'"' fi-rt
Ingenicrrre gtrrbh ffi^ä- i' ---ll

",:fJff"l::häF o n . . c ( 6 ! 7 2 ) 1 3 3 5  0
F a x  r . s ( 5 r 7 2 ) . 3 3 r 2 2

^".,,ffi;::;::ir::

N / m m 2

L a s t e n :

L in ien l -as ten :

P a k e t  - - -  v o n  - -  - -  n a c h  - -

m m  k g / m ' L / K  K

1  3  7 0 0 0 0 . 0 0  4 . 2 3  6 . 0 0  2 5 5 0 . 0 0  r . 0 0 0 0 e - 0 0 5  0 . 0 0

7  2  0 .  0 0  0 . 5 0  0  . 1  6  1 0 7 0 .  0 0  B  .  0 0 0 0 e - 0 0 5  0 .  0 0

1  1  7 0 0 0 0 . 0 0  0 . 2 3  6 . 0 0  2 5 5 A . 0 0  1 . 0 0 0 0 e - 0 0 5  0 . 0 0

qx qy qz

x y x y N / m m N / m m N / m m

1  0 . 0 0  4 5 0 . 0 0  1 5 5 0 . 0 0  4 5 0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 5 0

{ qs"* tuf*^
Konstante und l inear steiqende Flächenl-asten: siehe Lastfal]

Berechnungsverf ahren :
g e o m e t r i s c h  f i n e a r

s t a t i s c h e  B e r e c h n u n g

Kenndaten des f in i ten Element Netzes:
E l e m e n t g r ö ß e  :  B 0 . O  m m

A n z a h l  d e r  E f e m e n t e  :  I L 4

A n z a h l  d e r  K n o t e n  :  5 0 7  ( p r o  P a k e t )

A n z a h l  d e r  U n b e k a n n t e n  :  4 5 3 1

Lastfalt: 1 O hjirrdü,teK

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

- - - -  K l i m a  - - -

E i g e n g e w i c h t  W i n d  S c h n e e  L r n r e  P u n k t  A p ,  A T  A H  S c h u b

0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  1 . 0 0

Last fa]- lkombinatron :

Wrnd  Schnee  K l rma

N/mm2 N /mm'

a u ß e n  - 0 . 0 0 1 1 0  0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K l i m a l a s t

i nnen o .  ooooo $  I , lä  to#  u'  
/ \ f t

R e s u l t r e r e n d e  F f ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N / m m 2

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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medzech ff:" lF-,r
,nscnicure srnbh HäTl ,"-"f ,#

F 3 r . d e ( 6 1 7 r ) 4 0 r t 2 2

do@mdu*h eu

a u ß e n  -  0 . 0 0 1 1 0  N / m m ' z  :  - 0 . 0 0 1 1 0  *  1 . 0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

i n n e n  0 . 0 0 0 0 0  N / m m ' z  :  0 . 0 0 0 0 0  *  1 .  0 0

Z u s ä t z l  i c h e  b e g r e n z L e  F l ä c h e n f a s t  ( I i n e a r  v e r t e i f t ,  a u ß e n )  -  h i e r
^ i ^ l - f  - . , - ^ ^ , . , r L 1 ,  Ir r r u r r L  d u J 9 v w d r r r  t .

Berechnungsergebnis :

Minimale und maximale Verformungen w:

- - -  O r r  V e r l o r m u n g

P a k e t  x  y  w

mm nm mm

I  1 7 5 .  O O  5 O O .  O O  - 3 3 .  O B  ( m i n )

0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m a x )

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t S c h r c h t x y o

run mm N,/mm'?

1  3  1 4 3 . 4 0  9 . 3 9  2 1 . 6 1

T  1 4 3 . 4 0  4 9 0 . 6 1  2 1 . 1 0

Federn:

P a k e t S c h i c h t  u  v  w  c p  0  I ' x  F y
F z  M e  M e

( x /
y ) m m m m m m r a d r a d N N N

(  0 . 0 0  /  0 . 0 0  )
1  1  - O . O O  O . O O  _ O . O O  O . 0 6 8 3  _ O . O O O O  _ O . O O  O . O O

0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0

(  1 5 5 0 . A 0  /  0 . 0 0  )
1  1  0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 6 8 3  - 0 . 0 0 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

L a s t f a l l :  2  ' r  ' 1 -  i  h { i  ä\,, vü | hdJ# L, + ,/, ?, +#- - J  '  I ' f

==============================================================

Beiwer te  /  S icherhe i ts fak to ren :

- - - -  K l  i  m a  - - -

E i g e n g e w i c h t  W r n d  S c h n e e  L i n i e  P u n k t  A p ,  A T  A H  S c h u b

0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 7 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  1 . 0 0

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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medzech
ingenieure gmbhProjekt. 17-109 1_Warema - pos1.4

Lastfal lkombinatron:

hl ind

N,/mm 2

r n n e n

0 . 0 0 1 5 4  0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K l i m a l a s t

0 . 0 0 0 0 0  d  n " - . ,r l,Sf lruty',*k

a a h - ^ ^

N / m m 2

Kl ima

R e s u l t i e r e n d e  F L ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N/mm'z

a u ß e n

f n n e n

Minimale

P a  k e t

0 . 0 0 1 5 4  N / m m '

0 . 0 0 0 0 0  N / m m 2

0 . 0 0 1 5 4  *  1 . 0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . o o

0 . 0 0 0 0 0  *  1 . 0 0

Z u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  F l ä c h e n l a s t  ( t i n e a r  v e r t e i f t ,  a u ß e n )
n i c h t  a u s g e w ä h l t  I

Berechnungsergebnis :

h i  e r

und maximale

- - -  O r t

Verformunqen w:

x

nut
v

mm

\ / a r f n r - ' . - ^

w

mm

0 . 0 0  0 . 0 0

7 7 5 . 0 0  5 0 0 . 0 0

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t  S c h r c h c  x

mm

0 . 0 0  ( m r n )

7 0 . 0 5  ( m a x )

I

1

Federn:

P a  k e t

1 4 3 . 4 A

1  4 3  . 4 0

4 9 0  .  6 r
4 9 4  . 6 r

o

N/mm 2

5 B . 3 3

5 8  . 2 1

v
mm

3

I

S c h i c h t
M r p

rnm r a d r a d

Fx F-rz
F z

v )

M E

(  0 . a 0  /
1 1

0 . 0 0  - 0 . 0 0

(  1 5 5 0 . A 0  /
1 1

0 . 0 0 0 . 0 0

0 . 0 0  )
- 0 . 0 0  - 0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0  )
- 0 . 0 0  0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 1 3 4 1  0 . 0 0 0 0

0 . 0 0  0 . 1 3 4 1  0 . 0 0 0 0

- 0 . 0 0

- 0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0

tastfal l :  3 O S_&,e)tu"d {$b+ S+f

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.



*€

Proiekt:  17-109.1 Warema - Pos1.4

medzech *i- l[--rr
" -ll' lgenreufe gmon

F @  - 4 e . 6 ' 7 2 ) ! 4 3 5  0
F '  r s ( 6 1 7 2 ) 4 s r 5 2 2

,,,,",trgff::::i::

Be iwer te  /  S icherhe i ts fak to ren :

- - - -  n r a l t t d  - - -

E i g e n g e w i c h t  W i n d  S c h n e e  L i n i e  _ P u n k t  A p ,  A T _ A H _ S c h u b _

0 . 0 0  0 . 6 0  0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  1 . 0 0

Las tfal lkom.bination :

VJrnd  Schnee KL ima

N / m m 2  N / m m 2

a u ß e n  0 . 0 0 1 5 4  0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K l i m a f a s t

innen O.OOOOO 3 ,e5 i i .  H ,qÄ/  U
t : i,*n

R e s u , L t i e r e n d e  f ] ä c h e n l a s t  a u s  W - i n d  u n d  S c h n e e :

N / m m 2

a u ß e n  0 . 0 0 0 9 2  N / m m ' z  :  0 . 0 0 1 5 4  *  0 . 6 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

l n n e n  0 . 0 0 0 0 0  N / m m 2  :  0 . 0 0 0 0 0  *  0 .  6 0

Z u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  F l ä c h e n l a s t  ( l i n e a r  v e r t e i l t ,  a u ß e n )  -  h i e r
n i  e h f  : r r q o c r ^ r Ä h l  r  I

Berechnungsergebnis :

Minimale und maximal.e Verformungen w:

- - -  O r t  - - -  V e r f o r m u n g

P a k e t  x  y  w

mjn rnm mm

1  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m i n )

7 7 5 . 0 0  5 0 0 . 0 0  6 1 . 1 0  ( m a x )

Maximale Hauptzugspannung' :

P a k e t S c h r c h t x y o

m m  m m  N / m m '

1  3  1 4 3 . 4 0  4 9 0 . 6 1  5 r . 2 A

1  1  1  4 3 . 4 A  4  9 0 .  6 1  5 1 .  1 5

Federn:

P a k e t S c h r c h t u v w c p 0 F x F y
f z  M < p  M e

( x /
y) mm rnm mm rad rad N N N

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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il!l

(  0 . 0 0  /
1 1

0 . 0 0  - 0 . 0 0

(  1 5 5 0 . 0 0  /
1 1

0 .  0 0  0 . 0 0

0 . 0 0  )
0 . 0 0  0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0  )
- 0 . 0 0  - 0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . r r 2 4  - 0 . 0 0 0 0

0 . 0 0  a . r r 2 4  - 0 . 0 0 0 0

T  -  - r  € -  I  l
! o ö L r d r a

0 . 0 0 0 . 0 0

- 0 . 0 0 - 0 . 0 0

Lastfal lauswertungi:

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t  S c h r c h t  o

N,/mm'?

I

1

Minimale und

P a k e t

maximal-e Verformung'en w:

Ve r fo rmung  Las t fa l l

mm

3

1

5 8 . 3 3

5 8  . 2 1
2

2

A l  s

7 0 . 0 5  ( m a x )
- 3 3 . 0 B  ( m i n )

2

1

t9--
v

I ff..*
/ . l . r V

c*

,/#**- S,VqLvlF = !5|r,.-^ I "fir,,"^-

I
L

I o r;u € €{' ,fic ü/,^.^, "r 88 V,,*-u
) ! 

tl',a

:r 4t&

e { YQ r..^-

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2OOO-2013 by SJ Software GmbH Aachen



A

ws = -1,12 kN 
l^ ,

Qn = -0,50 kN l^

Beanspruchunq:  s iehe nächste Sei ten

Einfachverglasung

VSG 1212 aus 2 x 6mm ESG-H
+ 0,76mm PVB

medzech
i ngen ieure  gmbh

Beratung
Statik
Konstruktion
Gutachten

Position:

Auftrag:

./.f

n-fu4,1

Seite: 3o



J l

lFt.lturk l l  l l
r , , l l

s emenssLäße 14

Fo^ r49 (6112){335 0

(ro@mdzechau

medzech
'agenieure gmbh

Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.5

SJ MEPLA Berechnungsprotokoll :

Geometr ie:
Rand R : n r l n r r n l z I

firm mm

R a n o n m i  1 - f a

mm mm

f ) r o h r i  c h l -  r r n a

+ / -

1

2

3

4

Lager :

Randlager:

Rand

2

4

0 . 0 0  0 . 0 0

1 7 0 0 . 0 0  0 . 0 0

1 7 0 0 . 0 0  5 0 0 . 0 0

0 . 0 0  5 0 0 . 0 0

T : n o r r r n n q r r f

w  :  f e s t

w  :  f e s t

f r e r  ( g e l e n k i g )

f r e i  ( g e l e n k i g )

C x u y

N /mm N/mm

1 .  O 0 0 e + 0 0 0  1 . 0 0 0 e + 0 0 0

0 . 0 0 0 e + O O 0  1 . 0 0 0 e + 0 O O

R o q e  h r o i  h r r n n

E S G

P V B  2 2  C o  B e f a s t u n g  b i s  1 0  s e c ,  W i n d b ö e n

E S G

E - M o d . D i c k e  D i c h t e q t

-  u / V r Q / e  :

-  u r v r t p r 0  :

0

0

0 . 0

0 . 0

0 . 0

0 . 0

Feder1ager:

P a k e t  S c h l c h t
C c p  C e

C z

N/mm

0 0 O e + 0 0 0

0 0 0 e + 0 0 0

I  1  0 . 0
0 . 0 0 e + 0 O O  0 .  O 0 e + O 0 O

1  1  1 7 0 0 . 0
0 . 0 0 e + 0 0 0  0 . 0 0 e + 0 0 0

Sch ich ten :

Schichtenaufbau:

Pake t  Sch i ch t

Kennwerte:

Pake t  Sch i ch t

r 3
L 2

1 1

A T

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2OOO-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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medzech *T- l;- rt
ingcnicure gmbh :ffifl" :' -4

",ii"ffii,fa::

,,,,.,iIH:::I;U:l

L a s t e n :

L in ien l -as ten :

P a k e t  - * -  v o n  - -  - -  n a c h  - -

N / m m 2 m m  k g / m ' 7 / K  K

1  3  7 0 0 0 0 . 0 0  0 . 2 3  6 . 0 0  2 5 5 0 . 0 0  1 .  O 0 O 0 e - 0 0 5  0 . 0 0

I  2  0 .  0 0  0 . 5 0  A . 1  6  1 0 7 0 . 0 0  B  .  0 0 0 0 e - 0 0 5  0 .  0 0

1  1  7 0 0 0 0 .  0 0  0 . 2 3  6 .  0 0  2 5 5 0 . 0 0  1 . 0 O O 0 e - 0 0 5  0 .  0 0

q x  q y  q z

x y x y N , / m m N , / m m N / m m

1  0 . 0 0  4 s 0 . 0 0  1 7 0 0 . 0 0  4 5 0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 5 0

{ qr* $qil"*,
Konstante und l inear steioende Flächenlasten: siehe Lastfal l

Berechnungsverf ahren :
o e n r n e t  r i s r : h  l i n e a r

s t a t i s c h e  B e r e c h n u n g

Kenndaten des f in i ten Element Netzes:
E l e m e n t g r ö ß e  :  8 0 . 0  m m

A n z a h l  d e r  E l e m e n t e  :  1 2 6

A n z a h f  d e r  K n o t e n  :  5 5 9  ( p r o  P a k e t )

A n z a h l  d e r  U n b e k a n n t e n  :  5 O O 5

Lastfall: 1 O tJ;'dlf,ydC

Beiwer te  /  S icherhe i ts fak to ren :

- - - -  n f t t t L d  - - -

Ergengewrch t  W ind  Schnee  L rn ie  punk t  Ap ,  AT  AH Schub

0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  1 . o o

Last fa l l kombina t ion  :

Wrnd Schnee K. l -  ima

N/mm2 N /mm'?

a u ß e n  - 0 . 0 0 0 8 0  0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K t i m a , L a s t

i n n e n  0 . 0 0 0 0 0  A  n a  . '= uisJ w{*v

R e s u l t i e r e n d e  F l ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N,/mm'?

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstel l t  Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen



J J

Proiekt:  17-109.1 Warema - Pos1.5

medzech äl'T" ff-,r
ingenieure grnbh ffiltr 

" .|#
tur '4e16172)1335 o
F a x  - . s { 6 1 7 2 ) . 3 3 5  r '

inJo@m{u?.heu

a u ß e n  - 0 . 0 0 0 8 0  N / m m '  -  - 0 . 0 0 0 8 0  *  1 . 0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

i n n e n  0 . 0 0 0 0 0  N / m m ' z  :  0 . 0 0 0 0 0  *  1 . 0 0

Z u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  F f ä c h e n l a s t  ( I i n e a r  v e r t e i 1 t ,  a u ß e n )  -  h i e r
n  i  e h t  : r r q o c r ^ r 5 h l  r  I

Berechnungsergiebni s :

Minimale und maximal-e Verformungen w:

- - -  O r L  - - -  V e r f o r m u n g

P a k e t  x  y  w

rnm IIIm mm

1  8 5 0 . 0 0  0 . 0 0  - 3 4 . 1 5  ( m i n )

0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m a x )

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t S c h r c h t x y o

mm mln N /mm'

1  3  8 8 1 . 3 5  9 . 3 9  2 4 . 1 6

1  1  8 1 8 . 6 5  9 . 3 9  2 4 . 2 0

Federn:

P a k e t S c h i c h t  u  v  w  < p  0  F x  F y
t r z  M r p  M e

( x /
y ) m m r . I m m m r a d r a d N N N

(  0 . 0 0  /  0 . 0 0  )
1  1  _ 0 .  O O  - 0 .  O O  O .  O O  O . 0 6 5 4  - 0 .  O O O O  _ 0 .  O O  - O .  O O

0 . 0 0  0 . 0 0  _ 0 . 0 0

( 1 7 0 0 . 0 0  /  0 . 0 0  )
I  1  0 . 0 0  0 . 0 0  _ 0 . 0 0  _ 0 . 0 6 5 4  _ o . o o o o  o . o o  o . o o

0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

Lastfal l :  2 O t^lLdl*3 + 0,?, $4q

Beiwerte, /  S icherhei ts faktoren:

- - - -  K l i m a  - - -

Er  gengewi  cht_Wind_S chnee_Linre_punkt_Ap,  AT_AH_Schub

0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 7 0  0 . 0 0  0 , 0 0  0 . 0 0  1 . 0 0

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm sJ MEPLA erstelli copyright 2ooo-2013 by SJ software GmbH Aachen
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Proiekt: 17-109.1 Warema - Pos1.5

medzech tri;l"" T ri
insenieure gmbh :::T:l -"_a#

F o c  d e ( 6 r ? ? ) i 8 r s  0
Fa' 4e t6172) 33x. 7?

Db@ndzFheu

Lastfal lkom.binatron :

W i n d  S c h n e e  K l r m a

N / m m 2  N / m m '

a u ß e n  0 . 0 0 1 1 2  0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K l i m a l a s t

i n n e n  0 . 0 0 0 0 0  ^  . .
=' /,tl l*J/nv

R e s u f t i e r e n d e  F f ä c h e n f a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N/mm'z

a u ß e n  0 . 0 0 1 1 2  N / m m ' ?  :  0 .  A A L I 2  *  1 . 0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

i n n e n  0 . 0 0 0 0 0  N / m m 2  :  0 . 0 0 0 0 0  *  1 .  0 0

Z u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  t r l ä c h e n l a s t  ( f i n e a r  v e r t e i l t ,  a u ß e n )  -  h i e r
n  i e h t  ä r r q d a ü r ä h l  I  I

Berechnungsergebnis :

Minimal-e und maximale Verformunqen w:

r d K C L

- - -  O r L  - - -  V e r f o r m u n g

x y w

mln mrn mm

0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m i n )

8 5 0 . 0 0  5 0 0 . 0 0  8 2 . 3 A  ( m a x )

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t S c h i c h t x y o

mm mm N/mm2

1  3  8 1 8 . 6 5  4 9 0 . 6 1  5 6 . 9 1

1  1  8 8 1 . 3 5  4 9 0 . 6 1  5 6 . 9 0

Federn:

P a k e t S c h i c h t  u  v  w  e  e  f x  t r y
F z  M p  M e

( x /

Y) mm_ rlun mrn rad rad N N N

(  0 . a 0  /  0 . 0 0  )

1  I  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 1 4 3 3  O . O O O O  _ O . O O  _ O . O O
0 . 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0

(  1 7 0 0 . a a  /  0 . 0 0  )
1  1  - 0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 1 4 3 3  O . O O O O  _ O . O O  O . O O

0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0

Las t fa l l : 3  O  qb ,  nJ ;udOo;+$4

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstel l t  Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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Projekt:  17-1Q91_Warema - Posl 5

medzech f":."" iF,,
ingenieure gmbh ffi:|ff 

t' A
,,:;'ÄT",llh1l

F o n , . e 1 6 r i 4 1 3 3 5  o
F I  { s 1 6 1 7 ? ) . a 3 5 r 2

",,",,*s;:::::tt::

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

- - - -  n a a l t L d  - -

Eigengewrch t  W lnd  Schnee  L in le  Punk t  Ap ,  AT  AH Schub

0 .  0 0  0 .  6 0  0 . 0 0  1 .  0 0  0 .  0 0  0 .  0 0  0 .  0 0  1 .  0 0

Las tf allkornbinati on :

W i n d  S c h n e e  K l i m a

N / m m 2  N / m m 2

a u ß e n  0 . 0 0 1 1 2  0 . 0 0 0 0 0  k e l n e  K l r m a l a s t

innen 0. OOOOO ! l , lZ l r{_, t

R e s u f t i e r e n d e  F l ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N/mm' :

a u ß e n  0 . 0 0 0 6 7  N / m m ,  -  0 .  0 A I I 2  *  0 .  6 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

i n n e n  0 . 0 0 0 0 0  N / m m 2  :  0 . 0 0 0 0 0  *  0 .  6 0

Z u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  F l ä c h e n l a s t  ( f i n e a r  v e r t e i l t ,  a u ß e n )  -  h i e r
n i e h f  ^ r r q d a \ i l Ä h l | |

Berechnung'sergebni s :

Minimale und maximale Verformungen w:

- - -  O r t  - - -  V e r f o r m u n g

P a k e t  x  y  w

rnm mm nm

1  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m r n )

8 5 0 . 0 0  5 0 0 . 0 0  1 1  . 2 5  ( m a x )

Maximafe Hauptzugspannung:

P a k e t S c h r c h t x y o

mm mm N/mmz

3  8 1 8 . 6 5  4 9 0 . 6 1  5 3 . 3 2

r  8 8 1 . 3 5  4 9 0 . 6 1  5 3 . 2 6

Federn:

P a k e t S c h i c h t  u  v  w  e  e  t r x  F y
F z  M c p  M 0

( x /
y)_mm mm mm rad rad N N N

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm sJ MEPLA erstellt. copyright 2ooo-2013 by sJ software GmbH Aachen
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medzech
r^^^nieure gmbh

fi=.'
t l i i: ::,1

Proiekt: 17-109.1 Warema - Posl 5

(  0 . 0 0  /

1 1
0 . 0 0  - 0 . 0 0

(  1 7 0 0 . 0 0  /

1 1
0 . 0 0  0 . 0 0

0 . 0 0  )

0 . 0 0  0 . 0 0
- 0 . 0 0

0 . 0 0  )
- 0 . 0 0  - 0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0  - 0  . r 2 B B  - 0 . 0 0 0 0

0 . 0 0  0 . 1 2 8 8  - 0 . 0 0 0 0

T  -  - f  € -  I  l
! d . ) t  r d l a

0 . 0 0  0 . 0 0

- 0 . 0 0  - 0 . 0 0

Las t,f alJ-ausrrertung :

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t  S c h i c h t  o

N/mm'z

3

1

5 6  . 9 1

5 6 .  9 0

*, E {ff_
*{;

2

2

Minimale und maximale Verformuncren w:

P a k e t  V e r f o r m u n g  r , a s t i a l f

1

1

8 2  . 3 0  ( m a x  )
- 3 4 . 1 5  ( m i n )

2

1

;?*fi:+ tu

u#

/{r* * lq&4 u,* s ff* df n',^ } Sr"'.^,

)^ 
m = fqs y"*, .r sEyJ u eÄ

,
d'td,"3a" =

;

/c,64'u*',"'

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2OOO-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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medzech
ingenieure gmbh

tF,,
! t  t l
: - J !

Pro jek t :  17-109.1_Warema -  Pos1.6

S,f MEPLA Berechnungsprotokoll :

Geometr ie:
R a n d D - - ^ ^ . . ^ l - +r \ o 1 r u v  u l 1 Ä  L

mm mm

R n a a n m i f f a

mm mm

l - \ r a h r i  n h f  r r n a

+ / _

1

2

3

4

Lager :

Randlager:

R a n d

2

4

0 . 0 0  0 . 0 0

1 8 0 0 . 0 0  0 . 0 0

1 8 0 0 . 0 0  5 0 0 . 0 0

0 . 0 0  5 0 0 . 0 0

T . a n o r r r n n q : r l -

w  :  f e s t

w  :  f e s t

Feder lager :

P a k e t  S c h i c h t
C r p  C e

f r e r  ( g e l e n k r g )

f r o i  r ' n a l o n l z i a l
\  Y  !  !  e 1 1 r : r  Y  /

C x C y

N/mm N/mm

0 O O e + 0 0 0  1 . 0 0 0 e + 0 0 0

0 0 0 e + 0 0 0  1 .  O O 0 e + O 0 O

R o q c h r a i  h r r n n

r c a

P v B  2 2  C "  B e l a s t u n g  b i s  1 0  s e c ,  h i i n d b ö e n

E S G

E - M o d . D i c k e  D i c h t e 0 t

-  u r v r ( p / 0  :

-  u , v , { p r 0  :

0

0

0 . 0  1

0 . 0  0

0 . 0

0 . 0

C z

N /mm

0 0 0 e + 0 0 0

O 0 0 e + 0 0 0

I  1  0 . 0
0 .  O 0 e + 0 0 0  0 . 0 0 e + 0 0 0

1  1  1 8 0 0 . 0
0 . 0 0 e + 0 0 0  0 . 0 0 e + 0 0 0

Schichten:

Schi"chtenaufbau :

P a k e t  S c h r c h t

Kennwerte:

P a k e t  S c h i c h t

1 3

L 2

1 1

AT

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPTA erstel l t .  Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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Pro jek t :  17-109.1_Warema -  Pos1.6

medzech f#" il=ri
'lqenieure gnrbh ffi;:: "ll

,,ilJiä"Jffi,]i
F o i  1 1 9 1 6 r 7 2 ' ! 3 3 s  0
F a x  1 4 9 1 6 r 7 ? l ! 3 3 5 2 2

",,";:ff::ffiI:;

N / m m 2  m m  k g l m 3  I  / K  K

i

1

I

3  T O O O O . O O  0 . 2 3  6 . O O  2 5 5 0 . O O  l . O O O O e - 0 0 5  0 . O O

2  0 .  0 0  0 .  s 0  0  . 1  6  1 0 7 0 .  0 0  B  .  O 0 O 0 e - 0 0 5  0 . 0 0

I  1  0 0 0 0 .  0 0  0  . 2 3  6 . 0 0  2 5 5 0 . 0 0  1 .  0 0 0 0 e - 0 0 5  0 . 0 0

q x  q y  q z

x y x y N , / m m N / m m N , / m m

o .  o o  4 5 0 .  o o  1 8 0 0 .  o o  4 5 0 . 0 0  
- 0 .  

o o  0 . 0 0  o . 5 0

$ qso idl"*
Konstante und linear steigende Flächenlasten: siehe Lastfall

Berechnungsverf ahren :
g e o m e r  r i  s c h  I  i  n e a r

s t a t i s c h e  B e r e c h n u n g

Kenndaten des f in i ten Element Netzes:
E l e m e n t g r ö ß e  :  B 0 . O  m m
A n z a h l  d e r  E l e m e n t e  :  I 3 2

A n z a h l  d e r  K n o t e n  :  5 8 5  ( p r o  p a r e r l

A n z a h l  d e r  U n b e k a n n t e n  :  5 2 3 9

Lastfa]- l :  1 O nJ,UapVr., ,Ot(
:::============================================*

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

- - - -  K l  _ l m a  - - -

E r  gengew i  ch t_wrnd_schnee_L in re_punk t_ap ,  AT_AH_s  chub_
0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . o o  0 . 0 0  o . o o  1 . O O

Las tf al lkornbination :

W r n d  S c h n e e  K l r m a

N / m m '  N / m m ,

a u ß e n  * 0 . 0 0 0 6 5  0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K f i m a l a s t
innen 0.ooooo # q* f  h i l *u

R e s u l t i e r e n d e  F f ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e ;

N/mm'?

Las ten :

L in ien las ten :

P a k e t  - - -  v o n  - -  - -  n a c h  - -

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm sJ MEPLA erstellt copyright 2ooo-2013 by sJ software GmbH Aachen
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medzech fl;i* lTir
i ' J l

Ingenleure gm'n 

""-"".#iProiekt:  17-109.1 Warema - Pos1.6

a u ß e n  - 0 . 0 0 0 6 5  N , / m m ' z  :  - 0 . 0 0 0 6 5  *  1 . 0 0  + 0 .  O 0 O O 0  *  0 . 0 0

i n n e n  0 .  0 0 0 0 0  N / m m '  -  0 . 0 0 0 0 0  *  1 .  0 0

Z u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  F f ä c h e n l a s t  ( l i n e a r  v e r t e i l t ,  a u ß e n )  -  h l e r
^ l  ^ h t  - , , ^ ^ ^ , . , ä L  l  L  Ir r l u r r L  d u J 9 Y w o r r f  u .

Berechnungsergebnis :

Minimale und maximale Verformung'en w:

- - -  O r t  - - -  V e r [ o r m u n g

P a k e t  x  y  w

film mm mm

1  9 0 0 . 0 0  5 0 0 . 0 0  - 3 5 . 4 5  ( m i n )

0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m a x )

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t S c h r c h t x y o

mm mm N/mm2

1  3  9 0 9 . 2 2  9 . 3 9  2 2 . A L

1  1  8 9 0 . 1 8  9 . 3 9  2 2 . 4 5

Federn:

P a k e t S c h l c h t  u  v  w  e  e  F x  F y
F z  M r p  M e

( x /
y ) m m m m m m r a d r a d N N N

(  0 . 0 a  /  0 . 0 0  )
/ - \  1  1  o . o o  o . o o  o . o 0  0 . 0 6 3 1  - o . o o 0 o  o . o 0  o . o o

0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0

( 1 8 0 0 . 0 0  /  0 . 0 0  )
1  1  0 . 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 6 3 1  - 0 . 0 0 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

Last fa l l :  2  O tJ i - "d l$ !  +  $4 ,  * * r
r . / -  t  l : \

Beiwerte /  S icherhei ts faktoren:

- - - -  K l i m a  - - -

E igengewrch t  W ind  Schnee  L in ie  _Punk t_Ap ,  AT_AH_Schub_

0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 7 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  1 . 0 0

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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Proiekt:  17-1091 Warema - Posl

l l  r i'Jt

Las tf  al lkornbination :

W i n d

N / m m '

S c h n e e

N / m m 2

K-L rma

Z u s ä L z l  i  c h e  b e g r e n z L e
n i  n h f  a r r q d a r ^ r Ä h  l  |  |

Berechnungsergebnis :

0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K l i m a l a s t

! qqt $*i/*'

0 . 0 0 0 9 1  *  1 . 0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

0 . 0 0 0 0 0  *  1 . 0 0

F f ä c h e n f a s t  ( l i n e a r  v e r t e i f t ,  a u ß e n ) h i e r

Verformungen w:

l n n e n

0 . 0 0 0 9 1

0 . 0 0 0 0 0

R e s u l t i e r e n d e  F l ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N,/mm'z

r n n e n

Minimale

P a k e t

0 . 0 0 0 9 1  N / m m ' z

0 . 0 0 0 0 0  N / m m 2

und maximale

- - -  u l  L \ / a r f n r m r r n a

W

mm

x

rftm
v

nm

0 . 0 0  0 . 0 0

9 0 0 . 0 0  5 0 0 . 0 0

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t  S c h r c h t  x

mm

0 . 0 0  ( m r n )

9 I  . 4 4  ( m a x )

v
mm

o

N / m m 2

1

I

Federn :

P a  k e t
F z

( x /

v )

3

L

S c h i  c h t
M Q

rnm

8 9 0 . 7 8

9 0 9 . 2 2

M E

4 9 0  . 6 I

4 9 0 . 6 1

r a d

5 6 . 5 3

5 6  . 4 5

r y

rad

(  0 . 0 0  /
1 1

0 . 0 0  - 0 . 0 0

(  1 B 0 0 . a a  /
1 1

0 . 0 0 0 . 0 0

0 . 0 0  )
- 0 . 0 0  0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0  )
- 0 . 0 0  0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0  - 0  . 1 5 4 2

- 0 . 0 0  0 . 1 5 0 2

0 . 0 0 0 0

0 . 0 0 0 0

- 0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0

tas t fa l f :  3  o A  r  . R -  Ir l { r 'hJ ; "#JdL +  4*
V

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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Projekt: 17-1091_Warema - Posl 6
lJt

Beiwer te  /  S icherhe i ts fak to ren :

- - - -  K I i m a  - - -

E i g e n g e w i c h t  W i n d  S c h n e e  L i n i e  P u n k t  A p ,  A T  A H  S c h u b

0 . 0 0  0 .  6 0

Last fa l l kombina t ion  :

0 . 0 0  1 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0  0 . 0 0 1 . 0 0

i nnen

0 .

0 .

W ind

t\ / mm'

0 0 0 9 1

0 0 0 0 0

S c h n e e

N,/mm'z

K f i m a

0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K f i m a f a s t

o u l J g t l

l n n e n

Minimale

P a  k e t

0 . 0 0 0 5 5  N , / m m '  :

0 . 0 0 0 0 0  N / m m 2  :

0 . 0 0 0 9 1  *  0 . 6 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 6 0

Z u s ä t z l r c h e  b e g r e n z t e  F  l ä c h e n L a s t  ( l r n e a r  v e r t e i f t ,  a u ß e n )
n i ch t  ausqewäh l t  I

Berechnung'sergebni s :

h l  e r

und maximale Verformungen w:
- - -  O r L  - - -  V e r f o r m u n g

x y w

mm mm mm

0 . 0 0  0 . 0 0

9 0 0 . 0 0  5 0 0 . 0 0

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t  S c h r c h t  x

mm

0 . 0 0  ( m i n )

8 9 . 5 1  ( m a x )

Y

mm

o

N /mm'z

3

1

1

1

8 9 0 . 7 8

9 0 9  . 2 2

M E

4 9 4  . 6 1

4 9 4 . 6 r

r a d

5 5 . 1 8

5 5 .  1 1

Federn :

P a  k e t

( x /

S c h i c h t
M q

mm

I - r z

trz

v ) r a d

= qql lc#*u

R e s u l t i e r e n d e  F l ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N / m m 2

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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medzech
ingenieure gmbh

-_Jl
Projekt:  17-109 1_Warema - Posl 6 1 0 . 0 7 . 2 0 1 8

Seite: 6

(  0 . 0 0  /

1 1
0 .  0 0  - 0 . 0 0

(  1 8 0 0 . 0 0  /
1 1

0 . 0 0  )
- 0 . 0 0  - 0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0  )
- 0 . 0 0  0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0  - 0  . 1 4 1 4  - 0 . 0 0 0 0

- 0 . 0 0  0 . 1 4 1 4  - 0 . 0 0 0 0

L a s t  f a 1  I

- 0 . 0 0

- 0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0
0 . 0 0 0 . 0 0

Last,fallauswertung :

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t  S c h - i c h t  o

N/mm'?

1

I

Minimale und

P a k e t

x /,i -- syi /,_., { s8 Y*.3

I

5 6 . 5 3

5 6 . 4 5

-- 6Pd'
maximale Verformungen w:

\ / e r f n r m r r n o  T  a s t f  a l IY  " *

fiIm

9 I  .  4 4  ( m a x  )
- 3 5 . 4 5  ( r n i n )

2

1

Ai € lflt
4

* I e,?? a,*

/8v'* * /i,Yla,n- e. $5.1'.,* ) Su^*-

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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4b@Fdze.hev

medzech
ingenieure gmbh

Proiekt:  17-109 1 Warema - Pos1.7

'il,ii1ffi
,ffi

S'J MEPLA Berechnungsprotokoll :

Geometr ie:
Rand R : n r l n r r n  k f

mmmm

R n n o n m i  i i  c

mm mm

l - ) r o h r i  c h f  r r n n

+ / ^

1

2

3

4

Lager :

Randlager:

R a n d

2

4

0 . 0 0

0 . 0 0

5 0 0 . 0 0

5 0 0 . 0 0

0 . 0 0

9 5 0 . 0 0

9 5 0 . 0 0

0 . 0 0

T  - ^ ^ - . . ^ ^ ^ - r ' f
L A \ j Y r  U r 1 9 J A r  L

w  :  f e s t

w  :  f e s t

f  r o i  l n o l  o n k i  o \

f r e i  ( g e l e n k i g )

l - x

u ,  v ,  c p r  0

u ,  v ,  c p ,  0

Federlager:

Pake t  Sch rch t
C r p  C e

C y C z

1  1  0 . 0
0 .  O 0 e + 0 0 0  0 .  0 0 e + O 0 O

1  I  9 5 0 . 0
0 .  0 O e + O O 0  O .  O 0 e + 0 0 0

Sch ich ten :

0 . 0

0 . 0

N,/mm N/mm N/mm

0 . 0  1 .  O O 0 e + 0 0 0  1 .  O O 0 e + 0 0 0  0 . 0 0 0 e + O O 0

0 . 0  0 . 0 0 0 e + 0 0 0  1 . 0 0 0 e + 0 0 0  0 . 0 0 0 e + 0 0 0

Schichtenauf-lcau:

P a k e L  S c h i  c h t  B e s c h r e i  b u n g

l 3 T V G

I  2  P v B  2 2  C o  B e l a s t u n g  b i s  1 0  s e c ,  L d i n d b ö e n

1 l T V G

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.



V6

Projekt: 17-109.1_Warema - Posl 7

Kennwerte:

P a k e t  S c h t c h t

I

1

1

3

2

1

E - M o d .

N / m m 2

7 0 0 0 0 . 0 0  a . 2 3

0 . 0 0  0 .  5 0

7 0 0 0 0 . 0 0  0 . 2 3

D r  c k e

IIUTI

Dr  ch t  e ^ f AT

_kg l ^ '  I  /K_K

2 5 5 0 . 0 0  1 . 0 0 0 0 e - 0 0 5  0 . 0 0

1 0 7 0 . 0 0  8 . 0 0 0 0 e - O O 5  0 . 0 0

2 5 5 0 . 0 0  1 . 0 0 0 0 e - 0 0 5  0 . 0 0

6 . 0 0

0 . 1 6

6 . 0 0

L a s t e n :

L in ien las ten :

P a k e t  - - -  v o n

X

Kenndaten des f in i ten
Elementgröße

A n z a h l  d e r  E l e m e n t e

A n z a h l  d e r  K n o t e n

A n z a h l  d e r  U n b e k a n n t e n

Elemen t  Ne tzes :

:  8 0 . 0  m m

: 6 6

:  2 9 9  ( p r o  P a k e t )

:  2 6 6 5

v_x_y N/mm N/mm N/mm

- -  n a c h  - - qx qv

1  0 . 0 0  4 5 0 . 0 0  9 5 0 . 0 0  4 5 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0  1 . 0 0

L t,c lwl*nKonstante und l- inear steigende Flächenlasten: siehe Lastfarl

Berechnungsverf ahren :
g e o m e t r l s c h  l i n e a r

s t a t i s c h e  B e r e c h n u n g

Lastfall: 1 O ft)TvdoV,rCtd

Beiwer te  /  S icherhe i ts fakLoren:

E r g e n g e w i c h t  W i n d  S c h n e e

- - - -  K l r m a  - - -

P u n k t  A p ,  A T  A H  S c h u bL i n i e

0 . 0 0  1 . 0 0

Lastfallkombinatron :

0 . 0 0  0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0  0 . 0 0 1 . 0 0

W i n d  S c h n e e

N / m m 2  N / m m 2

- 0 . 0 0 1 1 0  0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K l l r n a l a s t
ll

0.00000 ä / , t )  lx t / ,_v

K f i m a

a u ß e n

l l l l l g l l

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2OOO-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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Projekt: 1 7-1 09. 1_Warema - Pos'1.7
medzech *:" frtt
ingenieure gmbh :ff if i '-4

,,:i"*?"i1:ff.11
F o i  - ' s 1 6 1 7 2 ) ! 3 r 5  0* '::ä:,i:'.'""^::

R e s u f t i e r e n d e  F l ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N / m m '

a u ß e n  - 0 . 0 0 1 1 0  N / m m ,  :  - 0 . 0 0 1 1 0  *  1 . 0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

i n n e n  0 .  0 0 0 0 0  N / m m 2  :  0 . 0 0 0 0 0  *  1 .  0 0

Z u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  F I ä c h e n l a s t  ( l i n e a r  v e r t e i l t ,  a u ß e n )  -  h i e r
n i  e h t  : r r q n a r ^ r i h l  I

Berechnungserg'ebni s :

Minimale und maximale Verformungen w:

- - -  O r r  V e r f o r m u n g

P a k e t  x  y  w

mm mm mm

I  4 7 5 . 0 0  0 . 0 0  - 4 . 1 3  ( m i n )

0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m a x )

Maximale Hauptzugspannung' :

P a k e t S c h i c h t x y o

rnm nun N/mmt

1  3  5 0 8 . 4 5  9 . 3 9  1 0 . 5 0

1  1  4 4 L . 5 5  9 . 3 9  1 0 . 5 0

Federn:

P a k e t S c h t c h t  u  v  w  A  e  F x  F y
F z  M r p  M e

( x /
y) mm rrlrr rnm rad rad N N N

(  0 . 0 a  /  0 . 0 0  )
1  I  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 1 5 9  - 0 . 0 0 0 0  _ 0 . 0 0  _ 0 . 0 0

0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0

(  9 s 0 . 0 0  /  0 . 0 0  )
1  1  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 1 5 9  - 0 . 0 0 0 0  0 . 0 0  o . o o

0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

Last fa l l :  2  O I rJ i "u^d js . l  +g?,4++
V

_____;

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

- - - -  K l r m a  - - -

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstel l t  Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt:  1 7-1 09. '1_Warema - Pos1.7

medzech 91"* lF,r
ingenieure gmtrh .xä::: ,."._#

F q ) , . e t 6 i 7 2 ) ! S 3 s  0
F a x  1 4 9 ( 6 1 7 2 ) 4 3 s 2 2

^"",ffgff:;ät:t

E i g e n g e w i c h t  W i n d  S c h n e e  L i n r e  P u n k t  A p ,  A T  A H  S c h u b

0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 7 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  1 . 0 0

Last fa l l kombina t ion :

W i n d  S c h n e e  K l r m a

N/mm2 N, /mm'z

a u ß e n  0 . 0 0 1 5 4  0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K l i m a l a s t

innen o'ooooo 'g / ,$r  leuH*t '

R e s u l t i e r e n d e  F l ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N / m m '

a u ß e n  0 . 0 0 1 5 4  N / m m 2  -  0 . 0 0 1 5 4  *  1 . 0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

i n n e n  0 . 0 0 0 0 0  N / m m 2  :  0 . 0 0 0 0 0  *  1 . 0 0

Z u s ä t z f i c h e  b e g r e n z t e  F f ä c h e n l a s t  ( l r n e a r  v e r t e i f t ,  a u ß e n )  -  h i e r
r i  ^ r , +  - , , - ^ ^ , . , a 1 - 1  -  Il l l u r r L  o u J v c w d t l  L L

Berechnungserg'ebni s :

Minimale und maximale Verformuncren r^r:

D -  l - ^ !
r d N e t _

- - -  O r L  - - -  V e r f o r m u n g

X Y W

mm rnm mm

0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m i n )

4 7 5 . 0 0  5 0 0 . 0 0  1 4 . 5 6  ( m a x )

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t S c h i c h t x y o

mm nun N/mm2

1  3  5 0 8 . 4 5  4 9 0 . 6 1  3 1 . 8 9

1  1  4 4 r . 5 5  4 9 A . 6 7  3 1 . 8 8

Federn :

P a k e t S c h i c h t  u  v  w  r p  0  F x  F y
F Z  M Q  M E

( x /
y ) n m n m n m r a d r a d N N N

(  0 . a 0  /  0 . 0 0  )

1  1  0 . 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 3 7 3  0 . 0 0 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0
0 . 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0

(  9 5 0 . 4 A  /  o . o o  )
1  1  - 0 .  0 0  0 .  0 0  * 0 .  0 0  0 .  0 3 7 3  0 .  0 0 0 0  - 0 .  0 0  0 . 0 0

0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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17-109.1 Warema - Posl 7
medzech
Ingenieure gmbh

L a s t f a l l :  3  ' \  n '  ' ; r -  |  , 6t, "t, tF , {Nr bff,r .f i 4 {4i
==============================================================

Beiwer te  /  S icherhe i ts fak to ren :

E i g e n g e w i c h t _ W i n d  S c h n e e  L r n r e

- - - -  K l i m a  - - -

A p ,  A T  A H  S c h u bPunk t

0 .  0 0  0 .  6 0 0 . 0 0  1 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1 . 0 0

Lastfal]-kombinatron :

c ^ l - ^ ^ ^

N /mm'z

0 . 0 0 1 5 4  0 . 0 0 0 0 0  k e r n e  K l i m a l a s t

o. ooooo $ ,r,st t#/o,

R e s u l t i e r e n d e  F f ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N/mm'z

W r n d

N,/mm'?

K l  i m a

a u ß e n

l .nnen

a u ß e n

r n n e n

Minimale

P a  k e t

0 . 0 0 0 9 2  N / m m ' z

0 . 0 0 0 0 0  N / m m ,

0 . 0 0 1 5 4

0 . 0 0 0 0 0

Verformunqen w:

0 . 6 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0
0 .  6 0

Z u s ä t z l l c h e  b e g r e n z t e  t r f ä c h e n l a s t  ( l r n e a r  v e r t e r l t ,  a u ß e n )
n i ch t  ausgewäh l t  I

Berechnung'sergebni s :

h r  e r

und maximale

- - -  O r t

X

rnm

\ / a r f a r m , . - ^

w

mm

v
mm

0 . 0 0  0 . 0 0

4 7 5 . 0 0  s 0 0 . 0 0

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t  S c h r c h t  x

mm

0 . 0 0  ( m r n )

1 5 . 3 1  ( m a x )

v
mrn

5 0 8 . 4 5

4 4 I . 5 5

4 9 4  . 6 1

4 9 4  .  6 r

o

N / m m 2

3 3 .  3 8

3 3 . 3 7

I

1

3

1

Federn:

P a k e t  S c h r c h t  u trv Fr.z

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm sJ MEPLA erstellt. copyright 2000-2013 by sJ software GmbH Aachen
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medzech
ingenieure gmbh

l f  r l
-

Proiekt: 17-109.1 Warema - Pos'1 7

I L

f l

M Q

( x /
nm

M E

- - . 1 - - !

(  0 . 0 0  /
1 1

0 . 0 0  - 0 . 0 0

(  9 5 0 . 0 0  /

1 1
0 . 0 0

0 . 0 0  )
- 0 . 0 0  - 0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0  )
- 0 . 0 0  0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 0 3 4 8  - 0 . 0 0 0 0

- 0 . 0 0  0 . 0 3 4 8  - 0 . 0 0 0 0

r  - ^ r € - l  l
L d S L r d f !

- 0 . 0 0  - 0 . 0 0

- 0 . 0 0 0 . 0 0

Lastfal lauswertung :

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t  S c h i c h t  o

N,/mm 2

0 . 0 0

3

1

3 3 . 3 8

3 3 . 3 7

und maximale Verformungen r.r:

x/ , io  e  5q0+

B 0 66 rr.*-
I

1

1

Minimale

Pake t

1
I

j

\ / a r f a r m r r n n

Inm

L a s t  f a l  l

1 5 . 3 1  ( m a x )

- 4 . 1 3  ( m i n )

e t  s Of^

&

f 9

4,f,1'* 8, l{ ;  t  "
:

Y ?
H

/8 v* - Q 40 u*

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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Projekt: 17-109 1_Warema - pos1.g
medzech
'n9enjeure gmbh

l l  i l
i  I  t l

'{..11

SJ MEPLA Berechnungsprotokoll :

Geometr ie:

Rand Randpunk t

mm

Bogenml t t e

mm Inm

Dreh r i ch tung

+ / -
1

2

3

4

Lager :

Randlager:

Rand

0 . 0 0

r 0 0 0 . 0 0

1 0 0 0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0

5 0 0 . 0 0

5 0 0 . 0 0

Lagerungsa r t

2

4

Feder lager :

P a k e t  S c h r c h t
c r p

w  :  f e s t

w  :  f e s t

C E

mm

f r e i  ( g e l e n k i g )

f r e i  ( g e l e n k r g )

C x

N/mm N/mm

U r  V ,  Q ,

U r  V r  Q ,

e
e

C y C z

N/mm

1  1  0 . 0
0 .  0 0 e + 0 0 0  0 .  0 O e + 0 0 0

1  1  1 0 0 0 . 0
0 .  O 0 e + 0 0 0  0 . 0 0 e + O 0 O

Sch ich ten :

Schi-chtenaufbau :

P a k e t  S c h r c h t

0 . 0

0 . 0

0 . 0

0 . 0

1 .  0 0 O e + 0 0 0  1 .  O 0 O e + O O O  0 .  O O O e + O 0 O

0 . 0 0 0 e + 0 0 0  1 . 0 0 0 e + O O O  O .  O O O e + O O O

1

I

1

3

B e s c h r e i b u n g

TVG

P V B  2 2  C o  B e l a s t u n g  b i s  1 0  s e c ,  W i n d b o e n

TVG

2

1

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm sJ MEPLA erstel l t .  copyright 2000-2013 by sJ software GmbH Aachen.
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medzech
'ngenieure gmbh

t=:
1 l  t i
' l - 4

Projekt: 17-109.1_Warema - posl 8

Kennwerte:

P a k e t  S c h i c h t

I

1

L

3

2

1

E - M o d .

N / m m 2

D i c k e

mm

D r  c h t e
1  / vk g  / m '

A T

K
7 0 0 0 0 . 0 0

0 . 0 0

7 0 0 0 0 . 0 0

0  . 2 3

0 . 5 0

0  . 2 3

6 . 0 0

0 . 1 6

6 . 0 0

2 5 5 0 . 0 0

1 0 7 0 . 0 0

2 5 5 0 . 0 0

]  .  U U O O e - O O 5  O J O
8 .  0 0 0 0 e - 0 0 5  0 . 0 0

1 .  0 0 0 0 e - O O 5  0 . 0 0

Lasten :

L in ien las ten :

P a  k e t - - -  v o n

X

- -  n a c h

X

qx

N,/mm

0 . 0 0

qv

L \ / nm

q z

N/mmvv
0 . 0 0  4 5 0 . 0 0  1 0 0 0 . 0 0  4 5 0 . 0 0 0 . 0 0 1 . 0 0

! /,c lül, u
Konstan te  und l inear  s te igende F lachen las ten :  s iehe Las t fa l l

Berechnungsverf  ahren :
g e o m e t r i s c h  l l n e a r

s t a t i s c h e  B e r e c h n u n q

Kenndaten des finiten
Elementgröße

A n z a h l  d e r  E f e m e n t e

A n z a h l  d e r  K n o t e n

A n z a h - I  d e r  U n b e k a n n t e n

Elemen t  Ne tzes :

:  8 0 . 0  m m

:  1 2

:  3 2 5  ( p r o  P a k e t )

:  2 8 9 9

Last , fa l l :  1 O f.) , 'ddrucl(
==============================================================

B e i w e r t e , /  S i c h e r h e i t s f a k t o r e n :

- - - -  n r t l l d  - - -

Ap,  AT  AH SchubE i g e n g e w  i  c h t  W i n d S c h n e e  L i n r e

0 . 0 0  1 . 0 0

Las tfal lkom.binatron :

Punkt

0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0  0 . 0 0 r . 0 0

W i n d  S c h n e e K l i m a

N / m m 2 N/mm'Z

- 0 . 0 0 0 8 0  0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K l r m a l a s t
d  a f i  !

0.00000 6. Urö,} | i ly '-,ui nnen

Dteser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.8
medzech fi;:" fi:rr
ingenieure gmbh J:l# " 

--4

6r352Aai HoileQ
F o n  - ! 9 1 6 1 7 2 t ! 3 3 5  0
t2' '4s t61r?1 4ar5 22

.*,fffil:ffäiil

R e s u l t i e r e n d e  F l ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N / m m 2

a u ß e n  - 0 . 0 0 0 8 0  N / m m 2  :  - 0 . 0 0 0 8 0  *  1 . 0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 .  O O

i n n e n  0 .  0 0 0 0 0  N / m m '  :  0 .  0 0 0 0 0  *  1 . 0 0

Z u s ä t z f i c h e  b e g r e n z t e  F l ä c h e n l a s t  ( l r n e a r  v e r t e i l t ,  a u ß e n )  -  h i e r
- i ^ L - f  , . . ä h l F I
L r r u l r L  o u ö v g w q t t  L L

Bereehnungserg'ebnr s :

Minimale und maximale Verformungen w:

r d ^ c L

- - -  O r L  - - -  V e r f o r m u n g

x y w

nun mm mm

1  5 0 0 . 0 0  5 0 0 . 0 0  - 4  . 2 2  ( m i n )

0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m a x )

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t S c h i c h t x y o

rnr^n mrn N /mm 2

1  3  5 0 9 . 3 9  9 . 3 9  B . 4 B

1  1  5 0 9 . 3 9  4 9 0 . 6 1  8 . 4 9

Federn:

P a k e t S c h i c h t  u  v  w  e  e  F x  F y
F z  M r p  M e

( x /
y ) m m m m m m r a d r a d N N N

(  0 . 0 0  /  0 . 0 0  )
1  1  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 1 3 5  - 0 . 0 0 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0

0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0

( 1 0 0 0 . 4 4  /  0 . 0 0  )
1  I  0 . 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 1 3 5  - 0 . 0 0 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

Lastfall: 2 O lJirrcÄ;og * #, +, 4,4J

Beiwer te  /  S icherhe i ts fak to ren :

- - - -  K l i m a  - - -

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-109 1_Warema - Pos'1.8

E -  i  n a n n a r r i  n l - , f W i n d e ^ h ^ ^ ^ L i n i  e Punkt_Ap,  AT_ AH Schub

0 . 0 0  1 . 0 0 0 . 0 0 0 . 7 0 0 . 0 0 0 . 0 0  0 . 0 0 1 . 0 0

Lastfa]- lkombinatron :

Wind

N,/mm'z

e ^ l a - ^ ^

N / m m 2

Kl1ma

a u ß e n  0 . 0 0 1 1 2  0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K f i m a l a s t

innen 0.  OOOOO i  / ,d& l {d l *u

R e s u L t i e r e n d e  f l ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N / m m '

l n n e n

Mininale

P a  k e t

0  .  0  0 1  1 2  N , / m m ' Z

0 . 0 0 0 0 0  N / m m ' z

0 . 0 0 1 1 2

0 .  0 0 0 0 0

Verformuncren w:

1 . 0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0
1 . 0 0

( l i n e a r  v e r t e i l t ,  a u ß e n ) h i  e rZ u s ä t z f i c h e  b e g r e n z t e  F f ä c h e n f a s t
n r  ^ ! . t  , . , { A  |  |r l l 9 r r L  o u D v c w o t t l L

Berechnungsergebnis :

und maximale

- - -  O r t \ / a r f a r m r r n n

W

mm

X

mm
v

IIlm

0 . 0 0  0 . 0 0

5 0 0 . 0 0  s 0 0 . 0 0

Maximale Hauptzugspannung' :

P a k e t  S c h i c h t  x

mm

0 . 0 0  ( m l n )

1 5 . 4 2  ( m a x )

v
mm

o

N / m m 2

1

1

Federn:

Pake t

( x /

3

1

S c h i c h t
M c p

mm

5 0 9 . 3 9

4 9 4 . 6 r

M E

490  .

4  9 0 .

6 1

6 7

3 0 . 5 6

3 0 . 5 5

t r r rFx
l z

v) r a d r a d

0 . 0 0  /  0 . 0 0  )

1  0 . 0 0  0 . 0 0
0 . 0 0  - 0 . 0 0 - 0 . 0 0

(  1 0 0 0 . 0 0  /  0 . 0 0  )
1  1  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 0 3 6 8  - 0 . 0 0 0 0

- 0 . 0 0  0 . 0 3 6 8  - 0 . 0 0 0 0

0 . 0 0 0 . 0 0

- 0 . 0 0 - 0 . 0 0

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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Projekt:  17-1091_Warema - Posl 8

medzech ilfl ' lF,,
insenieure gmbh H:tr" ,".":,#

F m  . . 9 1 6 r 7 2 ) J 3 3 t  0
F a r . ^ e ( 6 1 7 2 1 4 3 3 s 2 2

,,,," ,,[fn::ä:l ::

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

- - - -  n l r l L t o  - -

E r g e n g e w r c h t  W i n d  S c h n e e  L r n r e  P u n k t  A p ,  A T  A H  S c h u b

0 . 0 0  0 . 6 0  0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  1 . 0 0

Lastfal lkombinaLion :

Last fa l l :  3  O iA&,  h l i kd" { }+4+t

W r n d  S c h n e e  K f l m a

N / m m 2  N / m m 2

a u ß e n  0 . 0 0 1 1 2  0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K f r m a l a s t

i nnen  0 .00000  #  4 t ;  i * Jy * *

R e s u l t i e r e n d e  F l ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N / m m 2

a u ß e n  0 . 0 0 0 6 7  N / m m ' z  -  0 .  A 0 L I 2  *  0 . 6 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

i n n e n  0 . 0 0 0 0 0  N , / m m ' ?  :  0 . 0 0 0 0 0  *  0 .  6 0

Z u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  F L ä c h e n l a s t  ( l r n e a r  v e r t e i l t ,  a u ß e n )  -  h r e r
^ . i  ^ h t s  - 1 r ^ ^ ^ r . , 5 h  t  !  |r r f  u l L L  o u J 9 Y w o r r J  L

Berechnungsergebnis :

Mininal-e und maximale Verformunqen w:
- - -  O r t  V e r f o  r m u n g

X Y W

fiun rrm fitm

n -  t - ^ t

0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m r n )

5 0 0 . 0 0  5 0 0 . 0 0  I 1  . L 4  ( m a x )

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t S c h i c h t x y o

mm rrun N/mm'Z

1  3  4 9 0 . 6 1  4 9 0 . 6 1  3 3 . 8 1

1  1  5 0 9 . 3 9  4 9 0 . 6 1  3 3 . 8 0

Federn:

P a k e t S c h i c h t  u  v  w  e  e  E x  F y

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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Projekt: '1 7-1 09. 1_Warema - pos1.B

F z

v )

M q

\ x /
mm

M E

- - !
r o u

(  0 . 0 0  /
1 1

0 . 0 0  - 0 . 0 0

(  1 0 0 0 . 0 0  /
1 1

0 . 0 0 0 .  0 0

1

1

Minima]-e und

P a k e t

0 . 0 0  )
0 .  0 0  0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0  )
- 0 . 0 0  - 0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 0 3 7 0  - 0 .  0 0 0 0

- 0 . 0 0  0 . 0 3 7 0  - 0 . 0 0 0 0

L a s t f a L l

3

3

0 . 0 0 0 . 0 0

- 0 . 0 0  - 0 . 0 0

Lastfal-J-auswertung :

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t  S c h r c h t  o

N / m m 2

3

1
3 3 . 8 1

3 3 .  B 0

= Q?f*"-

a
I

/

1 . {
j

1f# * 5q 4t f*.a { 5rr J !r#/*u

maximale Verformungen w:

Ve r fo rmung  Las t fa l l

fiIm

ä 6rd,

1 1  . I 4  ( m a x )

-  4  . 2 2  ( m i n  )

3

1

A f  * &s-
&

f& wn - Q ?4 ** * 14,&l ** ) So--

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm sJ MEPLA erstellt. copyright 20oo-2013 by sJ software GmbH Aachen



medzech
ingenieure gmbh

Posit ion: 1,9

Auftrag: l** /a4.A

Seite: S€

Pos 1.9:

|  1 0 5 0

Belastur:rq: wd = O,O5 kN 
f  ̂ ,

ws = -o,91ur l^,

Qn = -r,00 kN /^

Beansp{ughunq: siehe nächste Seiten

Einfachverglasung

VSG 1212 aus 2 x 6mm TVG
+0,76mm PVB
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medzech
ingenieure gmbh J]Projekt: 17-109.1_Warema - pos1.g

SJ MEPLA Berechnungsprotokoll :

Geomet,r ie:

Rand R a n d p u n k t

mm mm

R ö f f a n m i 1 _ f a

nm mm

Dreh r i ch tung

+ / -
1

2

3

4

Lager :

Randlager:

Rand

0 . 0 0  0 . 0 0

1 0 s 0 . 0 0  0 . 0 0
1 0 5 0 . 0 0  5 0 0 . 0 0

0 . 0 0  5 0 0 . 0 0

T , : c e r r r n a q :  r f

2

4

Federlager:

P a k e t  S c h i c h t
c r p

w  :  f e s t

w  :  f e s t

C

nm

f r e i  ( g e l e n k i g )

f r e i  ( g e l e n k i g )

N/mm

u r v r p r 0

u ,  v ,  i p r  0

0 . 0

0 . 0

0 . 0

0 . 0

1 . 0 0 O e + 0 0 0

0 . 0 0 0 e + 0 0 0

C y C z

N/mm N/mm

1 . 0 O O e + 0 0 0  0 .  O O O e + 0 0 0

l .  O 0 0 e + 0 0 0  0 . 0 0 0 e + 0 0 0

1  1  0 . 0
0 .  O 0 e + 0 0 0  0 .  O O e + 0 0 0

1  1  1 0 5 0 . 0
O .  O 0 e + 0 0 0  0 . 0 0 e + 0 0 0

Schichten:

Schichtenaufbau:

P a k e t  S c h i c h t F . a c a h r o i  l - ' , . - ^

TVG

P V B  2 2  C "  B e l a s t u n g  b i s  1 0  s e c ,  W i n d b ö e n

TVG

1 3

L 2

1 1

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen



medzech
ingenieure gmbhProjekt: 17-109.1_Warema - pos1.9

Kennwerte:

P a k e t  S c h i c h t

1

1

1

3

2

1

E - M o d .

N, /mm'

D i c k e

mm

D i  c h t  e O t

I / K

AT

K
7 0 0 0 0 . 0 0

0 . 0 0

7 0 0 0 0 . 0 0

a  . 2 3

0 . 5 0

0  . 2 3

6 . 0 0

4 . 1 6

6 . 0 0

V a  / n )

2 5 5 0 . 0 0  1 . O 0 0 O e - O O 5  0 . 0 0

1 0 7 0 . 0 0  B . 0 0 0 O e - 0 0 5  0 . 0 0

2 5 5 0 . 0 0  1 .  0 0 0 0 e - 0 0 5  0 . 0 0

L a s t e n :

L in ien las ten :

P a  k e t - - -  v o n  - -

x y

- -  n a c h  - -

x_y
qx

N/mm

0 . 0 0

qv

N,/mm

q z

L \ / m m
1  0 . 0 0  4 5 0 . 0 0  1 o 5 O . O O  4 5 O . O O

Konstante und J-inear steigende Flächenlasten:

Berechnungsverf ahren :
g e o m e t r i s c h  f i n e a r

s t a t i s c h e  B e r e c h n u n g

Kenndaten des f initen Element Netzes:
E l e m e n t g r ö ß e  :  8 O . O  m m

A n z a h l  d e r  t r _ I e m e n t e  :  i B

A n z a h l  d e r  K n o t e n  :  3 5 1  ( p r o  p a k e t )

A n z a h l  d e r  U n b e k a n n t e n  :  3 1 3 3

siehe Lastfal-I

1 . 0 0

f,ü äNf w,

0 . 0 0

{l

Lastfal l :  1 O d;*dd+**14

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren :

Ergengewicht  Lr l ind S c h n e e  L i n i e

- - -  K l i m a  - - -

_ P u n k t _ A p ,  A T  A H  S c h u b

0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0  0 . 0 0 r . 0 0

Las tfal lkombinati-  on :

W i n d  S c h n e e K l i m a

N / m m 2 N/mm'
- 0 . 0 0 0 6 5  0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K l r m a l a s t

o. ooooo ;  #,üs ldül**
außen

-rnnen

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm sJ MEPLA erstellt copyright 2ooo-2013 by sJ software GmbH Aachen
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Projekt: 17-109 1_Warema - Pos'1.9

medzech fl;I"" Fir
insenieure gmbh oä"ä- ."."_.'#

F d  d 9 ( 6 1 7 2 ) ! 3 3 5  0
F a r . 4 s t 6 1 7 2 \ 4 3 x 5 2 2

trtD@hd@h4

R e s u f t r e r e n d e  F l ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N  /mm'

a u ß e n  - 0 . 0 0 0 6 5  N / m m ' ?  :  - 0 . 0 0 0 6 5  *  1 . 0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

i n n e n  0 . 0 0 0 0 0  N / m m '  :  0 . 0 0 0 0 0  *  1 . 0 0

Z u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  F l ä c h e n l a s t  ( l i n e a r  v e r t e i l t ,  a u ß e n )  -  h i e r
n i  c h j -  : r r q a a r " r Ä h l  l -  |

Berechnungisergf ebni s :

Minimale und maximale Verformunqen w:

- - -  O r t  - - -  V e r f o r m u n g

x y w

nrm nm mm

1  5 2 5 . 0 0  0 . 0 0  - 4 . 1 6  ( m r n )

0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m a x )

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t S c h i c h t x y o

flIm mln N /mm 2

1  3  5 5 6 . 2 8  9 . 3 9  1 . 5 6

1  1  4 9 3 . 1 2  4 9 0 . 6 1  1 . 5 1

Federn:

P a k e t S c h i c h t  u  v  w  r P  0  F x  F Y
F z  M c p  M e

( x /
y) mm Tnm Inm rad rad N N N

(  o . o o  /  0 . o o  )
1  1  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 1 2 1  - 0 . 0 0 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0

(  1 0 5 0 . a a  /  0 . 0 0  )
1  1  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . a r 2 1  - 0 . 0 0 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

Lastfal l :  2 O lJ irdJSS + '*,3'  4+

r  d  ^ c  L

Beiwerte /  S icherheiLsfaktoren:
- - - -  r \ , L L t t t d  - - -

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.9
medzech K1' fi:rr
ingenieure gmbh #I;l :J!

F n  ! s { 5 r 7 2 ) ! 0 r 5  o*':iä:i:::1

E r gengewr cht_Wlnd_Schnee_Ltni  e_Pun kt_Ap, AT_AH_Schub_

0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 7 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  1 . 0 0

Last fa l Ikombina t ion :

W i n d  S c h n e e  K l i m a

N / m m 2  N / m m 2

a u ß e n  0 . 0 0 0 9 1  0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K l i m a l a s t

innen o.oooo0 
,# qU [*ügr-

R e s u l t i e r e n d e  F f ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N / m m 2

a u ß e n  0 . 0 0 0 9 1  N / m m ' ?  -  0 . 0 0 0 9 1  *  1 . 0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

i n n e n  0 . 0 0 0 0 0  N / m m 2  :  0 . 0 0 0 0 0  *  1 . 0 0

Z u s ä t z f i c h e  b e g r e n z t e  F l ä c h e n l a s t  ( l i n e a r  v e r t e l f t ,  a u ß e n )  -  h i e r
^ r  ^ ! - f  , r L  I  -  |l r l  u l r L  d u ) 9 c w d t t t L

Berechnung:sergebnt- s :

Minimale und maximale Verformungen w:

n ^  l - ^ r
f d ^ c L

- - -  O r L  - - -  V e r f o r m u n g

x y w

ITIITI MM InM

0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m i n )

5 2 5 . 0 0  5 0 0 . 0 0  1 7 . 1 5  ( m a x )

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t S c h r c h t x y o

mm mm N/mm'

1  3  5 5 6 . 2 8  4 9 0 . 6 1  3 0 . 7 3

r  1  4 9 3 . 1 2  4 9 0 . 6 1  3 0  . 1 2

Federn:

P a k e t S c h r c h t  u  v  w  p  e  F x  F y
t r z  M r p  M e

( x /
y ) n m m m m m r a d r a d N N N

(  0 . 0 0  /  0 . 0 0  )

1  1  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 3 9 0  - 0 . 0 0 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

(  1 0 s 0 . 0 4  /  0 . 0 0  )

1  1  - 0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 3 9 0  - 0 . 0 0 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0
0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm Si MEPLA erstellt Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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Projekt:  1 7-1 09. '1_Warema - Pos1.9

medzech n;:' ifi,i
insenieure gmbh :älly i '  4

F o i , 4 e { 6 r 7 ? ) ! B 3 s  0
F'r r 'el6r72)a335 2?

,,,",*L";*i::i:l

Lastfa1l :  3 O #_&, f^) ,#;g + 4*

Beiwer te , /  S icherhe i ts fak to ren :

- - - -  K l i m a  - - -

E i g e n g e w i c h t  W i n d  S c h n e e  L i n i e  P u n k t  A p ,  A T  A H  S c h u b

0 . 0 0  0 . 6 0  0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  1 . 0 0

Last fa l l konb ina t ion :

W i n d  S c h n e e  K l i m a

N/mm'z  N/mm2

a u ß e n  0 . 0 0 0 9 1  0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K f i m a f a s t

i  n n e n  O .  O O O ^ ^  ' ruu 
; Q,Q,I 1*1*,v

R e s u L t - i e r e n d e  F l - ä c h e n f  a s t  a u s  l , { i n d  u n d  S c h n e e :

N / m m 2

a u ß e n  0 .  0 0 0 5 5  N / m m 2  :  0 . 0 0 0 9 1  *  0 .  6 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

i n n e n  0 .  0 0 0 0 0  N / m m '  -  0 .  0 0 0 0 0  *  0 .  6 0

Z u s ä t z f i c h e  b e g r e n z t e  F l ä c h e n l - a s t  ( l r n e a r  v e r t e r l t ,  a u ß e n )  -  h r e r
n  i c h l  : r r q n o r ^ r Ä h l  h  I

Berechnung'sergebni s :

Minimal.e und maximal-e Verformungen w:

- - -  O r L  - - -  V e r f o r m u n g

P a k e t  x  y  w

mm mm mm

1  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m r n )

5 2 5 . 0 0  5 0 0 . 0 0  1 9 . 6 8  ( m a x )

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t S c h i c h t x y o

nrm mm N/mm2

1  3  5 5 6 . 2 8  4 9 0 . 6 1  3 5 .  1 3

1  1  4 9 3 . 1 2  4 9 0 . 6 1  3 5 . 1 1

Federn:

P a k e t S c h r c h t  u  v  w  r p  0  F x  F y

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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medzech
ngenieure gmbh

i l l l
' :=I

Projekt.  17-109.1_Warema - Pos'1 .9

f z

v )

M p

( x /
mm

M E

- - l - - i

(  0 . 0 0  /

1 1
0 . 0 0  - 0 . 0 0

(  1 0 5 0 . 0 0  /

1 1
0 . 0 0  0 . 0 0

0 . 0 0  )
- 0 . 0 0  - 0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0  )
- 0 . 0 0  0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 0 4 1 0  - 0 . 0 0 0 0

0 . 0 0  0 . 0 4 1 0  - 0 . 0 0 0 0

1$o E

- 0 . 0 0

- 0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0

Last,fal-J-auswertung:

o  L a s t f a l l

N / m m 2

3  3 5 . 1 3  3

1  3 5 . 1 1  3

und rnaximale Verformungen w:

\ / e r  f  n r m r r n d  L a S t f  a l l

1 9 .  6 8  ( m a x )

- 4 . 1 6  ( m i n )

3

1

* l  s lnq -
&

/{ *rn * ü,tQ ** e

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t  S c h r c h t

1

1

Minimale

Pa  ke t

,{
{ x
I

I

(t' e o63

Sä.,?o'ry u 4'  f**
s4 J3 y*o

:' 6,td*

€. 4 QQ *,^.

r\+r?l t**^ l Srr*"-

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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Position: /, / O

Auftrag: h- ,/a4,Ä

Seite: 65

Belastung:  wd = t ,Lo kN 
f  ̂ ,

ws = -1,s4 ur l^,

Qn = -1,00 kN l*

Beansp.ruchung :, siehe nächste Seiten

Einfachverglasung

VSG 1212 aus 2 x 6mm ESG-H

+ 0,76mm PVB



$e
medzech
Ingenieure gmbh ;JProjekt: 1 7-1 09. 1_Warema - pos1. 1 0

SJ MEPLA Berechnungsprotokoll :

Geometr ie:
Rand R : n r ' l n r r n l z f

nLm

B o g e n m i t t e

mm mm

D r e h r i c h t u n g

+ / _
1

2

3
A

Lag'er:

Randlager:

Rand

2

4

0 . 0 0

r 3 0 0 . 0 0

1 3 0 0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0

s 0 0 . 0 0

5 0 0 . 0 0

T , ^ o o r r r n a c : r ] .
e r r v  r u !  u

w  :  f e s t

w  :  f e s t

f r e i  ( g e l e n k i g )

f r e i  ( g e l e n k r g )

C x

N,/nm N/mm

-  t l

v , Q r 0

V , Q r 0

Federlager:

P a k e t  S c h i c h t
C r p  C e

C y C z

N/mm

1  1  0 . 0
0 .  0 0 e + 0 0 0  0 . 0 0 e + 0 0 0

1  1  1 3 0 0 . 0
0 .  0 0 e + 0 0 0  0 . 0 0 e + 0 0 0

Sch ich ten :

Schichtenaufbau :

P a  k e t _ S  c h r  c h t

0 . 0

0 . 0

0 . 0

0 . 0

1 .  0 0 0 e + O O 0  1 .  0 0 0 e + 0 0 0  0 .  O O O e + O O O

O .  0 0 O e + 0 0 0  1 .  O O O e + 0 0 0  O .  O O O e + O O O

Besch re ibung

E S G

P V B  2 2  C o  B e l a s t u n g  b i s  1 0  s e c ,  W r n d b ö e n

trSG

Kennwerte:

1 3

I 2

1 1

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm sJ MEPLA erstellt copyright 2ooo-2013 by sJ software GmbH Aachen
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Ingenieure gmbhProjekt.  17-1 09.1_Warema - Pos1. 10

P a k e t  S c h i c h t

L a s t e n :

L in ien las ten :

P a  k e t

x

E - M o d

N / m m '

D i c k e

mm

D i  c h t  e

k g  / m 3

o t  AT

1 . / K  K
3

2

1

1

I

1

7 0 0 0 0 . 0 0

0 . 0 0
7 0 0 0 0 . 0 0

a  . 2 3

0 . 5 0

0 . 2 3

6 . 0 0

o . l 6

6 . 0 0

2 5 5 0 . 0 0

1 0 7 0 . 0 0

2 5 5 0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0

1 .  O O 0 0 e - 0 0 5

8 . 0 0 0 0 e - 0 0 5

1 . 0 0 0 0 e - 0 0 5

v o n  - -

v X

n a c h  - - qx qv q z

1 . 0 0

J l,# ln.r/,,^*

v_N/mm_N,/mm N,/mm

0 . 0 0  4 5 0 . 0 0  1 3 0 0 . 0 0 4 5 0 . 0 0 0 . 0 0  0 . 0 0

Konstante und l inear steigende Flächenrasten: siehe Lastfarl

Berechnungsverf ahren :
g e o m e t r i s c h  l i n e a r

s t a t i s c h e  B e r e c h n u n q

Kenndaten des finiten
E l e m e n t q r ö ß e

A n z a h l  d e r  E L e m e n t e

A n z a h l  d e r  K n o t e n

A n z a h l  d e r  U n b e k a n n t e n

Element,  Netzes:
:  8 0 . 0  m m
' q ^

:  4 2 9  ( p r o  P a k e t )

:  3 8 3 5

L a s t f a l l :  1 o ffiir.d&*et4

Beiwerte / Sicherheit,sfaktoren:

E i g e n g e w i c h t _ W l n d  S c h n e e  L r n i e  p u n k t

0 . 0 0  0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0

- - - -  K l i m a  - - -

A p ,  A T  A H  S c h u b

0 . 0 0 1 . 0 00 . 0 0  1 . 0 0

Last fa l l kombina t ion :

- . . 4 ^ ^

l n n e n

0

0

W r n d

N,/run,

0  0 1 1 0

0 0 0 0 0

a n l - ' n ^ ^

N / m m 2

Kl  ima

0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K l i m a l a s t

a  " -e f,FQ ld/,oL

R e s u f t i e r e n d e  F l ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-1 09.1_Warema - Pos1. 10
medzech fni
ingenleure gmbh iff i#.- :tA

,,:i"a1"*t"1;
; o n , 4 e 1 6 1 7 2 l 1 3 l s  J
F z r . 4 s t 6 l t ? ) ! 3 3 . 2 ?

,,,",fff;:::::t::

N/mm']

a u ß e n  - 0 . 0 0 1 1 0  N / m m ,  -  - 0 . 0 0 1 1 0  *  1 . 0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

i n n e n  0 .  0 0 0 0 0  N / m m '  :  0 . 0 0 0 0 0  *  1  .  0 0

Z u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  F l ä c h e n L a s t  ( l i n e a r  v e r t e i l t ,  a u ß e n )  -  h i e r
- l  ^ l - r  , { L t  +  |i i a u r l L  d u J 9 c w d l r I L

Berechnung'sergebni s :

Minimale und maximale Verformung'en w:
- - -  O r L  - - -  V e r f o r m u n g

P a k e t  x  y  w

mm flun mm

I  6 5 0 .  0 0  0 . 0 0  - 1 6 . 4  4  ( m i n )

0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m a x )

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t S c h r c h t x y o

mm nm N/mm'?

1  3  6 4 0 . 8  4  4  9 0 .  6 1  1 9 . 5 1

1  r  6 5 9 . 1 6  4 9 0 . 6 1  1 9 . 5 9

Federn:

P a k e t S c h r c h t  u  v  w  g  e  F x  F y
F z  M r p  M e

( x /
y) nun mm mm rad rad N N N

(  0 . 0 0  /  o . o o  )
1  1  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 4 0 5  - 0 . 0 0 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0

(  1 3 0 0 . 0 0  /  0 . 0 0  )
1  1  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 4 0 5  - 0 . 0 0 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

Last fa l l :  2  O Ul f *d*og +0 '? ' "94{

Beiwer te , /  S icherhe i ts fak to ren :

- - - -  n a r l l t d  - - -

Ergengewrch t  t i i i nd  Schnee  L rn re  Punk t  Ap ,  AT  AH Schub

0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 7 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  1 . 0 0

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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Projekt: 1 7-1 09. 1_Warema - Pos1. 1 0
medzech ffi:" lFir
ingenieure gmbh trJlY 

':-4j

,,;;"ffi'13h1;
F m  ! . 9 1 6 1 7 2 ) ! ! 3 t  0

. .  r o g h - d r a F - u

Last fa l lkombinat ion :

W ind  Schnee  K l ima

N,/mm 2 N,/mm 2

a u ß e n  0 . 0 0 1 5 4  0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K l i m a l a s t

i n n e n  o .  o o o n o  n  -= /, f,? i{df*r-

R e s u ] t i e r e n d e  F l ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N/mm'z

a u ß e n  0 . 0 0 1 5 4  N / m m 2  :  0 . 0 0 1 5 4  *  1 . 0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

i n n e n  0 . 0 0 0 0 0  N / m m ,  -  0 .  0 0 0 0 0  *  1 .  0 0

Z u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  F l ä c h e n l a s t  ( l r n e a r  v e r t e i f t ,  a u ß e n )  -  h r e r
n i c h t  a u s g e w a h l t  I

Berechnung'sergebni s :

Minima1e und maximale Verformunqen w:

- - -  O r t  - - -  V e r f o r m u n g

x y w

mm mm mm

0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m i n )

6 5 0 .  0 0  5 0 0 . 0 0  4 1  . 6 6  ( m a x )

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t S c h i c h t x v o

mm mm N/mm2

1  3  6 5 9 . 1 6  4 9 0 . 6 1  5 6 . 2 0

1  1  6 4 0 . 8 4  4 9 0 . 6 1  5 6 . 1 6

Federn:

P a k e t S c h i c h t  u  v  w  q  0  F x  t r y
F z  M r p  M e

( x /
y) mm mm rnm rad rad N N N

(  0 . 0 0  /  0 . 0 0  )
1  1  0 . 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 1 0 0 1  - 0 . 0 0 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

( 1 3 0 0 . 0 0  /  0 . 0 0  )
1  1  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 1 0 0 1  - 0 . 0 0 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0
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17-109 1  Warema -  Pos1.10

Lastfall: 3 O t?,4' h);"*d**J *4+f

Beiwer te , /  S icherhe i ts fak t ,o ren :

- - - -  K f i m a

E i g e n g e w i c h t  W r n d  S c h n e e  _ L i n i e _ P u n k t _ A p ,  A T _ A H

0 . 0 0  0 . 6 0  0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0

Lastfal lkombination :

S c h u b

0 . 0 0 1 . 0 0

W r n d

N/mm'?

e ^ h h ^ ^

N,/mm'?

K l i m a

außen

fnnen

0 . 0 0 1 5 4

0 . 0 0 0 0 0

0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K f r m a l a s t

a u ß e n

i n n e n

Minimale

P a k e t

0 . 0 0 0 9 2  N / m m '

0 . 0 0 0 0 0  N / m m '

0 . 0 0 1 5 4  *  0 . 6 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 6 0

Z u s ä t z f i c h e  b e g r e n z t e  f l ä c h e n f a s t  ( l i n e a r  v e r t e i f t ,  a u ß e n )
n rch t  ausgewäh l t  I

Berechnungserg'ebni s :

h i  e r

und maxima]-e

- - -  O r t

Verformungen w:

X

mm
v

nm

\ / a r f n r m r r n a

W

mm

0 . 0 0  0 . 0 0

6 5 0 .  0 0  5 0 0 . 0 0

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t  S c h i c h t  x

fltm

0 . 0 0  ( m r n )

4 9  . 0 2  ( m a x  )

v
mm

o

N / m m 2

1

1

Federn:

P a k e t
F z

( x /

v )

4  9 0 .  6 1

4 9 0  . 6 r

3

1

6 5 9 . 1 6

6 5 9  .  1 6

S c h r c h t  u  v
M c p  M 0

5 1  . 5 6

5 1 . 5 2

Fx

r a d  r a d  N  N

Fy

$ ,r,sv tn{or-
R e s u f t i e r e n d e  F l ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N '/mm 2

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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l l  I
:  I  t l

Projekt:  17-109.1_Warema - Pos'1 10

(  0 . 0 0  /  0 . 0 0  )
1  1  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

(  1 3 0 0 . 4 0  /  0 . 0 0  )
1  1  - 0 . 0 0  0 . 0 0

0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0

Lastfal lauswertung :

Maximale Hauptzugspannung' :

P a k e t  S c h r c h t  o

N / Inm'

0 . 0 0  - 0 . 0 9 6 1  - 0 . 0 0 0 0

0 . 0 0  0 . 0 9 6 1  - 0 . 0 0 0 0

L a s t  f a  f  l

- 0 . 0 0

- 0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0

s se,3Y g*** { 88 ü/,*.

* #md

= 145 u**

l#u-"^ - t 4'$u* e /|u1-Su,* ) Ss*

1

I

Minimale und

Pake t

3

I

5 1 . 5 6

5 1 . 5 2

3

3

maximale Verformungen w:

r 7 ^ - f  ^ - * . . - -  r  ^ . s L f a _ L _ L
v  s !  r v r r r L u r 1 9  ! d

nm

4 9  . 0 2  ( m a x  )
- 1 6 . 4 4  ( m i n )

3

1

* l  s , 4  l ^ +
€ c ' )J

T
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medzech
i ngen ieure  gmbh

Position: 7.,r*

Auftrag: p*- /*@, i

R a r e t r  r n n

Statik
Konstruktion
Gutachten

+A

Belastung: wd- = 0,Bo kN f ̂ z

ws = -r,L2 ur l*,

Qn: -1 '00 kN l^

Eangpruchung-:. siehe nächste Seiten

Einfachverglasung

VSG 1212 aus 2 x 6mm ESG-H

+ 0,76mm PVB



Projekt: 17-1891_Warema - posl 11
meoz
'^?enreure gmbh

S,f MEPLA Berechnungsprot,okotl :

Geometr ie:
R a n d Randpunkt

mm

B o g e n m i t t e

mm mm

D r e h r i  c h t u n g

+ / -

1

2

3

4

Lager :

Randlager:

R a n d

2

4

0 . 0 0

1 3 5 0 . 0 0

1 3 5 0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0

5 0 0 . 0 0

5 0 0 . 0 0

Lagerunqsa r t

W  :  T C S I

w  :  f e s t

f r e i  ( q e l e n k r g )

f r e l  ( g e l e n k i g )

C x

N/mm N,/mm

u ,  v ,  < p r  0

U ,  v ,  < p r  0

Feder lager :

P a k e t  S c h i c h t
C r p  C e

C y C z

N,/mm

1  1  0 . 0
0 .  0 0 e + O 0 O  0 . 0 0 e + O O O

1  1  1 3 5 0 . 0
0 .  0 0 e + O O 0  0 . 0 0 e + O O O

Schich ten :

Schichtenaufbau:

P a k e t  S c h r c h t

Kennwerte:

0 . 0

0 . 0

0 . 0

0 . 0

1 . 0 0 0 e + 0 0 0  1 . 0 0 0 e + O 0 O  O .  O O O e + 0 O O

0 .  O 0 O e + 0 0 0  1 . 0 0 0 - ^ + 9 9 9  O .  O O O e + O 0 O

1 3

I 2

1 1

Bes  ch re  i bung
r c a

P v B  2 2  C "  B e l a s t u n g  b r s  l O  s e c ,  W r n d b ö e n
r c a

Dieser Ausdruck wurde durch das programm sJ MEPLA ersteiltCopyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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medzech
Ingenieure grnbh

l / l
.JtProjekt:  17-1091_Warema - posl  11

P a k e t  S c h i _ c h t E - M o d .

N / m m 2

D i c k e

mm

D i c h t  e

k a  / m 3

0 t

I / K

AT

K
1

1

I

3

2

1

7 0 0 0 0 . 0 0

0 . 0 0
7 0 0 0 0 . 0 0

a  . 2 3

0 . 5 0

o  . 2 3

6 . 0 0

0 . 1 6

6 . 0 0

- -  n a c h  - -

x_y

2 5 5 0 . 0 0  1 .  O 0 O O e - 0 0 5  0 .  O O

1 0 7 0 . 0 0  B . O O O 0 e - 0 0 5  0 . 0 0

2 5 5 4  . 0 0  1 . 0 0 0 0 e - 0 0 5  0 .  0 0

L a s t e n :

L in ien las ten :

r d  K e  L  - - -  V O n

X

qx

N,/mm

0 . 0 0

Y

qv q z

N,/mm N/mm
1  0 . 0 0 4 s 0 . 0 0  1 3 5 0 . 0 0 4 s 0 . 0 0 0 . 0 0  1 . 0 0

$ /,s tdfu_
Konstante und l- inear steigende Flächenrasten: siehe Last.fal l

Berechnungsverf ahren :
g e o m e t r l s c h  l i n e a r

s t a t i s c h e  B e r e c h n u n g

Kenndaten des finiten
E l e m e n t g r ö ß e

A n z a h l  d e r  E f e m e n t e

A n z a h l  d e r  K n o t e n

A n z a h l  d e r  U n b e k a n n t e n

Elemen t  Ne tzes :

:  8 0 . 0  m m

: 9 6

:  4 2 9  ( p r o  P a k e t )

:  3 8 3 5

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

- - - -  K I l m a  - - -

E i g e n g e w i c h t _ w r n d  s c h n e e  L i n i e  p u n k t  a p ,  a r  A H  S c h u b

Lasrfalt: 1 O {,");#O,l**$*

0 . 0 0  1 . 0 0

Las tf  al lkombinat:-on :

0 . 0 0  0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0  0 . 0 0 1 . 0 0

Wrnd

L\ / ftIm'

e ^ l r - ^ ^

N/mm'

K f i m a

- , . 4 ^ *
o u l J c l t

l n n e n

- 0 . 0 0 0 8 0

0 . 0 0 0 0 0

0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K l i m a l a s t

# Q8o i{-u
R e s u f t i e r e n d e  F f ä c h e n f a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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medzech ::fl '* Y 't
l 1  I tlngenteure grnbh -

..^ljftT,:..::?

N / m m 2

a u ß e n  - 0 . 0 0 0 8 0  N / m m '  :  - 0 . 0 0 0 8 0  *  1 . 0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  O .  O O
i n n e n  0 . 0 0 0 0 0  N , / m m 2  :  0 . 0 0 0 0 0  *  1 . 0 0

Z u s ä t z f i c h e  b e g r e n z t e  F f ä c h e n L a s t  ( l i n e a r  v e r t e i _ I t ,  a u ß e n )  -  h i e r
n i  a h r  . 1 , ö ^ ^ , . , a } . t  -  |l r r u r r L  o u D g Y W o t t f  u .

Berechnungsergebnis :

Minimale und maximale Verformunqen r^r:

r d K U (

- - -  O r L  - - -  V e r l o r m u n g

x y w

mm nm mm

1  6 7 5 . 0 0  5 0 0 . 0 0  - r 3 . 8 9  ( m i n )

0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m a x )

Maximale Hauptzugspannung' :

P a k e t S c h i c h t x y o

mrn mm N/mm2

1  3  6 8 4 . 5 1  4 9 A . 6 1  1 5 . 3 4

1  1  6 8 4 . 5 1  9 . 3 9  1 5 . 3 s

Federn:

P a k e t S c h r c h t  u  v  w  r p  0  t r x  F y
F z  M c p  M e

( x /
y) rnm mm rnm rad rad N N N

(  o . a o  /  o . o o  )
1  I  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  a . a 3 2 9  - 0 . 0 0 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0

0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0

(  1 3 s 0 . o o  /  0 . 0 0  )
1  1  0 . 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0  - 0  . 0 3 2 9  - 0 . 0 0 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

Lastfal l :  2 O Ulf"dlg *  ü1 *,  @

Beiwer te  /  S icherhe i ts fak to ren :

- - - -  K l  i m a  - - -

Ergengewich t  Wrnd Schnee Lrnre  Punkt  Ap,  AT AH Schub

0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 7 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  1 . 0 0

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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medzech fJil- ffiii
' ^ ^ ^ ^ r ^ . ' ' ^ ^ -bh :H l : " '  " J lProjekt: 17-'109.1_Warema - Posl 11 ,,:i lat'Jrffii:

F o n  . 4 9 ( 6 f 4 r $ 5  o

Las tfal-l-kombination :

t { ind Schnee Kf  ima

N / m m 2  N / m m 2

a u ß e n  0 . 0 0 1 1 2  0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K t i m a l a s t

i n n e n  0 . 0 0 0 0 0  r  r  * j r  rx {,f* leul*"r.

R e s u l t i e r e n d e  F l ä c h e n f a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N /mm2

a u ß e n  0 . 0 0 1 1 2  N , / m m ,  :  0 . 0 0 1 1 2  *  1 . 0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  O .  O O

i n n e n  0 .  0 0 0 0 0  N / m m 2  -  0 . 0 0 0 0 0  *  1  . 0 0

Z u s ä t z f i c h e  b e g r e n z t e  F f ä c h e n l a s t  ( l i n e a r  v e r t e i l t ,  a u ß e n )  -  h i e r
n i c h t  a u s g e w ä h l t  I

Berechnungsergebnis :

Minimale und maximale Verformunqen w:

r d K C L

- - -  O r L  - - -  V e r f o r m u n g

X Y W

rluli Inm mm

0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m l n )

6 7 5 . 0 0  5 0 0 . 0 0  4 1  . 1 8  ( n a x )

Maxima1e Hauptzugspannung :

P a k e t S c h i c h t x V o

Tmn mm N /mnl

1  3  6 8 4 . 5 1  4 9 0 . 6 1  5 2 . 2 0

1  1  6 8 4 . 5 L  4 9 0 . 6 1  5 2 . 1 6

Federn:

P a k e t S c h r c h t  u  v  w  e  e  F x  F y
F z  M 9  M e

( x /
y ) m m m m m m r a d r a d N N N

(  0 . 0 0  /  0 . 0 0  )
1  1  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 9 5 3  - 0 . 0 0 0 0  * 0 . 0 0  - 0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

(  1 3 s 0 . a a  /  0 . 0 0  )
1  I  - 0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 9 5 3  - 0 . 0 0 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 0

0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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17-109.1  Warema -  Pos1.11

============================================

Beiwer te , /  S icherhe i ts fak to ren :

Last fa ] - l :  3  o #, ü, tnbd. ** * S{4

E i g e n q e w i c h t  W i n d  S c h n e e  L r n r e

0 . 0 0  0 .  6 0 0 . 0 0 1 . 0 0

- - - -  K l r m a  - - -

Punk t_Ap ,  AT_  AH Schub

0 . 0 0 0 . 0 0  0 . 0 0 1 . 0 0

Lastfal lkombination :

- , . 4 ^ ^
a u l J c l l

t n n e n

0 .

0 .

W i n d

N/mm'z

O O I I 2

0 0 0 0 0

e ^ L - ^ ^

N / m m '

K l  ima

0 . 0 0 0 0 0 k e i n e  K l r m a ] a s t

a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

- . - a ^ -

t n n e n

Minimale

P a  k e t

und maximale

- - -  O r t

Verformungen w:

0 . 0 0 0 6 7  N / m m ' z  :  0 .  0 0 I I 2

0 .  0 0 0 0 0  N / m m ,  :  0 .  0 0 0 0 0

0 . 6 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0
0 .  6 0

z u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  F l ä c h e n l a s t  ( l l n e a r  v e r t e i l t ,  a u ß e n )
n r c h t  a u s g e w ä h l t  !

Berechnungsergebnis :

h r e r

X

rnm

v
mm

\ / a r f a r - , ' - ^

w

lnm

0 . 0 0

6 7 5 . 0 0

0 . 0 0

5 0 0 . 0 0

0 . 0 0  ( m i n )

5 2 . 1 5  ( m a x )

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t  S c h i c h r  x

IIUTI

v
mm

o

N/mm'

F z

r a d - - ^
r  o ! l

1

1

Federn:

P a k e t

( x /

3

1

S ch rch t
M r p

II1M

6 6 5  .  4 9

5 8 4 . 5 1

M E

4 9 0  . 6 r

4 9 0  . 6 r

5 6 . 1 1

5 6 . 7 3

Fr.z

v)

# /,*#^ l"f,*t
R e s u f t r e r e n d e  F f  ä c h e n l a s t

N / m m 2

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstel l t .  Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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medzech
Ingenteure gmbhProjekt:  17-1 09.1_Warema - pos1.1 1

il- ii' ' ! l

(  0 . 0 0  /  0 . 0 0  )
1  1  - 0 . 0 0  _ 0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

( 1 3 5 0 . 0 0  /  0 . 0 0  )
1  1  - 0 . 0 0  0 . 0 0

0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0

Lastfal lauswertung:

l"Iaximale Hauptzugspannung :

P a k e t  S c h i c h t  o

N / m m z

0 . 0 0  - 0 . 0 9 8 0  - 0 . 0 0 0 0

0 . 0 0  0 . 0 9 8 0  - 0 . 0 0 0 0

3

3

- 0 . 0 0  - 0 . 0 0

- 0 . 0 0 0 . 0 0

f

T

$
t

L d >  L  I d A

1

1

Minimale und

Pa  ke t

maximale Verformungen w:

V e r f o r m u n g  L a s t f a l l

mm

3

1
5 6 . 1 1 x l,fo = SSrlä V**, { 8EH*t

P 6eo{

F. St?c **^,

5 2  . 1 5  ( m a x  )
- 1 3 . 8 9  ( m i n )

a ls  f f i
dr

3

I

/8 * - 
{V* r..-- !a lf,fu n"^ } 5u*-

e - l
r 'Jdc*- 8' 'Sd,l5-

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.



medzech
i ngen ieure  gmbh

Position: Ale

Auftrag: lö- ls$,l

Seite: +$

I  1 4 0 0

Bela.gtunq: wd = o,os kN 1^,

ws = -0,91. ur l^,

Qn = -1,00 kN l^

Beanspruchung: siehe nächste Seiten

Einfachverglasung

VSG 1212 aus 2 x 6mm ESG-H

+ 0,76mm PVB



dm
t=:

tutr l l  l1
( ß r t u h s  l r  l l

s€meissraßc 14

F o r  n 9 ( 6 1 7 2 t ! 3 3 5  0
F a ' . a s 1 6 1 7 2 ) 1 A 1 5 1 ?

do@med4ch eu

medzech
In9enieure gmbhProjekt:  1 7-1 09. 1_Warema - Pos1. 12

S'J MEPLA Berechnungsprot,okoll :

Geometr ie:
R a n d R : n d n r r n l z t

mm

F . a n o n m i  f  l -  a

mm mm

l - ) r a h r i  n h r r r n n

+ / -

1

2

3

4

Lager :

Randlager:

R a n d

0 . 0 0

1 4 0 0 . 0 0

1 4 0 0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0

5 0 0 . 0 0

5 0 0 . 0 0

T  - ^ ^ - . ' ^ ^ ^ - - rl o v s r  u r r g - o r  L

2

4

Federlager:

P a k e t  S c h i c h t
c c p

w  :  f e s t

w  :  f e s t

C

mm

f r e i  ( g e l e n k i g )

f r e i  ( g e l e n k i g )

C x

N,/mm N,/mm

u ,  v ,  r p ,  0

u ,  v ,  r p ,  o

C y C z

N/mm

1  1  0 . 0
0 . 0 0 e + 0 0 0  0 .  O O e + 0 0 0

1  1  1 4 0 0 . 0
0 .  O 0 e + 0 0 0  0 .  0 0 e + 0 0 0

Sch ich ten :

Schichtenaufbau:

P a k e t  S c h i c h t

0 . 0

0 . 0

0 . 0

0 . 0

1 .  O 0 0 e + 0 0 0  1  .  0 O 0 e + 0 0 0  0 .  0 0 0 e + 0 0 0

0 .  0 0 0 e + 0 0 0  1 .  0 0 O e + O 0 O  O .  O 0 0 e + 0 0 0

R . o q c l r r o i  l - r r r n n

r e a

P V B  2 2  l '  B e t a s t u n g  b i s  1 0  s e c ,  W r n d b ö e n

E S G

Kennwerte:

1 3

L 2

1 1

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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medzech
ingenieure gmbh iIJJProjekt:  17-1091_Warema - posl  12

P a k e t  S c h i c h t E - M o d .

N / m m 2

n ;  - t - ^

mm

Di  ch t  e

k q / m 3 1 / v

A T

K
1

1

i

3

2

1

7 0 0 0 0 . 0 0

0 . 0 0

7 0 0 0 0 . 0 0

0  . 2 3

0 . 5 0

o  . 2 3

6 . 0 0
o . 1 6

6 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0

2 5 5 0 . 0 0  1 .  O O 0 0 e - 0 0 5

1 0 7 0 . 0 0  B . 0 0 0 0 e - 0 0 5

2 5 5 0 . 0 0  1 .  O 0 O O e - 0 0 5

Lasten:

L in ien las ten :

P a  k e t - - -  v o n  - -

x y

Kenndaten des finiten
E l e m e n t g r ö ß e

A n z a h l  d e r  E f e m e n t e

A n z a h l  d e r  K n o t e n

A n z a h l  d e r  U n b e k a n n t e n

E1

L a s t f a l l :  1 ( ) nln-doV;*K

0 . 0 0  1 . 0 0

Las tf a1 lkornbinatr on :

- -  n a c h  - -

x_-y

qx

N,/mm

0 . 0 0

qv

N/mm

q z

N/mm
1  0 . 0 0  4 5 0 . 0 0  1 4 0 0 . 0 0  4 5 o . o o

KonstanLe und l inear steigende Flächenlasten:

Berechnung'sverf ahren :
g e o m e t r i s c h  l i n e a r

s t a t i s c h e  B e r e c h n u n g

s iehe Las t fa l l

0 . 0 0 0 . 0 0 1 . 0 0

ement  Netzes :
8 0 .  O  m m

r 0 2

4 5 5  ( p r o  P a k e t )

4 4 6 9

Beiwer te  /  S icherhe i ts fak to ren :

K f i m a  - - -

A H  S c h u bP u n k t  A p ,  A T

0 . 0 0

Kl  ima

außen

tnnen

- 0 . 0 0 0 6 5

0 . 0 0 0 0 0

0 . 0 0 0 0 0  k e i n e  K l i m a l a s t

* qts l{df_^,u
R e s u l t t e r e n d e  F l ä c h e n l a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

0 . 0 0  1 . 0 0

$ r,* wl*

Eigengewich t  I r r i  ind  Schnee L in re

0 . 0 0  0 . 0 0

Wind

N/mm'

e ^ h - ^ ^

N/mm'Z

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2OOO-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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Proiekt:  17-109.1 Warema -Pos1.12
medzech g#* Tti
irgenieure gmbh ffi;l# :'A

,,:ilBX'",nY;
F o n  { s t 6 1 7 2 ) 4 s 3 5  0
Far .4e (61721!33s 2?

^-,,llll9;::i*it::

N / m m 2

a u ß e n  - 0 . 0 0 0 6 5  N / m m ,  -  - 0 . 0 0 0 6 5  *  1 . 0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0
i n n e n  0 . 0 0 0 0 0  N / m m '  :  0 . 0 0 0 0 0  *  1 . 0 0

Z u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  F - l ä c h e n l a s t  ( l i n e a r  v e r t e i f t ,  a u ß e n )  -  h i e r
F ;  ^ h +  ' * h l  |  |l 1 f  9 r r  u  d  u > 9 g w d r I I  L

Berechnungsergebnis :

Minimale und maximafe Verformuncren w:

- - -  O r t  V e r f o r m u n g

x y w

mm mIn mrn

I  1 0 0 . 0 0  0 . 0 0  - 1 3 . 0 4  ( m r n )

0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m a x )

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t S c h r c h t x y o

nm lnm N,/mm':

1  3  7 3 1 . 9 0  9 . 3 9  1 3 . 3 6

1  1  6 6 8 .  1 0  9 .  3 9  1 3 . 3 8

Federn:

P a k e t S c h r c h t  u  v  w  r p  0  F x  F y
t r z  M p  M 0

( x /
y ) m m m m m m r a d r a d N N N

(  0 . 0 0  /  0 . 0 0  )
1  1  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0  0 . 0 2 9 8  - 0 . 0 0 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0

(  1 4 0 0 . a a  /  0 . 0 0  )
1  I  0 . 0 0  0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 2 9 8  - 0 . 0 0 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

Last fa l l :  2 O {"} f "d*ry+4f ,#++

Beiwer te  /  S icherhe i ts fak to ren :

- - - -  K l i m a  - - -

E igengew ich t  W ind  Schnee  L in ie  Punk t  Ap ,  AT  AH Schub

0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 7 0  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  1 . 0 0

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstel l t  Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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Projekt:  1 7-109.1_Warema - Pos1. 12

Lastfal lkombinatron :

W i n d

N / m m 2

i n n e n

0 .  0 0 0 9 1  0 .  0 0 0 0 0  k e i n e  K t i m a f a s t
0 . 0 0 0 0 0  |  n n .;  u igJ  l ,ü i  b

a n l . r - ^ ^

N / m m 2

Kl  ima

R e s u l t i e r e n d e  F l ä c h e n f a s t  a u s  W i n d  u n d  S c h n e e :

N, /mm,

- , , 4 ^ ^

L n n e n

Minimale

P a k e t

0 . 0 0 0 9 1  N , / m m ' ?

0 . 0 0 0 0 0  N / m m 2

0 . 0 0 0 9 1

0 . 0 0 0 0 0

Verformuncren w:

1 . 0 0  + 0 . 0 0 0 0 0  *  0 . 0 0

r . 0 0

( l i n e a r  v e r t e i f t ,  a u ß e n ) h i e rZ u s ä t z l i c h e  b e g r e n z t e  F l ä c h e n l a s t
n r c h t  a u s g e w ä h l t l

Berechnungsergebnis :

und maxima]-e

- - -  O r t \ / a r f a r m " - ^

W

mm

X

mm

v
mm

0 . 0 0  0 . 0 0
7 0 0 . 0 0  5 0 0 . 0 0

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t  S c h i c h t  x

film

0 . 0 0  ( m i n )

5 0 . 6 9  ( m a x )

v
nm

o

N/mm'?

1

1

Federn:

P a k e t

( x /

7 3 1 . 9 0

6 6 8 . 1 0

M O

4 9 4  . 6 7

4  9 0 .  6 1

5 1 . 3 9

5 1 . 3 5

3

1

S c h i c h t
M c p

mm

F r r

F z

v) rad rad

(  0 . 0 a  /
1 1

0 . 0 0  - 0 . 0 0

(  1 4 0 0 . 4 a  /
1 1

0 . 0 0 0 . 0 0

0 . 0 0  )
0 . 0 0  0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0  )
- 0 . 0 0  - 0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0  - 0 . 0 9 1 r  - 0 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0

0 . 0 0  0 . 0 9 7 1  - 0 . 0 0 0 0 - 0 . 0 0  - 0 . 0 0

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2OOO-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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Projekt:  1 7-1 09. 1_Warema - Pos1. 1 2

Lastfall : 3 ( ) #, fu, Nf#d,5u, {- *+l
--;-;-================================================

medzech ffi ' fi=,i
ingenieure gmbh :Hl;- 

' 
;l

,,;s!"s'iffi1ä
Fon -!e(6r72)!435 0
Far 14e{6172)4335_22

Beiwer te , /  S icherhe i ts fak to ren :

- - - -  K l  i  m a  - - -

E i  gengewi  ch t_Wlnd_schnee_L i  n ie_punkt_Ap,  AT_AH_S chub

0 . 0 0  0 . 6 0  0 . 0 0  1 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  o . o o  1 . 0 0

Lastfal lkonbination:

W i n d  S c h n e e  K f i m a

N / m m 2  N / m m 2

a u ß e n  0 . 0 0 0 9 1  0 . 0 0 0 0 0  k e r n e  K l i m a l a s t

i n n e n  0 . 0 0 0 0 0

R e s u f t i e r e n d e  F l ä c h e n f a s t  a u s  W l n d  u n d  S c h n e e :

N/mm'z

a u ß e n  0 . 0 0 0 5 5  N / m m ,  :  0 . 0 0 0 9 1  *  O .  6 0  + 0 .  O O O 0 O  *  O .  O O
i n n e n  0 .  0 0 0 0 0  N / m m 2  -  0 . 0 0 0 0 0  *  O .  6 0

Z u s ä t z f i c h e  b e g r e n z t e  r f ä c h e n f a s t  ( l i n e a r  v e r t e i f t ,  a u ß e n )  -  h i e r
n rch t  ausgewäh l t  !

Bereehnung'sergebni s :

Minimale und maximale Verformung'en r^r:

- - -  O r L  - - -  V e r t o r m u n g

P a k e t  x  y  w

mm mm mln

1  0 . 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  ( m i n )

7 0 0 . 0 0  5 0 0 . 0 0  5 1  . 2 9  ( m a x )

Maximale Hauptzugspannung :

P a k e t S c h i c h t x y o

mm nLm N /mm,

1  3  7 3 1 .  9 0  4 9 0  . 6 1  5 7  .  9 0

1  1  7 3 1 . 9 0  4 9 A . 6 1  5 7 . 8 5

Federn:

Pa ket  Schicht  u v  w ip 0 Fx Fy
F z  M c p  M e

( x /
y) mm mm mrn rad rad N N N

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2OOO-2013 by SJ Software GmbH Aachen
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medzech
ingenieure gmbh

':J
Projekt:  1 7-1 09. 1_Warema - Pos1.12

(  0 . 0 0  /
1 1

0 . 0 0  - 0 . 0 0

(  1 4 0 0 . 0 0  /

1 1
0 . 0 0  0 . 0 0

0 . 0 0  )
0 . 0 0  0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0  )
- 0 . 0 0  0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0  - 0  . r 0 4 2  - 0 .  0 0 0 0

0 . 0 0  0 . 1 0 4 2  - 0 . 0 0 0 0

0 . 0 0

- 0 . 0 0

0 . 0 0

0 . 0 0

Lastfal- lauswertung:

Maximale Hauptzugspannung' :

P a k e t  S c h r c h t -  r  - - r r ^ t  I
v  ! o D L I d a l

N / m m 2

r  3  5 7 . 9 0  3
r  1  5 7 . 8 5  3

)
l{
I

T

* 6f"d
Minimale und maximale Verformungen w:

P a k e t  V e r f o r m u n g  L a s t f a l l

nm

5 1  . 2 9  ( m a x  )
- 1 3 . 0 4  ( m l n )

3

I

a l  s I Yoo E 6,t8 v"-,

f 8v.* - 6, ffir,* s l / t?ä,vn, ? $r. '*

"t,

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2OOO-2013 by SJ Software GmbH Aachen.





medzech
i ngen ieure  gmbh

Posit ion. /

Auftrag: ,t1- )OQ,rl

Beratung
Statik
Konstruktion
Gutachten E 8T

l-
I

\

2 x 64.2mm

f a n d )

Alu-Flach

40x31,5mm, t=8mm

EN AW 6060 - T66



medzech
i ngen ieure  gmbh

Posit ion: n

Auftrag. A?- lca.Ä

Seite:  8I

( b )

2 x Q4,2mm

Alu-Flach

40x27,Smm, t=8mm

EN AW 6060 - T66



medzech
i ngen ieure  gmbh

Posit ion:  /

Auftrag. tt] - /oQ,/

Seite: I g

( c )

\ \

I

i B  ( G t a s e i n s i a n d ) 1 B  ( G t a s e i n s t a n d )

I
't 7_ =-f--\

\:, 
2 x @4'2mm

Alu-Flach

72x31,5mm, t=8mm

EN AW 6060 - T66



medzech
i ngen ieure  gmbh

Posit ion:  I

Auftrag.  n?-)oQ,A

Seite: 0O[3eratung
Statik
Konstruktion
Gutachten trl

( d )

l \ _
| -'\

l?,____ --/_\
( 9 r r  )  2 x 6 4 , 2 m m
\_-/

Alu-Flach

72x27,Smm, t=Bmm

EN AW 6060 - T66



medzech
i ngen ieure  gmbh

Position: I

Auftrag: nT- fuQ.A

Seite: qi

Belastunq!

V t  r  =  0 , 2 5  - j { .  1 , 6 0 c m '
c m m '

Vro :  0 ,25  * t  
- '  1 ' ,20cm'

c m m '

1 , 2 0 m ' 2 , 5 Q m .

L , 2 0 m ' 1 , 8 0 m '

)= o,eourv

) :  o,szl 'u

Beanspruchunq:

@ 
: verschraubung

1,0,25mm
F t = 0 , 6 0 k N ' *  = 0 , 4 9 k N

r z ,5mm

0,49kN ' (2 ,27 *  0 ,73)cm
D _t  t ,k  -

0,73cm
= 2,01.kN

---> 2 x Fag,sad.gnschraube O 4.2mF

im Schraubkanal

(gemäß Anlage 2)

1 ,35  ' 2 ,01kN

+,1,9kN
= 0,65 < 1,0

@: 
Alu-  F lach

Mr = 0,60kN '2 ,27cm = 1,36kNcm

1,35 '1,36kNcm
:  r o , 4 9 k N  /  r ,  

< ' L 3 , 6 3 k N  / r ^ r  :  o R , dO d :
> 0,L75cm3

Alu- Flach

40 x  31 ,Smm,  t=8mm

EN AW 6060 - T66

W > 0,775cm3



medzech
i ngen ieure  gmbh

Position: /

Au f t rag :  l4 - / tA .A

Seite: q Z

@: 
verschraubung

8 25mm
Ft = 0,33k7Y. " ' I I-J- = 0,22kN

1 Z , 5 m m

^ 0,22kN . (2,27 t -  0 .73\cm
h r . k =  + = 0 , 9 1 k N0,7'scm

2 x FassaCenschraybe @ 4,2r,nr"n

im Schraubkanal

(gemäß Anlage 2)

1 ,35  ' 0 ,91kN
= 0,30 (  1 ,0

4,19kN

@: 
Aru- Frach

Mp = 0,33kN .2,27cm = 0,75kNcm

1,35 '0 ,75kNcm t_^ ,  .oa = --------1J- = L1,17 kN / - y, < r3,63kN /r*, = oRd

--> Alu- Flach

40 x 27,5mm, t=8mm

EN AW 6060 - T66

@: 
Verschraubuns

Ft,k = 2.o,6okN +#: o,eekrv



medzech
i ngen ieure  gmbh

Position: A

Auftrag: li * /oQrr1

Seite: q 3

--=-.> 2x Fassadensqhr?gbqO4,2mm

im Schraubkanal

(gemäß Anlage 2)

1,35 .  0 ,9BkN
4,19kN

= 0 ,32  I  1 ,0

(  f  n  ) :  A lu -  F lach

Mn = 0,60kN '2 ,70crn = L,62kNcm

1,35 7,62kN cm
= 72,s0kN /r^, < L3,63kN /r*, = oR,d.o d =

> 0,1,75 cm3

------> Alu- Flach

72x31,5mm,  t=8mm

EN AW 6060 - T66

@ 
: versehraubung

B,25mm
Fr ,k  =  2 '0 ,33kN 

,Z*^=  0 ,44  kN

-----| 2 x Fassadenschraube g 4.2rnm
im Schraubkana l

(gemäß Anlage 2)

1,35 .  0,44kN
4,1gkN

= 0,14 < l-,0



medzech
i ngen ieure  gmbh

Position: A

Auftrag: a |- laQ.Ä

Seite: 1f

:  A lu-  F lach

M t :  0 , 3 3 k N  ' 2 , 7 0 c m :  0 , B 9 k N c m

1 , 3 5  O , B 9 k N c m  t . ^ r .oo = 
ffi 

= 1.3,zsur /r*, < 13,63 kN /r^, = 6R,d.
/ 6 c m '

Alu-  F lach

72 x 27 ,Smm, t=8mm

EN AW 6060 - T66



medzech
i ngen ieure  gmbh

Position: ä

Auftrag: 1p* E*#. f

Seite: 95

Pos 2: Gtaste,iste

Svstem:

I
I- - - l

_l

I

I
I
I
I

T_ 
_ __l

I
I
I



medzech
i ngen ieure  gmbh

Position: 4

Auftrag: fi-j**.Ä

Seite: tb

Belagtunq:

H1= 1 ' ,0  kN l *  '2 ,50m '

Ht  = 1,54 kN /^^^,  '2 ,50m
r m '

I

2
= 7,25 kN

'  
)=  t ' " t  kN l *

Max My2.1= 1 , ,25  kN '1 ,70cm = 2 ,L3  kNcm

Max Mp2.2 = 7,925 kN /^ . 1,,71cm = 3,27 kNcmf 
^

1",50 '  2,13 kNcm 0,60 '1 ,50 .  3 ,27 kNcmf 
m

od.z = I

= 12,62 
,^z 

< L3,63

GlasleiFtq. gemäß Skizze

ENAW 6060 _ T66



medzech
ingenieure gmbh

Position: -g

Auf t rag:  t?-  fgS. l

Seite: 1+

Pos 3: Befestigung an Holzfenstern

_l

I
_J

[ _ _ r
I
I
I
I

SPAX @5mm (Edetstaht)

vorgebohrt, wirksame Einschraubtiefe > 40mm



medzech
i ngen ieure  gmbh

Position: J

Auftrag: l? - itü, f

Seite: ?€

(b )

I
L__,

_l

I
r_J

t - - r
r - - - l

SPAX OSmm (Edelstaht)

vorgebohrt, wirksame Einschraubtiefe > 40mm



medzech
i ngen ieure  gmbh

Position: G

Auftrag: 11- loQ,l

Seite: q q

Beqnp.pruchunq:

O 
Verschraubung

-  (  , ,  | , 2 = F ' bF' rk= 
l ,  :  4#:=o,BB F b

0 , 5 0 ! {  . 2 , s 0 m . } +  o , e o . t s + \ . 2 , 5 0 m .  0 , 0 s m  =  0 , T 4 k N
1,00 14  .  r , s } rn .  )+  o ,ao  .  t , s+ \ .  r , s }m.  0 , l sm =  o ,B2kN

Hmo, = 
J 

r,oo r,rL! '  z,0o^. J + o,oo .  t ,s+\.  2,0m. 0,0sm : 0,T6kN
L,00 ny! .2 ,s0m. |+ o,ao.  Ls+4.2,s0m, 0,05m = 0,74kN

t,S+\ .  Z,S}m. o, j .Sm = 0,5BkN

Ft,k = 0,B2kN

----* SPAX @Smm (Edetstaht)

vorgebohrl, wirksame Einschraubtiefe > 40mm
(ETA-1 2t01 1 4 beachten)

Alternati lL ASSY @Smm (Edetstaht)

vorgebohrt, wirksame Einschraubtiefe > 4Omm
(ETA-1 1 /01 90 beachten)

^  i z ,o  N  / ^ - - , - - , . 4umm.smm
R n , u 2  ' m m "  : ' ' -  = 2 0 0 0 N

r , zo

Ror.a 2 
o 'eo ? '9 kN 

= l ,3B k/v
1 ,3  0

1 ,5  0 .0 ,82kA l

l ; s / . N  
:  o ' 8 9 < 1 ' o



medzech
i ngen ieure  gmbh

Position: s

Auftrag: rt l-/cA a

Sei te :  /oO

Schraubenbi ld (1)

Holmlast Q6 = 0,50 kN/m

Scheibenbreite S 2.50m

Schraubenbi ld  (2)

Holmlast  gn = 1,0 kN/m

Schelbenbreite S 1,50m

l
I

I

I

V

Ä
\,

/+\
ffi

Y'

ä.r

Ä

Ä--r-T-r.r

Ä-v-

Glaskante

G laska nte



medzech
i ngen ieure  gmbh

Posit ion: J

Auftrag: lt - /*4 A

Seite:  /6;

Schraubenbi ld (3)

Holmlast 9n = 1,0 kN/m

Scheibenbreite S 2.00m

-|-

Schraubenbi ld  (4)

Holmlast gn = 1,0 kN/m

Scheibenbreite S 2.50m

i
I--j
I

co i
Ir--
I

- l
I-T
I

o l
col

]
I

- t ]

-
I
I

I
I

\l/

Ä.r
/'h-+-t-+-'r

/\-t-t-t-
Y-

/\v

+
,]...ffi-.r

+
+
+

Glaskante

G laska nte



medzech
i ngen ieure  gmbh

Position: +

Auftrag: l ]  - loQ,l

Seite: /t L

Pos 4: Befestig ung a,n Kuhststofffenstern

mit  Stah, lkern ( t  > 1,Smm)

Fassadenschraube 64.Bmm



Seite: /sJ

(b )

Fassadenschraube @A.Bmm

medzech
i ngen ieure  gmbh

Posit ion: y

Auftrag: li- loq, f



medzech
i ngen ieure  gmbh

Position: ?

Auftrag: r?- lo4.l

Seite: /sy

Feanspruchung:

O 
verschraubuns

F t , k :

p ' ! ' z - - F . b
2

( 2 ' 6 + 3 ' 4 ) c m  = o . B B  . F . b
3,+cm

H*o, =

0,50I {  '2 ,s0m'  
}  +  o ,e o '  t ,s+\ '  2 ,50m'  0 ,05m = 0,74kN

1,00 !r  '  1.,40m. I  + o,ao 1.,s4ry '  r ,40m' 0,05m = 0,7 6kN

1,0014 '  L ,90m, 1 + o,oo '  r ,54ry '  1 ,90m'  0 ,05m = 0,72kN

t,o}y! '2,s0m.] + o,oo 'r ,54ry'2,50m' 0,05m = 0,74kN

t,s+ry'2,50m' o,r im = o,SBkN

Ft,k = 0,76kN

----> Fassadenschraube @4,8mm (Edelstahl)

(Tragfähigkeitswerte siehe Anlage 1 )

Ft,na 2 L,1.6 kN

1 , s 0 . 0 , 7 6 k N _  
0 , g B <  1 , 0

1 , 1 6 k  N



medzech
i ngen ieure  gmbh

Position: W

Auftrag: /?- l*4.a

Seite: hS

Schraubenbi ld (1)

Holmlast Qh = 0,50 kN/m

Scheibenbreite S 2.50m

o l
U] l
n l

I- f

l''t

fl-t.r

^.

q

Glaskante

Schraubenbi ld (2)

Holmlast  9n = 1,0 kN/m

Scheibenbreite < 1.40m

Y
n\.y

/T\
Y

Glaskante



medzech
i ngen ieure  gmbh

Position: Lt

Auftrag: !1-!s4,A

Seite: fsÄ
Beratung
Statik
Konstru ktion
Gutachten

Schraubenbi ld (3)

Holmlast grr = 1,0 kN/m

Scheibenbrei te S 1.90m

I
l

j-

I

i
I
I
I

\ l /

Schraubenbi ld  (4)

Holmlast 9n = 1,0 kNlrn

Scheibenbreite S 2.50m

I
r-

- lv l

f t1 i

_l

rT)
Y

/T\rqr

/T\\y

/1..
ffi \i.

/T)
Y

-#'r

+
rT\\r

q

G laska nte

G laska nte



medzech
i ngen ieure  gmbh

Position: g

Auftrag: a4-/c+.1

Seite: 7ef.

Pos 5: Befestigung an Aluminiumfenstern

( t >  2  x  1 , S m m )

Fassadenschraube e4,gmm



Seite: lpff

(b)

Fassadenschraube O4,Bmm

medzech
ingenieure gmbh

Position: g

Auftrag: I ** /a4, I



medzech
i ngen ieure  gmbh

Position:

Auftrag: lF-l*#.,*

Seite: f*$

Beanspruchunq:

O 
Verschraubung

_  (  r . i . 2 = F . b
Ft 'k  = 

t r  :  *##= o,BB .F .b

0,s0{{  .2 ,s lm.)+ o,oo t ,s+4.2,s lm.0, \sm = 0,74kN
1,00 ! {  ' 1 ,70m. )+  o ,oo . t , s+4 .1 ,70m.  0 ,05m =  0 ,93k iv

H^ox = 
I  r ,oo t ! .2 ,s0^. ]  +  o ,oo .  t ,s+\ .2 ,s0m. 0,05m = 0,  eskru

t , s+ \ '  Z ,som'  o ,1sm= o ,SBkN

Ft,k = 1,04kN

--+ Fassadenschraube @4,$mm (Edelstahl)

(Tragfähigkeitswerte siehe Anlage 1 )

Ft ,na 21,77 kN

'1-9:11ury= o,Bi  < l ,o
7 , 7 7 k N



medzech
i ngen ieu re  gmbh

Position: 5

Auftrag: Al-tlo|,l

Seite: yg

Schraubenbi ld (1)

Holmlast gn = 0,50 kNlrn

Scheibenbreite S 2,50nr

i+
r,']

I

o i
!O

.1.-

I
i

'r)

i

.K-+-F+-'r

Ä\r
/T\

ffi 'r

Glaskante

Schia:ubenbild (2)

Holmlast Qrr = 1,0 kN/m

Scheibenbreite S 1,70m

/t\

Ä
ffi 'r

/|\

G laska nte



medzech
i ngen ieure  gmbh

Position: 5

Auftrag: /] - /a4,,t

Seite: l/A

Schraubenbild (3)

Holmlast gn = 1,0 kN/m

Scheibenbreite S 2,50m

l-

Ln i
I

i
Ln

T'

o i
Lol

t-

3 l

a-\
Tr

rn
Y

+
+
+
+

Glaskante



medzech
i ngen ieure  gmbh

Position: 6

Auftrag: ti- tpA, I

Seite: ft /

Pos 6: Befest igung an Holz- Aluminium-

Fenstern

D r u c k f e s t e
--7

z w t s c n e n I a c p

SPAX 64,8mm (Edetstaht)

vorgebohrt, wirksame Einschraubtiefe > 40mm



medzech
i ngen ieu re  gmbh

Position: 6

Auftrag: l?- [oa. I

Seihe: //j

D r u c k f e s tD r u c k f e s t

SPAX @4,8mm (Edelstahl)

vorgebohrl, wirksame Einschraubtiefe > 40mm



medzech
i ngen ieure  gmbh

Position: 6

Auftrag: t?-ls#, j

Seite: /l*

B,e,qnspruqhunq:

@ 
Verschraubung

D

2

r  i  2 : F . b
9+#= 0,e5 .F .b

H^o, =

0,s0 f {  'z ,s \m.)+ o,oo '  t ,s+\  .  z ,s}m.  0 ,05m = 0,74kN

1,00 I {  . r , 50m. )+  o ,oo .  r , s4 ry . r ,50m.0 ,0sm =  o ,BZkN

1,00t I  .2 ,00m.1+ o,ao . ts+4.2,0m'  0 ,05m - -  0 ,76kN

1,001{ '  z,slm J + o,oo '  1,,s4ry. 2,s0m. 0,05m = 0,74kN

1,54ry.  2 ,50m. o,LSm = o,SBkN

Fr .k  :0 ,B2kN

SPAX QSmm (Edelstahl)

vorgebohrt, wir.ksame Einsehraubtiefe > 40mm

(ETA- 1 2lO1 1 4 beachten)

Alternativ ASSY @imm (Edelstaht)

vorgebohrt, wirksame Einschraubtiefe > 40mm

(ETA-1'1 /01 90 beachten)

Ror)r 2
tz-,0 N 

1 2 ' 4 0 m m . s m m

L , 2 0
= 20 00N

Ra,,a 2 =#}I -- 1,38 k^/

,1H#= o,Be<1,0



medzech
i ngen ieure  gmbh

Posit ion: 6

Auftrag: /) -ls\,4

Seite: 7zr5

Schraubenbi ld (1)

Holmlast Q6 = 0,50 kN/m

Scheibenbreite S 2.50m

l

Schraubenbild (2)

Holmlast  Qn = 1,0 kN/m

Scheibenbreite S 1.50m

l

/K
ffi 'r

Ä
ry

q

/T\
Y/

Ä

6f)'r

G laska nte

Glaska n te



medzech
i ngen ieu re  gmbh

Position: 6

Auftrag: I*-/sq,A

Seite: ll $

Schraubenbi ld  (3)

Schraubenbi ld  (4)

Holmlast gn = 1;0 kN/m

Scheibenbreite S 2,50m

-i
col

I

Glaskante

G laska nte
(T).1-

^.,-v-
Ä.r

Ä
ffi

Y

/T\-!r-



Für die stat ische Berechnuno

Bad Homburg,  den 05.07.2018

; ,4,  ött . ;
Aufstel ler :  Dipl . - lng.  Carmen Stein

medzecn-



S e i t e l v o n 5 S e i t e n

Dateiname:
Name Entwickler:
Name Werkstatt:
Produkt:
WA-Nummer/Art .Nr. :

Wiederholversuch:
Alter Bericht aus Ordner:

Versuchsziel:

Versuchsvorgaben:
Ort ( innen/außen):
Anzahl zu prüfende Teile:
Zeichnungen:
Besonderheiten:

Abweichungen von

Materialaus Serie?

Sind Tei le ser ienmäßig
produziert?

Was sol l  mit  Tei len nacn
dem Versuch passieren?
(verschrotte, Lager, etc.)

Sonst ige Abweichungen :

Versuchs- und Prüfbericht
Standard-Test

M 4,8mm ags 1l{Unslstofffensteria}rmenpr.erfi [.xlsri]l FrüJb€richt

Sternmpf, Steffen

Järsten Steiger

\bSturzsicherunq

00257_Absturzsicherung Fenster-Sonnenschutz

Druck vom

Erstel ldatum:
Produktbereich
Ablageordner:
für V-Bericht

22.06.2017

ft/€fFr?r*r

der

von BleChschrauben DiN 79Bz Az-7o DM 4,8 aus
Stätilkerfl (Materiaf'DX 51 D+Z (W-Sl. Nr L0226)) sowie aus Älu-Fenstrrahrnenprofil (Material:
AlMgSi0,5 F22) ist bekannt.

:ntwicklungswerkstatl

I x 10 Auszugsversuche

ikizze bz.vu. Foto:in diesem VeiSuchsbefiöht

WeggiiSibuerie ZugpiQirrnb mit 5mm/min. gem.

l

Serie:

medzech fr*irIngenreure gmbh l l  *#J

ANLAGE
L _ 4 : r \ u f n r r ü w

Unterschrifi Freigabe Datum
Entwickler Stemmer, Stelten la 29.O3.2017
Abteilungs-/Projektleiter Matthias Schick t d 21.06.2017

Datei: 0709 Auszugversuch Blechschr. DIN 7982 A2-70 DM 4,8mm aus Kunststofffensterrahmenprofil.xlsm xlsm\prüfbericht
Ablage: P:\HA-Forschung-Entwicklung Anwendungstechnik\lntern\wERKSTATWERSUCH\PB1\FEFTIG\0709 Auszugversuch Blechschr DIN 79g2 A2-70 Dl\r 4



S e i t e 2 v o n S S e i t e n Druck vom 22.06.2017

Versuchsaufbau:

In  jedes der  fo lgenden Fensterrahmenprof i le  werden 10 Stück SeKo Blechschraube DIN 7982 A2-7O, DM 4,8 x
45mm (4r1.-Nr.  72OO37) in  e inem gle ichmäßigem Abstand e ingeschraubt  (Kernlochvorbohrung:  3,9 mm in a l le
Prof i le) .  Anschl ießend werden d ie Schrauben e inzeln auf  der  Zugprüfmaschine ausgezogen (weggesteuerte
Prüfung mi t  Smm/min)  und d ie Kraf t  b is  zum Versagen festgeste l l t .  Hierbei  is t  noch festzuhal ten ob d ie
Schraube- oder der Stahlkern / ALU-Wandstärke versaot.

1. )  Kunststof f fensterrahmenprof i l ,  76mm Rahment iefe,  mi t  C-Stahlkern Wandstärke 1,5mm
(Mater ia l  DX 51 D+Z (W-St .  Nr .  1.0226)

2.) Kunststofffensterrahmenprofi l, 76mm Rahmentiefe, mlt Vierkant-Stahlkern Wandstärke 1,5mm
(Mater ia l  DX 51 D+Z (W-St .  Nr .  1.0226)

3.)  Alu-Fensterrahmenprof i l ,  70mm Rahment iefe,  Dicken der  AL-Wandungen 1,8mm und 1,smm
(Mater ia l :  ALMgSi0,5 /  F22)

4.)  Alu-Fensterrahmenprof i l ,  70mm Rahment iefe,  Dicken der  AL-Wandungen 1,5mm und 1,5mm
(Mater ia l :  ALMgSi0,5 /  F22)

Auszug aus Materialdatenblatt für die Stahlkerne:

" S ä h m e * t a u c h v e r e g g l t e 5 ! + h l € , , , i " ,  :

v$ei{*lerurrleg.iert*gtxhl ryr*-ctrpg,lip,pheaigenschaftinnach.
B€Eejcllüufrg 'tach E$t is 144

,$freskqrenze Eugfeeugkeit Bru(hdehnung
E$l 1ü 142 DIN 17 162 W:St, R€ Rrn . Ä Agrro

(ält} ftr: fl/mm.!rnäx; $./rnnr2mff(. min"
sx 51. f'+z 5t 02 z 1.0226

Foto Versuchsaufbau

;;. ':
,.1i 

.lff'

F

w
r gg
F

'd"Pr)

i?ri

Datei: O709-Auszugversuch Blechschr, DIN 7982 A2-70 DIV 4,Bmm aus Kunststofffensterrahmenprofil xlsm xlsm\Prüfbericht
Ablage: P:\HA_Forschung-Entwicklung Anwendungslechnrk\lntern\WERKSTATWERSUCH\PB1\FERTIG\0709 Auszugversuch Blechschr DIN 7982 A2-70 DM 4

Tabe Il e Ke rn lochd u rch me sse r :

l;i":snl'o1.".,r0 ',,t"'*.4{r Ja {;:t s;:.!,d;J41r+*+ l'{ ,.t-tl

Sirclr-

*r;'1.,r1
'üi:-li-;1<i:i.-5. rlrll, rr F.*

1"..i. rl1ftr

glsrl !!ü1 j+nl ;i;i I iirr.! t :F i ;'rtl a,;r.:f r;r
:.+ Ji,r'J i , !
::i f., J ' : : . + l,,t J *

ti

l l i

f,1 } B i.* ! . i '{.r.1 i i,l

i ; ' i .S .: :i i ; ,l ,:

; .:,j.{ f { _,'. i' ; r ' .t 4_;_'
j . , ] l * ? i i :1 1i .t 'l $ l

1 r { .l i, s t-! d I

+ :^E . r l  l d .i. l

I ti I ä * 1 I f , ]

.t i l d .1 4 . i ,t :.
, L J .,



S e i t e 3 v o n 5 S e i t e n

versuchsergebnisse Kunststoffrahmenprofi le mit stahtkern:

Min. Wert
Max" Wert

Durchschnitt

Min. Wert
Max. Wert

Durchschnitt

"rqlll.tl.1du;;;äl;; 
'

2506
2914
2687

2387
3351
2905

Foto Rahmen 2.)
t; . .li Kir

:.v"rl.tl- ill,'{

ffiwr%
ffi "'ß

Fmax (N) Weg S bei Bruch (mm)
Test 1 2613 7 q
Test 2 2581 7 ,3
Test 3 2602 o ,z
l e s t 4 2636 6,3
Test 5 2853 7 2
Test 6 2914 7,0
l e s t T 2506 6,2
Test B (Fehlmessuno) 1728
Test 9 (Fehlmessuno) 1 , 0
Test 10 2793 7 a

4r#t M Wffi@-
; * f f i W w

Datei:  0709-4uszugversuch Blechschr. DIN 7982 A2-70 DIV 4,8mm aus Kunststofffensterrahmenprofi l  xlsm.xlsm\prüfberichl
Ablage: PlHA Forschung-Entwicklung-Anwendungslechnik\lntern\wERKSTAT\VERSUcH\pB1\FEFITtG\o7og_Auszugversuch Elechschr DIN 7gg2 42-l0 utvt 4

Druck vom 22.06.2017

Fmax (N) Weg S bei Bruch (mm)
Test 1 1 3000
Test  12 3009 4 , 1
I  est  13 2895 1,4
Test 14 3020
Test 15 2946 q 7

Test  16 3264 5,3
Test 17 2790 5 , 1
test  1B 2387 2 ,5
Test  19 3351 6 .5
Test 20 2390 4,4

Foto Rahmen 1.)



S e i t e 4 v o n 5 S e i t e n

versuchsergebnisse Kunststoff rah menprof i le mit stah lkern :

Druck vom 22.06.2017

Min. Wert
Max. Wert

Durchschnitt

Min. Wert
Max" Wert

Durchschnitt

3548
3996
3792

3571
3847
3727

:'I #Tfl ]TEKffi$S T ffi $ $ffi '*P-THfl,ruITfl ri:i:IüÄ*#SH*., i:iliH"{i*Sr::-nüTff ffi+T;i i;

Fmäx (N) Weq S bei Biuch (mm)
Test 1 3798 4 ,6
Test 2 3675 4 ,8
Test 3 3681 4 .5
l e s t 4 3548 5,0
Test 5 3754 5 ,4
Test 6 3746 q 7

l e s t T 391 Ä A

Test B 3996 5 ,5
Test 9 3B78 c ,  l
Test  10 3932 5,2

rJ}.äft"IHtrKffi H*T"S"$"ffi le] ilTl$ffi S Äl# e"l''$ i i;Sffi H, !'"r",r.i,-" . a. r *+ häxh: ; rl äffi N ffi qT?* l;äHffi ffi
Fmax (N) Weq S bei Biuch (mm)

Test 1 1 4,9
Test 12 3722 5 ,5
I  est  13 3722 b , 6
Test 14 3 7 1 7 5 ,5
T e s t  1 5 3745 6,0
Test 16 3847 A A

Test 17 3758 5 ,5
I  es t  18 3716 5 , 6
Test  19 3759 5,4
Test 20 3571 5,5

Foto Rahmen 3.) Foto Rahmen 4.)

Datei:  o7og-Auszugversuch Blechschr DIN 7982 A2-70 D[/ 4,8mm aus Kunststofffenstenahmenprofi l  xlsm xlsm\prüfberichl
Ablage: P:\HA Forschung'Ent lv ickiung Anwendungslechnrk\ lntern\WERKSTATWERSUCH\PB1\FERTtc\0709 Auszugversuch Blechschr DIN 7982 42-70 DM 4



S e i t e 5 v o n 5 S e i t e n

Versuchsergebnis:

Druck vom 22.06.2017

Bei al len Versuchen wurde die Blechschraube aus der Mater ialwandung (Stahl /  Alu) herausgezugen.
Die SeKo Blechschraube DIN 7982 A2-70, DM 4,8 wurde bei keinem Versuch aboerissen.

C-Stahlkern nach derm Versuch AL-Rahmen während dem Versuch

Rahmen 1 / Fehlversuche B & g
; t " ,nLl l . r  L I .

Auswertung und Beurteilung :

Die Auszugswerte werden statistisch ausgewertet (gem. DIN 18008-4 Anhang D (5% Quantil,
AussagewahrscheinlichkeilT5%)). Die zul. Auszugskräfte sind der statischen Berechnung
des Ing.-Büros Medzech zu entnehmen.

b
9;
N
;?',.l.li
is!

;

Datum
Versuchsbeginn 27.03.2017
Versuchsende 28.03.2017

Datei:  0709-Auszugversuch Blechschr DIN 7982 A2-70 DM 4,8mm aus Kunststofffensterrahmenprofi l  xlsm.xlsm\Prüfbericht
Ablage: PlHA Forschung-Entwicklung-Anwendungstechnik\lntern\WERKSTATWERSUCH\PB1\FERTtG\0709 Auszuqversuch Btechschr DtN 7982 A2 70 DM 4
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medzech
i ngen ieure  gmbh

Position:

Auftrag:

Seite:

Ausln{gftu n g,der Ve:rsiuqhe

Kunststoffrahmen profi I mit Stahl kern

Rahmen 1)

I  =  2,687 kN

L*7 = 57,92

(Lx)2 = 462,16

t  = L.895

ö -

Ft,t

Ft,a

fr  '  (sz,oz - | '  +ozJo) = 0,146

= 2,687 kN - 1,895 '  0,L46 -- 2,47 kN

=  2 ,4LkN '  : =  ! , 21 ,kN

Rahmen 2)

I = 2,905 kN

2*7  =  85 ,31

(l,x)' = B44,oZ

t = 1,833

l a / " \

r  =  
J- ; '  (as,sr  -  

;  844,02)= 0,318

Ft,k = 2,905 kN - 1,833 '  0,31-B = 2,32 kN

F t d  =  2 , 3 2  k N  '  i =  t , 1 6  k N



medzech
i ngen ieure  gmbh

Position:

Auftrag:

Seite:

Aluminium- Rahmen
Rahmen 3)

I  =  3,792 kN

Zr? = L43,s6

(2x)2 = 1437,BS

t  = 1,833

I ' t i ' ' \
t  =  

{ r 0 - 1 '  ( 1 4 3 , 9 6  -  
1 0  l 4 7 3 , B s )  =  0 , 1 4

Ft ,k  = 3,792 kN -  1 ,833 '  0 ,L4 = 3,53 kN

F t,d = 3,53 k^/ '  )  
= t,77 kN

Rahmen 4)

I  = 3,727 kN

Lrl = 138,96

(Lx)' = L389,2o

f  =  1 , 8 3 3

r  = 
J#" '  (rsa,oo - ;  ßBe,zo)= o,o68

Ft ,k  = 3,727 kN -  1 ,833 '  0 ,068 = 3,60 kN

F t , d = 3 , 6 0 k N . i = 1 , e o t N



Allgemeine bauaufsichtl iche Zulassung
Nr.Z-14.4-499 vom27. April 2016

#ffiä#üä"1
)n ieure gmbh

dtAGffi-

rift
Zugtragfäh igkeiten

Gewinde
Q

(mm)

Mindest*
einsrhraubt ief  e

{mm}
FK

{kN}
FR,d
(kN)

? a 16,5 3 ,01 2,1+1

l+,2 22,5 5,2t* l+ ,19

1+.8 16,5 1. ,15 3,12

19,5 5,2CI 4,16

Schraubkanalverbindung für SOl"tUCO $ysteme

Anlage 3.1$CI{ÜCO $chraubttanatvarbfndungn ST A,S / $T 4,2 / $T 4,8 / $T S,s
Schraubkanaltypen




