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VORBEMERKUNG -

Die vorliegende statische Berechnung wurde nach den Angaben der Firma WAREMA
Renkhoff SE, Hans- Wilhelm- Renkhoff- Str. 2, 97828 Marktheidenfeld aufgestellt. Zu
dieser Berechnung gehéren zwei Produktinformationen als Anlage. Fir die
Verankerungsmittel sind Zulassungen angegeben, die aligemein zuganglich und zu
beachten sind. Bezlglich der Zulassungsbestimmungen fur die Verwendung der
Verankerungsmittel ist insbesondere auf Abmessungen und Zustand der bezogenen
Bauteile zu achten.

Der Berechnung liegen die nachfolgenden Bestimmungen und Richtlinien zugrunde:

DIN EN 1990 Grundlagen

DIN EN 1991-1 Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1993-1 Stahlbau

DIN EN 1995-1 Holzbau

DIN EN 1999-1 Aluminiumtragwerke

DIN 18008 Glas im Bauwesen

7-30.3-6 ,Bauteile und Verbindungselemente
aus nichtrostenden Stahlen®

Es durfen nur solche Materialien verwendet werden, die den hier angegebenen DIN-
Vorschriften entsprechen. Die Konstruktion ist ohne Abanderung gemaf der vorliegenden
gepruften Berechnung auszufiihren, die angegebenen Mal3e sind einzuhalten. Zur
Vermeidung von Kontaktkorrosion zwischen Bauteilen aus Aluminium und Stahl sind
Trennschichten vorzusehen.

Die Auflagen im Bauschein hinsichtlich des Brandschutzes sind zu beachten.

BESCHREIBUNG:

Es handelt sich hier um eine absturzsichernde Verglasung nach DIN 18008, Kategorie A.
Die Verglasung ist rechts und links zweiseitig linienférmig gelagert (durchlaufende
Aluminium- Profile). In der statischen Berechnung werden unterschiedliche Belastungen
aus Windlasten und Holmlasten untersucht.

Der Nachweis ausreichender Tragfahigkeit unter stoRartiger Belastung muss mittels
Bauteilversuchen erbracht werden.

Die Befestigung der Konstruktion erfolgt an bauseits vorhandenen Fensterprofilen aus
Kunststoff mit Stahlkern (Mindestfestigkeit: siehe Versuchsbericht Anlage 1),
Aluminiumprofilen (ENAW 6060-T66), Holzfenster oder Aluminium- Holzfenstern.

Die ausreichende Tragfahigkeit der bauseits vorhandenen Bauteile wird vorausgesetzt.

AUSFUHRUNG:

Der Aufsteller der statischen Berechnung Gbernimmt nur dann die Verantwortung fur alle
Bauteile, wenn die Gesamtkonstruktion ohne Abanderung gemal der vorliegenden
gepruften Berechnung ausgefihrt wird.

Alle statisch nicht nachgewiesenen Anschlisse sind fachgerecht und nach den
anerkannten Regeln der Technik auszufiihren. Bei Unklarheiten ist mit dem Aufsteller der
statischen Berechnung Riicksprache zu halten.

ANLAGEN:
1)  Tragfahigkeitsversuche fiir Fassadenschrauben @ 4,8mm
2)  Tragfahigkeitswerte Fassadenschrauben im Schraubkanal




Beratung r Position: { Seite: A
m e d Z e C h Ef}a:islirukiion
ingenieure gmbh Gutachten __J Auftrag: A#- o8 A

Pos 0: Lastannahmen

Pos 0.1: Horizontale Belastung

Windiasten

W = 0,65 kN/mz Wy, = —1,40- 0,65 kN/mz =—0,91 k/V/m2
Wgp = 0,80 kN/m2 , Wep = —1,40- 0,80 kN/mz = —1,12 kN/mz

was= 1,10 KN/ o w=—140-1,10 KNz =—154 KN/,

Holmlasten
Gna = 0,50 KN/,

Qne = 1,00 KN/

Pos 0.2: Vertikale Belastung

Eigengewicht Vertikalverglasung

kN
m?2 cm

g =025 ~dfcem]
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Pos 1: Vertikalverglasung

Die Vertikalverglasungen sind zweiseitig linienformig gelagert

(links und rechts). Der Glaseinstand betragt mindestens 18mm.

Die Verglasungen sind absturzsichernd nach DIN 18008, Kategorie A.

Der Nachweis unter stoRartiger Belastung wird durch Bauteilversuche

erbracht.

Pos 1.1:

System:

500 - 1200

J[ 1150 |

Belastung: w, = 1,10 kN/mz
we = —1,54 KN/

gn = —0,50 KN/

Beanspruchungq: siehe nachste Seiten

Einfachverglasung
VSG 12/2 aus 2 x 6mm TVG
+0,76mm PVB
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SJ MEPLA Berechnungsprotokoll:

b
VIS

Geometrie:
Rand Randpunkt Bogenmitte Drehrichtung
mm _mm mm mm +/-
[ 0.00 0.00
2 1150.00 0.00
3 1150.00 500.00
4 0.00 500.00
Lager:
Randlager:
Rand Lagerungsart _
2 % fest - u,v,0,6 frei (gelenkiqg)
4 W fest u,v,e, 90 frei (gelenkig)
Federlager:
Paket Schicht ® Y i C x Cy C z
C o c 8
- _mm mm __mm N/ mma N/ mm N /mm
1 1 0.0 0.0 .0 1.000e+000 1.000e+000 0.000e+000
0.00e+000 0.00e+000
b 1 1150.0 0.0 0.0 0.000e+000 1.000e+000 0.000e+000
0.00e+000 0.00e+000
Schichten:
Schichtenaufbau:
Paket  Schicht Beschreibung
1 3 TVG
1 2 PVB 22 C° Belastung bis 10 sec, Windbden
1 1 TVG

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Kennwerte:
Paket Schicht E~-Mod. v Dicke Dichte ot AT
_N/mm? - nam kg/m? 1/K K
1 3 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00
1 2 0.00 0.50 0.76 1070.00 8.0000e-005 0.00
1 1 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005% 0.00
Lasten:
Linienlasten:
Paket -—— von -- -- nach -- ax ay gz
X Yy X v N/mm N/mm N/mm
1 0.00 450.00 1150.00 450.00 0.00 0.00 0.50
A 3
2 0,50 o

Konstante und linear steigende Flachenlasten: siehe Lastfall
Berechnungsverfahren:
geometrisch linear

statische Berechnung

Kenndaten des finiten Element Netzes:

ElementgrofBe : 80.0 mm
Anzahl der Elemente : B84

Anzahl der Knoten : 377 (pro Paket)
Anzahl der Unbekannten : 3367

Lastfall: 1 () |)i.obveld

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

-—--- Klima ---
Eigengewicht Wind  Schnee  Linie  Punkt Ap, AT OH Schub
0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:

Wind Schnee Klima

N/mm? N /mm 2
aulen -0.00110 0.00000 keine Klimalast
innen 0.00000 A& ,

= /N ;a%&

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Resultierende Fldchenlast aus Wind und Schnee:

. N/mm? S ——
auBen -0.00110 N/mm? = -0.00110 * 1.00 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 1.00

Zusatzliche begrenzte Fldchenlast (linear verteilt, auben) - hier
nicht ausgewdhlt!
Berechnungsergebnis:
Minimale und maximale Verformungen w:
-—— Ort --- Verformung
N Paket x v w
) mm mm mm
1 575.00 500.00 -10.10 (min)
0.00 0.00 0.00 (max)
Maximale Hauptzugspannung:
Paket Schicht X Y o}
mm mm N/mm?
1 584.26 9.39 15.36
1 565.74 490.061 15.37
Federn:
Paket Schicht u v w © S] Fx 'y
Iz M o M ©
(x /
V) mm mm _mm rad rad N i N N .
( 0.00 / 0.00 )
1 1 0.00 0.00 -0.00 0.0281 -0.0000 0.00 0.00 -
0.00 0.00 -0.00
( 1150.00 / 0.00 )
1 1 0.00 -0.00 -0.00 -0.0281 -0.0000 0.00 -0.00 -
0.00 -0.00 -0.00
Lastfall: 2 ot
O Whedids +0% gy
Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:
--—= Klima ---
Eigengewicht  Wind  Schnee_ Linie Punkt Ap, AT AR Schub

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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0.00 1.00 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima

~ N/mm? N /mrm ?
aulen 0.00154 0.00000 keine Klimalast
i A )
innen 0.00000 2 /JW(K%J'
Resultierende Flachenlast aus Wind und Schnee:
. N /rmam 2 -
aulen 0.00154 N/mm? = 0.00154 * 1.00 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 1.00

Zusdtzliche begrenzte Flachenlast (linear verteilt, auBen) - hier
nicht ausgewahlt!
Berechnungsergebnis:
Minimale und maximale Verformungen w:
-—— Ort --- Verformung
Paket b Y W
mm mm mm
1 0.00 0.00 0.00 {(min)
575.00 500.00 22.01 (max)
Maximale Hauptzugspannung:
Paket Schicht X Y o
mm mm_ N/mm?
1 3 584.26 490.61 33.23
1 1 584.26 490.61 33.21
Federn:
Paket Schicht u v W 0 ] Fx Fy
Fz M o M 8
(x /
v) _mm mm _mm rad rad N N N
( 0.00 / 0.00 )
1 1 -0.00 0.00 0.00 -0.0538 0.0000 ~0.00 0.00
0.00 -0.00 0.00
( 1150.00 / 0.00 )
1 1 -0.00 -0.00 0.00 0.0538 0.0000 -0.00 -0.00
0.00 0.00 0.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Lastfall: 3 () Qéeﬂfpﬂ\}-@j-i'i}#

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

--—- Klima ---
Eigengewicht Wind Schnee Linie Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 0.060 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima
N /rmm? N /mm 2 -
auflen 0.00154 0.00000 keine Klimalast
innen 0.00000

Resultierende Flachenlast aus Wind und Schnee:

N/mm? -
auBen 0.00092 N/mm? = 0.00154 * 0.60 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm2 = (0.00000 * 0.60
Zusdtzliche begrenzte Fl&dchenlast (linear verteilt, auBen) - hier

nicht ausgewdhlt!

Berechnungsergebnis:

Minimale und maximale Verformungen w:

-—-— Ort --- Verformung
Paket % Y W
mm mm mm
1 0.00 0.00 0.00 (min)
575.00 500.00 19.72 {(max)

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht x y o
mm mm N/mm?
1 3 584.26 490.61 29.64
1 1 584.26 490.61 29.62
Federn:
Paket Schicht u v W 0 8 F'x Fy
Fz Mo M 0

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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(x /
y) juitl mm _mm rad rad N N N
( 0.00 / 0.00 )
1 1 -0.00 -0.00 0.00 -0.0443 -0.0000 -0.00 -0.00
0.00 -0.00 -0.00
( 11506.00 / 0.00 )
1 1 -0.00 0.00 0.00 0.0443 -0.0000 -0.00 0.00
0.00 0.00 -0.00
Lastfallauswertung:
Maximale Hauptzugspannung:
Paket Schicht o Lastfall
o N/
1 3 33.23 2 -
X A0 = 18T (5135 L
1 1 33.21 2 ' ' et i ies
< Gol
Minimale und maximale Verformungen w:
Paket Verformung Lastfall
- mm
1 22.01 (max) 2
1 -10.10 (min)
1
ol = 2% 2 20)°
- /’Q{Q - g' ZKOi = /,/éVWW
PR 3

/€rnn= JI e = P0h& v 3 Sirnn

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Pos 1.2:

System:

500 - 1200

| 1300 |

Belastung: w, = 0,80 kN/mz
we =112 KN/,

qn = —0,50 KN/,

Beanspruchung: siehe nichste Seiten

Einfachverglasung
VSG 12/2 aus 2 x 6Bmm TVG
+0,76mm PVB
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SJ MEPLA Berechnungsprotokoll:

Geometrie:
Rand Randpunkt Bogenmitte Drehrichtung
. _ mm mm mm_ mm_ +/-
1 0.00 0.00
2 1300.00 0.00
3 1300.00 500.00
4 0.00 500.00
Lager:
Randlager:
Rand Lagerungsart
2 W : fest - u,v,9,86 : frei (gelenkig)
4 W : fest - u,v,9,8 : frei (gelenkiqg)
Federlager:
Paket Schicht % Y z C x Cy C =z
C o c e
N mm mmm mm N/ mm N /mm N/ mm
1 1 0.0 0.0 0.0 1.000e+000 1.000e+000 0.000e+000
0.00e+000 0.00e+000
1 1 1300.0 0.0 0.0 0.000e+000 1.000e+000 0.000e+000

0.00e+000 0.00e+000

Schichten:

Schichtenaufbau:

Paket Schicht Beschreibung

1 3 TVG
1 2 PVB 22 C° Belastung bis 10 sec, Windbden
1 1 TVG

Kennwerte:

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Siemensir
61352 Bag Homuurg

Paket Schicht E-Mod. W Dicke Dichte ot AT
] ~ N/mm? - mm kg/m?3 1/K K_
1 3 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00
1 2 0.00 0.50 0.76 1070.00 8.0000e-005 0.00
1 1 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00
Lasten:
Linienlasten:
Paket -—=- von -- -- nach -- gx ay qz
X y x Y N/mm N/mm N/mm
1 0.00 450.00 1300.00 450.00 0.00 0.00 0.50

£ 0,50 Wy

Konstante und linear steigende Flachenlasten: siehe Lastfall

Berechnungsverfahren:
geometrisch linear

statische Berechnung

Kenndaten des finiten Element Netzes:

ElementgroBe : 80.0 mm
Anzahl der Elemente : 96

Anzahl der Knoten : 429 (pro Paket)
Anzahl der Unbekannten : 3835

Lastfall: 1 O 3 Tedovagle

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

-——- Klima ---
Eigengewicht Wind  Schnee Linie Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:

Wind Schnee Klima

N /mam 2 N/mm?
aulen -0.00080 0.00000 keine Klimalast
innen 0.00000

Resultierende Fldchenlast aus Wind und Schnee:

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen,
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N/mm? -
aulen -0.00080 N/mm? = -0.00080 * 1.00 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm?2 = 0.00000 * 1.00
Ay
=t { 1%
2 040 1.
Zusdtzliche begrenzte Fldchenlast (linear verteilt, auBen) - hier

nicht ausgewd&hlt!

Berechnungsergebnis:

Minimale und maximale Verformungen w:

--=- Ort --—- Verformung
Paket X \% W
mm mm mrm
1 650.00 0.00 -11.96 (min)
0.00 0.00 0.00 (max)

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht X v o}
mm - mm N/mm?
1 3 659.16 490.61 14.23
1 1 640.84 490.61 14.24
Federn:
Paket Schicht u v W © ] Fx Fy
bz M o M @
(x /
y) mr mmmm rad rad N N N

( 0.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 ~0.00 0.060 0.0294 -0.0000 -0.00 -0.00
0.00 0.00 -0.00

{ 1300.00 / 0.00 )

1 1 0.00 0.00 0.00 -0.0294 -0.0000 0.00 0.00
0.00 -0.00 -0.00

Lastfall: 2 () #vafi»}%ﬂ?ﬁ‘%

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

---- Klima ---

Eigengewicht = Wind  Schnee  Linie Punkt Ap, AT AH  Schub
0.00 1.00 0.00 .70 0.00 0.00 0.00 1.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima
. N/mm®_  N/OQ@*_
aulen 0.00112 0.00000 keine Klimalast
. P
innen 0.00000 2 %ﬁﬁl“%mk

Resultierende Fldchenlast aus Wind und Schnee:

- N/mm?

auben 0.00112 N/mm? = 0.00112 * 1.00 +0.00000 * 0.00

innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 1.00

Zusdtzliche begrenzte Fldchenlast (linear verteilt, aulen) - hier

nicht ausgewdhlt!

Berechnungsergebnis:

Minimale und maximale Verformungen w:

-—— Ort --- Verformung
Paket X \% W
mm mm mm

0.00 0.00 0.00 (min)

650.00 500.00 29.06 {(max)

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht X v o
mm mm N/mm?
1 3 640.84 490.061 34.33
1 1 ©59.106 490.01 34.31
Federn:
Paket Schicht u v W © S, Fx Fy
Fz M o M 6
(x /
v) mrn mm mm rad rad N N N
( 0.00 / 0.00 )
1 i 0.00 -0.00 0.00 -0.0630 0.0000 0.00 -0.00
0.00 -0.00 0.00
( 1300.00 / 0.00 )
1 1 -0.00 0.00 0.00 0.0630 0.0000 -0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen,
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Lastfall: 3 0 Q6 h){ldugf} + Gy

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

-——— Klima ---
Figengewlicht Wind Schnee  Linie Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 0.60 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima
N/mm?  N/mm? ]
aullen 0.00112 0.00000 keine Klimalast
: 4
innen 0.00000 & /a2 %&Lh
Resultierende Flachenlast aus Wind und Schnee:
~ N/mm? )
aufen 0.00067 N/mm? = 0.00112 * 0.60 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 0.60
Zusdtzliche begrenzte Fldchenlast (linear verteilt, auBen) - hier
nicht ausgewahlt!
Berechnungsergebnis:
Minimale und maximale Verformungen w:
-—— Ort ——- Verformung
Paket b4 % W
- mm mm mm_
1 0.00 0.00 0.00 (min)
650.00 500.00 27.65 {(max)
Maximale Hauptzugspannung:
Paket Schicht X y c
mm _mm N/mm?
1 3 659.16 490.61 32.52
1 i 640.84 490.61 32.50
Federn:
Paket Schicht u \Y W 0 0 Fx Fy
Fz M @ M ©
(x /
V) mm mm mm rad rad N N N

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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{ 0.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 -0.00 0.00 -0.0558 -0.0000 -0.00 -0.00
0.00 -0.00 -0.00

( 1300.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 0.00 0.00 0.0558 -0.0000 -0.00 0.00
0.00 0.00 -0.00

Lastfallauswertung:

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht o Lastfall
N/mm? L
X X o J 450 =SS0 N/, L on SN L
1 1 34.31 2 Vit b
. _ = ol
Minimale und maximale Verformungen w:
Paket Verformung Lastfall
m_
1 29.06 (max) 2
1 -11.96 (min)

P& = A¥¥pu = 626 0n 3 Stm

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Pos 1.3:

System:

500 - 1200

- 1400 |

Belastung: w, = 0,65 /‘N/mz
wy=—091 KN/,

qn = ~0,50 KN/

Beanspruchung: siehe nachste Seiten

Einfachverglasung
VSG 12/2 aus 2 x 6mm TVG
+0,76mm PVB
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SJ MEPLA Berechnungsprotokoll:

)
/f’ :
/:/;/ ///z x

r/f,.-f’
Py ‘}},,/
§4§i///: 4gﬁf ﬁ?ﬁyi;//j
///i;-’f: r ,K§ZJ

A /-"//_.-"”
o /
_ f ; /’f . S
Geometrie:
Rand Randpunkt Bogenmitte Drehrichtung
mm mm mmm mm _ +/-
o 1 0.00 0.00
2 1400.00 0.00
3 1400.00 500.00
4 0.00 500.00
Lager:
Randlager:
Rand Lagerungsart
2 W : fest - u,v,0,86 : frei (gelenkig)
4 W : fest - u,v,0,0 : frei (gelenkigqg)
Federlager:
Paket Schicht % y z C x Cy C =
Co c e
mm i mm N/mm N /mm N /mm
1 1 0.0 0.0 0.0 1.000e+000 1.000e+000 0.000e+000
0.00e+000 0.00e+000
1 1 1400.0 0.0 0.0 0.000e+000 1.000e+000 0.000e+000

0.00e+000 0.00e+000

Schichten:

Schichtenaufbau:

Paket Schicht Beschreibung

1 3 TVG
1 2 PVB 22 C° Belastung bis 10 sec, Windbéen
1 1 TVG

Kennwerte:

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstelit. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Paket Schicht F-Mod. v Dicke Dichte ot AT
N/mm? _ - mm kg/m? 1/K K
1 3 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00
1 2 0.00 0.50 0.76 1070.00 8.0000e-005 0.00
1 1 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00
Lasten:
Linienlasten:
Paket ~-—— von —-— -— nach -- ax qy qz
b Y X v N/mm N/mm N/mm
1 0.00 450.00 1400.00 450.00 0.00 0.00 0.50
é %jb Kﬂﬂw
Konstante und linear steigende Flachenlasten: siehe Lastfall
Berechnungsverfahren:
geometrisch linear
statische Berechnung
Kenndaten des finiten Element Netzes:
Elementgrole 80.0 mm
Anzahl der Elemente 102
Anzahl der Knoten 455 (pro Paket)
Anzahl der Unbekannten 4069
Lastfall: 1 O NTeddvuck
Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:
--—- Klima ---
Eigengewicht Wind  Schnee Linie Punkt ~ Ap,AT AH Schub
0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima
N /mm 2 N/mm 2 -
aullen -0.00065 0.00000 keine Klimalast
innen

0.00000 & @Egzg E‘“"{f@"‘

Resultierende Fldchenlast aus Wind und Schnee:

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.3

N/rmm 2
auben ~0.00065 N/mm? = -0.00065 * 1.00 +0.00000 * C.0Q0
innen 0.00000 N/mm?z = 0.00000 * 1.00
Zusatzliche begrenzte Fldchenlast (linear verteilt, auRen) - hier

nicht ausgewdhlt!

Berechnungsergebnis:

Minimale und maximale Verformungen w:

--— Ort ——- Verformung
Paket b4 y W
mm_ mm mm__
1 700.00 0.00 -13.04 (min)
0.00 0.00 0.00 (max)

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht b4 Y c
mm mr N/mm?
1 3 731.90 9.39 13.36
1 1 668.10 9.39 13.38
Federn:

Paket Schicht u v i o g Fx Fy
Fz M @ M 8

(x /
v) ~mm mm mim rad  rad N N N

{ 0.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 -0.00 ~0.00 0.0298 -0.0000 -0.00 -0.00
0.00 0.00 -0.00

( 1400.00 / 0.00 )

il 1 0.00 0.00 -0.00 -0.0298 -0.0000 0.00 0.00 -
0.00 -0.00 -0.00

Lastfall: 2 ) U\)?wdiﬁi} + Q%;g%

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

-——— Klima ---

Eigengewicht  Wind  Schnee  Linie Punkt  Ap,AT OH Schub
0.00 1.00 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 1.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Lastfallkombination:

Wind Schnee Klima
N/mm?  N/mm?
aulen 0.00091 0.00000 keine Klimalast
innen 0.00000 el ]
2004 W

Resultierende Flidchenlast aus Wind und Schnee:

N /mam 2 B
auben 0.00091 N/mm? = 0.00091 * 1.00 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 1.00
Zusidtzliche begrenzte Flachenlast (linear verteilt, aulen) hier

nicht ausgewdhlt!

Berechnungsergebnis:

Minimale und maximale Verformungen w:

-—— Ort —--- Verformung

Paket X \ W
o mm mm mim -
1 0.060 0.00 0.00 (min)
700.00 500.00 34.48 (max)

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht X \ o
mm mm N/mm?
1 3 668.10 490.61 35.06
1 1 731.90 490.01 35.03
Federn:
Paket Schicht u v W 0] e Fx Fy
Fz M o M O
(x /
v mm mm i rad rad N N N

( 0.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 ~0.00 0.00 ~-0.0695 0.0000 ~0.00 -0.00
0.00 -0.00 0.00

( 1400.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 0.00 0.00 0.0695 0.0000 -0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.3 e
Lastfall: 3 O 06 (,\)r;,@g% + 34
Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:
-——— Klima ---
Eigengewicht Wind Schnee  Linie Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 0.60 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima
N/mm 2 N /mm 2 .
aulen 0.00091 0.00000 keine Klimalast
. #
innen 0.00000 4 A :
e Q%EERM;“

Resultierende Flachenlast aus Wind und Schnee:

o N/mm?

aulen 0.00055 N/mm? = 0.00091 * 0.60 +0.00000 * 0.00

innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 0.60

Zusatzliche begrenzte Flachenlast (linear verteilt, aulen) - hier

nicht ausgewdhlt!

Berechnungsergebnis:

Minimale und maximale Verformungen w:

--- Ort --- Verformung
Paket X y W

mm mm mm_
1 0.00 0.00 0.00 (min)

700.00 500.00 34.12 (max)

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht b v o
mm mm N/mm?
L 3 668.10 490.61 34.57
1 1 731.90 490.61 34.54
Federn:
Paket Schicht u v W 0 8 Fx Fy
Fz M ¢ M 8
(x /
y) i m _mm_ rad rad N N N

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.3 Prrey

Fon «49(6172)4835 O
Fax = 935

{ 0.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 -0.00 0.00 -0.0646 -0.0000 -0.00 -0.00
0.00 -0.00 -0.00

( 1400.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 0.00 0.00 0.0646 -0.0000 -0.00 0.00
0.00 0.00 -0.00

Lastfallauswertung:

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht o Lastfall
. N/mm? (/3Z§3)
1 3 35.06 2 % X /§n & 5&;5@@/;& w SLIIN
1 1 35.03 2 ) e
e Gpd.
Minimale und maximale Verformungen w:
Paket Verformung Lastfall
mm
i 34.48 (max) 2
i -13.04 (min) 1

/
(1

/400 € 3wwg™ _

| = L, -
& /Cffs.m = Zﬁ;%!pM~
4 o 3

/un = 2l = /S£?5v~ 3 Sn
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Pos 1.4:

System:

500 - 1200

1550 |

Belastung: w; = 1,10 RN/mz
WS = —1,54— kN/mz

qn = —0,50 KN/,

Beanspruchung: siehe néchste Seiten

Einfachverglasung
VSG 12/2 aus 2 x 6mm ESG-H
+0,76mm PVB
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.4 e,
2 G (6172} 4835 22

SJ MEPLA Berechnungsprotokoll:

Geometrie:

Rand Randpunkt Bogenmitte Drehrichtung
mm_ mm mm mm +/~
1 0.00 0.00
2 1550.00 0.00
3 1550.00 500.00
4 0.00 500.00
Lager:
Randlager:
Rand Lagerungsart
2 W : fest - u,v,9,9 : frei (gelenkig)
4 W : fest - u,v,9,86 : frei {(gelenkiqg)
Federlager:
Paket Schicht x y z C x Cy C z
C o (O]
_mm_ mm mm ~ N/mm N/mm N/mm
1 1 0.0 0.0 0.0 1.000e+000 1.000e+000 0.000e+000
0.00e+000 0.00e+000
1 1 1550.0 0.0 0.0 0.000e+000 1.000e+000 0.000e+000

0.00e+000 0.00e+000

Schichten:

Schichtenaufbau:
Paket  Schicht Beschreibung
1 3 ESG
1 2 PVB 22 C° Belastung bis 10 sec, Windb&en
1 1 ESG

Kennwerte:
Paket Schicht E-Mod. ) Dicke Dichte ot AT

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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N/mm ? mm kg/m? /K K

1 3 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00

1 2 0.00 0.50 0.76 1070.00 8.0000e-005 0.00

1 1 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00

Lasten:
Linienlasten:
Paket --- von -- -- nach —-- gx qy qz
x 0y % .y N/mm__ N/mm N/mm

1 0.00 450.00 1550.00 450.00 0.00 0.00 0.50
A .
= %Sbiégkw

Konstante und linear steigende Flachenlasten: siehe Lastfall

Berechnungsverfahren:
geometrisch linear

statische Berechnung

Kenndaten des finiten Element Netzes:

Elementgrdle : 80.0 mm
Anzahl der Elemente : 114

Anzahl der Knoten : 507 (pro Paket)
Anzahl der Unbekannten : 4537

Lastfall: 1 O KNiedovuck

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

—~-- Klima ---

Eigengewicht  Wind Schnee Linie Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00

Lastfallkombination:

Wind Schnee Klima
) N/mm?®  N/mm?
aullen ~-0.00110 0.00000 keine Klimalast
innen 0.00000

S 100 WL

Resultierende Flachenlast aus Wind und Schnee:

N/mm?2

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.4

auBen -0.00110 N/mm? = -0.00110 * 1.00 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 1.00
Zusédtzliche begrenzte Fldchenlast (linear verteilt, auben) - hier

nicht ausgewdhlt!

Berechnungsergebnis:

Minimale und maximale Verformungen w:

-~- Ort --- Verformung

Paket x 3% W
mm mm _mm_ B
1 775.00 500.00 -33.08 (min)
0.00 0.00 0.00 (max)

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht X v o
_ mm mm N/mm?
1 3 743.40 9.39 27.67
1 1 743.40 490.61 27.70
Federn:
Paket Schicht u v W o) S/ Fx Fy
Fz M o M 6
(x /
V) mm mm mm _rad rad N N N

{ 0.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 0.00 -0.00 0.0683 -0.0000 -0.00 0.00 -
0.00 0.00 -0.00

{ 1550.00 / 0.00 )

1 1 0.00 -0.00 -0.00 -0.0683 -0.0000 0.00 -0.00 -
0.00 ~0.00 -0.00

Lastfall: 2 () ﬁr@dxﬂj + Gﬁ% %

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

——-- Klima ---

Eigengewicht  Wind  Schnee  Linie _Punkt = Ap, AT AH Schub
0.00 1.00 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 1.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima
N/mm? N /mrm?
aullen 0.00154 0.00000 keine Klimalast
innen 0.00000

AT WL

Resultierende Fldchenlast aus Wind und Schnee:

N /mm 2

aufen 0.00154 N/mm? = 0.00154 * 1.00 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 1.00
Zusdtzliche begrenzte Fldchenlast (linear verteilt, aulen) - hier
nicht ausgewidhlt!
Berechnungsergebnis:
Minimale und maximale Verformungen w:
-—— Ort m== Verformung
Paket X y W
o _mm _ mm oomm_
0.00 0.00 0.00 (min)
775.00 500.00 70.05 (max)
Maximale Hauptzugspannung:
Paket Schicht b Yy o}
] mm_ omm_ N/mm?_
1 3 743.40 490.61 58.33
1 1 743.40 490.61 58.27
Federn:
Paket Schicht u v w 0 8 Fx Fy
Fz M o M ©
(x /
28 mm omm_ rad rad N N N
( 0.00 / 0.00 )
1 1 -0.00 -0.00 0.00 -0.1341 0.0000 -0.00 -0.00
0.00 -0.00 0.00
( 1550.00 / 0.00 )
1 1 -0.00 0.00 0.00 0.1341 0.0000 -0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

Lastfall: 3 0 {%{@; Indng) é% 3 2&@

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstelit. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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e
Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:
-——— Klima ---
Eigengewicht Wind Schnee Linie Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 0.60 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima
N/ mm 2 N /rm?
auben 0.00154 0.00000 keine Klimalast
i -~ i
innen 0.00000 z f‘lh‘f’ !WWQ’

Resultierende Fldchenlast aus Wind und Schnee:

N /am 2
aullen 0.00092 N/mm? = 0.00154 * 0.60 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 0.60
Zus&tzliche begrenzte Fldchenlast (linear verteilt, auBen) -  hier

nicht ausgewdhlt!

Berechnungsergebnis:

Minimale und maximale Verformungen w:

-—— Ort --- Verformung
Paket X \% W
N mm mm mm
1 0.00 0.00 0.00 (min)
775.00 500.00 61.70 (max)

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht X \ o
mm mm ~ N/mm?
1 3 743.40 490.61 51.20
1 1 743.40 490.61 51.15
Federn:
Paket Schicht u v W © S, F'x Ey
Fz M ¢ M 6
(x /
Y) mrm mm mm rad rad N N N

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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( 0.00 / 0.00 )
1 1 0.00 0.00 0.00 -0.1124 -0.0000 0.00 0.00
0.00 ~-0.00 -0.00
( 1550.00 / 0.00 )
1 1 -0.00 -0.00 0.00 0.1124 -0.0000 -0.00 -0.00
0.00 0.00 -0.00
Lastfallauswertung:
Maximale Hauptzugspannung:
Paket Schicht o Lastfall
_ N/mm?
f -
1 3 58.33 2 x40 = &% gg,g,/:/ifwh &8 WL
1 1 58.27 2 A
. . = G
Minimale und maximale Verformungen w:
Paket Verformung Lastfall
mm
il 70.05 (max) 2
1 -33.08 (min) 1
s e A VT ‘“T:
. o "j
ol = 880 _ | /$0°_ ¢ x 005° = Y% vne
A v 2

S = E4 T = ?5!!;».- Y Shnn

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Belastung: w, = 080 KN/ ,
we=—112 KN/,

an = —0,50 ¥N/,,

Beanspruchung: siehe nachste Seiten

Einfachverglasung
VSG 12/2 aus 2 x 6Bmm ESG-H
+0,76mm PVB
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.5 e
SJ MEPLA Berechnungsprotokoll:
- = s 7
777
7 /fj,’f 0%
A 0000000
o
& "J.////y /")f'// /"’//-]{ LS AL r‘f. i
™ E S
Geometrie:
Rand Randpunkt Bogenmitte Drehrichtung
mm mm _mm mm +/ -
1 0.00 0.00
2 1700.00 0.00
3 1700.00 500.00
4 0.00 500.00
Lager:
Randlager:
Rand __Lagerungsart
2 W : fest - u,v,0,6 : frei (gelenkiqg)
4 W : fest - u,v,0,8 : frei (gelenkig)
Federlager:
Paket Schicht % y z C x Cy C z
C o Cc ®
mm_ mm il N/mm N/mm N/mm
1 1 0.0 0.0 0.0 1.000e+000 1.000e+000 0.000e+000
0.00e+000 0.00e+000
1 1 1700.0 0.0 0.0 0.000e+000 1.000e+000 0.000e+000
0.00e+000 0.00e+000
Schichten:
Schichtenaufbau:
Paket Schicht Beschreibung
1 3 ESG
1 2 PVB 22 C° Belastung bis 10 sec, Windbden
1 il ESG
Kennwerte:
Paket Schicht E-Mod. v Dicke Dichte ot AT

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen,
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Fon -48.6172) 4835 0
Fax +43(6172) 4836 22
intogmedzenn eu

D Hivw medzach eu

N/mm? mm __kg/m? 1/K K
i 3 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00
it 2 0.00 0.50 0.76 1070.00 8.0000e-005 0.00
it 1 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00
Lasten:
Linienlasten:
Paket --- von -- -- nach -- ax ay gz
P \Y% X N N /mm N/mm N/mm
1 0.00 450.00 1700.00 450.00 0.00 0.00 0.50
A .
= 030 Wi

Konstante und linear steigende Flachenlasten: siehe Lastfall

Berechnungsverfahren:
geometrisch linear

statische Berechnung

Kenndaten des finiten Element Netzes:

Elenentgrole : 80.0 mm
Anzahl der Elemente : 126

Anzahl der Knoten : 559 (pro Paket)
Anzahl der Unbekannten : 5005

Lastfall: 1 () |Jieddvce

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

--—- Klima ---
Eigengewicht  Wind Schnee Linie Punkt ~ Ap,AT  AH Schub
0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:

Wind Schnee Klima

N/mm? N/mm? B
aulen -0.00080 0.00000 keine Klimalast
innen 0.00000

= 08/

Resultierende Fldchenlast aus Wind und Schnee:

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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ingenieure gmbh  Guecnien

Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.5

auben -0.00080 N/mm? = -0.00080 * 1.00 +0.Q0000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? 0.00000 * 1.00

Zusédtzliche begrenzte Fldchenlast (linear verteilt, aulen) - hier
nicht ausgewdhlt!

Berechnungsergebnis:

Minimale und maximale Verformungen w:

--— Ort --- Verformung
Paket b4 y W
___mm mm mm
1 8§50.00 0.00 -34.75 (min)
0.00 0.00 0.00 (max)

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht x y o]
_mm mm N/mm?
1 3 881.35 9.39 24.16
il 1 818.65 9.39 24.20
Federn:
Paket Schicht u v W 0] S Fx Fy
Pz M M 0
(x /
v) mm mm mm rad  rad N N N
( 0.00 / 0.00 )
1 1 -0.00 -0.00 0.00 0.0654 -0.0000 -0.00 -0.00
0.00 0.00 -0.00
( 1700.00 / 0.00 )
1 1 0.00 0.00 -0.00 -0.0654 -0.0000 0.00 0.00 -
0.00 -0.00 -0.00

Lastfall: 2 () (Jidoy+ 039y

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

—--—- Klima ---

Elgengewicht Wind Schnee Linie Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 1.00 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 1.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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ingenieure gmbh Gutachien

Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.5

Lastfallkombination:

Wind Schnee Klima
N/mm? N /mm?
aullen 0.00112 0.00000 keine Klimalast
innen 0.00000 A
= /2 Wb

Resultierende Flachenlast aus Wind und Schnee:

N/mm? -
auBen 0.00112 N/mm? = 0.00112 * 1.00 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 1.00
Zusatzliche begrenzte Fldchenlast (linear verteilt, auBen) - hier

nicht ausgewdhlt!

Berechnungsergebnis:

Minimale und maximale Verformungen w:

--- Ort --- Verformung
Paket X \ W
) mm mm _mm
1 0.00 0.00 0.00 {min)
850.00 500.00 82.30 {max)

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht X Y o
) mm mm N/mm?
il 3 818.65 490.61 56.97
1 1 881.35 490.61 56.90
Federn:
Paket Schicht u v W © S] Fx Fy
Fz M @ M ©
(x /
Y) T mm mm rad rad N N N

( 0.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 -0.00 0.00 -0.1433 0.0000 -0.00 -0.00
0.00 -0.00 0.00

( 1700.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 0.00 0.00 0.1433 0.0000 -0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

Lastfall: 3 () O((y (/0[\,0\60&-?_(1’.{,(

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstelit. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

---- Klima ---
Eigengewicht  Wind Schnee Linie Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 0.60 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima
N /mm 2 N /mm 2
auBen 0.00112 0.00000 keine Klimalast
. A
innen 0.00000 Z /‘/4(2 J'A)/WL’
Resultierende Fldachenlast aus Wind und Schnee:
_ N/mm? -
aulen 0.00067 N/mm? = 0.00112 * 0.60 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm2 = 0.00000 * 0.60
Zusadtzliche begrenzte Flachenlast (linear verteilt, auBen) - hier
nicht ausgewahlt!
Berechnungsergebnis:
Minimale und maximale Verformungen w:
-~=- Ort --- Verformung
Paket X % W
] mm mm _ mm
1 0.00 0.00 0.00 (min)
850.00 500.00 77.25 (max)
Maximale Hauptzugspannung:
Paket Schicht X 3% o
mm mn N/mm?
1 3 818.65 490.61 53.32
1 1 881.35 490.61 53.26
Federn:
Paket Schicht u v W © 0 E'x Fy
Fz M ¢ M 6
(x /
V) mm mm mm rad  rad ) N N N

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.5 |, ST,
( 0.00 / 0.00 )
1 1 0.00 0.00 0.00 -0.1288 -0.0000 0.00 0.00
0.00 -0.00 ~-0.00
{ 1700.00 / 0.00 )
1 1 -0.00 -0.00 0.00 0.1288 -0.0000 -0.00 -0.00
0.00 0.00 -0.00

Lastfallauswertung:

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht o} Lastfall
- N/mm?
1 3 56.97 .
= ¢ 8N/ L = ¢
1 1 56.90 X /30 5% %..} ! /w- rd

Minimale und maximale Verformungen w:

Paket Verformung Lastfall
mm
1 82.30 (max) 2
1 -34.75 (min) 1
ey
al = f?ﬁﬁ_ (—;;z_ gega’ja — /Q@Qw‘wﬂ
B
/gw-/%&qu = ;‘éin 7 S?WV
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Beratung r Position: / 4
m e d Z e C h !Ela;;ﬁruktion
ingenieure gmbh  Gutachten _J Auftrag: 3. Ja4.4

Seite: 3%

Pos 1.6:

System:

i 1800 |

Belastung: w,; = 0,65 kN/mz
wy=—091 *N/ ,

qn = —0,50 KN/,

Beanspruchung: siehe nachste Seiten

500 - 1200

Einfachverglasung
VSG 12/2 aus 2 x 6mm ESG-H
+0,76mm PVB




Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.6

medzech

ingenieure gmbh

SJ MEPLA Berechnungsprotokoll:

Geometrie:
Rand Randpunkt Bogenmitte Drehrichtung
mm mm mm_ mm /-
1 0.00 0.00
2 1800.00 0.00
3 1800.00 500.00
4 0.00 500.00
Lager:
Randlager:
Rand Lagerungsart
2 W fest - u,v,0,6 frei (gelenkig)
4 W fest - u,v,0,8 frei (gelenkig)
Federlager:
Paket Schicht b % z C x Cuy C z
Co cC ©
- e i mm ~ N/mm ~ N/mm _ N/mm
1 1 0.0 0.0 0.0 1.000e+000 1.000e+000 0.000e+000
0.00e+000 0.00e+000
1 1 1800.0 0.0 0.0 0.000e+000 1.000e+000 0.000e+000
0.00e+000 0.00e+000
Schichten:
Schichtenaufbau:
Paket  Schicht Beschreibung
1 3 ESG
1 2 PVB 22 C° Belastung bis 10 sec, Windbéen
1 i ESG
Kennwerte:
Paket Schicht E-Mod. v Dicke Dichte ot AT

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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ingenieure gmbh Gutachien

Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.6 |,
_ N/mm? _mm kg/m? 1/K K
1 3 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00
1 2 0.00 0.50 0.76 1070.00 8.0000e-005 0.00
1 1 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00
Lasten:
Linienlasten:
Paket -—— von -- -- nach -- qx qy qz
X Yy X Yy N /mm N/mm_ N/mm_
1 0.00 450.00 1800.00 450.00 0.00 0.00 0.50

& - H
= 030 Wi
Konstante und linear steigende Flichenlasten: siehe Lastfall

Berechnungsverfahren:
geometrisch linear

statische Berechnung

Kenndaten des finiten Element Netzes:

Elementgrofe : 80.0 mm
Anzahl der Elemente 132

Anzahl der Knoten : 585 (pro Paket)
Anzahl der Unbekannten : 5239

Lastfall: 1 () K)l'wloi/udé.

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

---- Klima ---
Eigengewicht Wind Schnee Linie Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:

Wind Schnee Klima

N/mm? N/mm? ) -
auben ~0.00065 0.00000 keine Klimalast
" ,
innen 0.00000 N Q‘@S )‘,\)/M_Li

Resultierende Flachenlast aus Wind und Schnee:

N/mm?

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.6

aullen -0.00065 N/mm? = -0.00065 * 1.00 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? 0.00000 * 1.00

Il

Zusdtzliche begrenzte Fl&dchenlast (linear verteilt, aulen) - hierx
nicht ausgewdhlt!

Berechnungsergebnis:

Minimale und maximale Verformungen w:

--=- Ort --- Verformung
Paket x y W
m mm mm__ o
N 1 900.00  500.00 -35.45 (min)
0.00 0.00 0.00 (max)

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht % y c
mm mm N/mm?
1 3 909.22 9.39 22.01
1 1 890.78 9,39 22.05
Federn:
Paket Schicht u v W 0 S] Fx Fy
Fz M ¢ M O
(x /
V) mm mm_ mm rad rad N N N
( 0.00 / 0.00 )
& 1 1 0.00 0.00 0.00 0.0631 -0.0000 0.00 0.00
0.00 0.00 -0.00
( 1800.00 / 0.00 )
1 1 0.00 -0.00 0.00 -0.0631 -0.0000 0.00 -0.00
0.00 -0.00 -0.00

Lastfall: 2 () c\)r‘vdm& + 0,9 94

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

-—-- Klima ---

Eigengewicht Wind  Schnee Linie Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 1.00 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 1.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstelit. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.6

Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima
N /mm? N/mm?
auBen 0.00091 0.00000 keine Klimalast
"
innen 0.00000 =
UETIINTR®
Resultierende Fldchenlast aus Wind und Schnee:
N/Imnz ——— e - —_———————
aullen 0.00091 N/rmm? = 0.00091 * 1.00 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 1.00
Zusatzliche begrenzte Fldchenlast (linear verteilt, auBen) -  hier

nicht ausgewdhlt!

Berechnungsergebnis:

Minimale und maximale Verformungen w:

-—- Ort —— Verformung
Paket X \% W
- mm mm mm
1 0.00 0.00 0.00 (min)
900.00 500.00 91.44 (max)

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht b y o
mm mm N/mm?
1 3 890.78 490.61 56.53
Y 1 1 909.22  490.61 56.45
Federn:
Paket Schicht u v W © g E'x Fy
Fz M ¢ M ©
(2 /
v) mrn m T rad rad N N N
( 0.00 / 0.00 )
1 1 -0.00 0.00 0.00 -0.1502 0.0000 -0.00 0.00
0.00 -0.00 0.00
( 1800.00 / 0.00 )
i 1 -0.00 0.00 -0.00 0.1502 0.0000 -0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

Lastfall: 3 () Oﬁ-b{)(w‘.&éﬁ + 0y

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.6 o,
Fax +49{6172) 483522

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

-——-— Klima ---
Eigengewicht Wind Schnee  Linie Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 0.60 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima
N/mm? N/mm?
aulen 0.00091 0.00000 keine Klimalast
innen 0.00000 = [
081 o/
Resultierende Flidchenlast aus Wind und Schnee:
N/mm? -
auben 0.00055 N/rmmm? = 0.00091 * 0.60 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm2 = 0.00000 * Q.60
zusdtzliche begrenzte Flachenlast (linear verteilt, auRen) hier
nicht ausgewdhlt!
Berechnungsergebnis:
Minimale und maximale Verformungen w:
--—— Ort --- Verformung
Paket % y w
mm mm mm
1 0.00 0.00 0.00 (min)
900.00 500.00 89.51 (max)
Maximale Hauptzugspannung:
Paket Schicht b4 Yy o
_ _mm mm_ N/mm?
1 3 890.78 490.0601 55.18
1 1 909.22 490.61 55.11
Federn:
Paket Schicht u v W o g Fx Fy
Fz M o M 6
(x /
V) mm i mm rad rad N N M

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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ingenieure gmbh Gutachten

Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.6 10.07.2018 e,
Seite: 6 A

{ 0.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 -0.00 0.00 -0.1414 -0.0000 -0.00 -0.00
0.00 -0.00 -0.00

( 1800.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 06.00 -0.00 0.1414 -0.0000 -0.00 0.00
0.00 0.00 -0.00

Lastfallauswertung:

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht o Lastfall
N/ mm 2
1 3 56.53 2 x /5 = &q\,é?y L€ 88%\,
1 1 56.45 2 b—
zéﬁd
Minimale und maximale Verformungen w:
Paket Verformung Lastfall
mm
1 91.44 (max) 2
-35.45 (min) 1
al = S Wemw =
/_._._.‘ = i E=ng A e T - /a“(}bm
< | v 3

JA?V“”’" MEtrew = 5553‘ﬂ- 3 Snn
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Konstruktion
Auftrag: 13- 4444

Ingenieure gmbh Gutachten

Pos 1.7:

System:
| | =i
| |
| | -
| | o
| | ol
| | 5
| ! &
| | o
| | 0
| |
| |
4

| 950 i

Belastung: w, = 1,10 kN/mz
wy = —154 KN/,

an = —1,00 KN/

Beanspruchung: siehe nichste Seiten

Einfachverglasung
VSG 12/2 aus 2 x 6Bmm TVG
+0,76mm PVB
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.7

medzech =&~

ingenieure gmbh Gutachten

SJ MEPLA Berechnungsprotokoll:

Geometrie:
Rand Randpunkt Rogenmitte Drehrichtung
mm_ m mm_ m /-
1 0.00 0.00
2 950.00 0.00
3 950.00 500.00
4 0.00 500.00
Lager:
Randlager:
Rand Lagerungsart
2 W : fest - u,v,0,0 : frei (gelenkig)
4 W . fest - u,v,0,0 : frei (gelenkig)
Federlager:
Paket Schicht X ¥ z C x Cy C z
Co C 6
mm_ mm mm N/mm N /mm N/mm
1 1 0.0 0.0 0.0 1.000e+000 1.000e+000 0.000e+000
0.00e+000 0.00e+000
1 1 950.0 0.0 0.0 0.000e+000 1.000e+000 0.000e+000
0.00e+000 0.00e+000
Schichten:
Schichtenaufbau:
Paket  Schicht Beschreibung
1 3 VG
1 2 PVB 22 C° Belastung bis 10 sec, Windb&en
1 1 TVG

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.7

Kennwerte:
Paket Schicht E~-Mod. ) Dicke Dichte ot AT
N /mm? ) mm kg/m? 1/K K
1 3 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00
1 2 0.00 0.50 0.76 1070.00 8.0000e~-005 0.00
1 1 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00
Lasten:
Linienlasten:
Paket --— von —- -=- nach -- ax qy gz
% Y x % N/mm N/mm N/mm
1 0.00 450.00 950.00 450.00 0.00 0.00 1.00
= /‘o {“/M

Konstante und linear steigende Fliachenlasten: siehe Lastfall
Berechnungsverfahren:

geometrisch linear

statische Berechnung

Kenndaten des finiten Element Netzes:

Elementgrofe 80.0 mm

Anzahl der Elemente T 66

Anzahl der Knoten : 299 (pro Paket)

Anzahl der Unbekannten 2665
Lastfall: 1 O [JTwdovuck

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

---- Klima ---
Eigengewicht Wind Schnee Linie Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:

Wind Schnee Klima

N/mm? N/mm? )
aulen -0.00110 0.00000 keine Klimalast

]

innen 0.00000 = /M0 WL

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Siemenssural e 13
61352 Bad Homburg
49 (6172) 4835 ©
S (6172) 483522

Resultierende Fldchenlast aus Wind und Schnee:

N N/mm?
aullen -0.00110 N/mm? = -0.00110 * 1.00 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm?® = 0.00000 * 1.00

Zusdtzliche begrenzte Fldchenlast (linear verteilt, auBen) -
nicht ausgewahlt!

Berechnungsergebnis:

Minimale und maximale Verformungen w:

-—— Ort --- Verformung
Paket X % W
mm mm mm
1 475.00 0.00 ~4.73 {(min)
0.00 0.00 0.00 (max)

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht x Y o
- _ mm mm N/mm?
1 3 508.45 9.39 10.50
1 1 441.55 9.39 10.50
Federn:
Paket Schicht u v W © ] Fx
Fz M o M 9
(x /
v) mm mm mr rad rad N N

{ 0.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 -0.00 0.00 0.0159 -0.0000 -0.00
0.00 0.00 -0.00

{ 950.00 / 0.00 )

1 1 0.00 0.00 0.0C -0.0159 -0.0000 0.00
0.00 -0.00 -0.00

Lastfall: 2 () hﬁbdé%ﬁ'*@g‘gH

hier

-0.00

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

---- Klima ---

¢

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Eigengewicht  Wind Schnee Linie Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 1.00 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:

Wind Schnee Klima
N/mm 2 N/ mm 2

aulen 0.00154 0.00000 keine Klimalast

; M -

innen 0.00000 2 /1@? !’fﬁjfw@

Resultierende Flachenlast aus Wind und Schnee:

N/mm?
aulen 0.00154 N/mm2? = 0.00154 * 1.00 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm2? = 0.00000 * 1.00
Zusatzliche begrenzte Flédchenlast (linear verteilt, auBen) -  hier

nicht ausgewdhlt!

Berechnungsergebnis:

Minimale und maximale Verformungen w:

--- Ort --- Verformung
Paket % y W
. mm mm mm
1 0.00 0.00 0.00 (min)
475.00 500.00 14.56 (max)

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht b4 Y% o
- mm mm N/mm?
1 3 508.45 490.61 31.89
1 1 441.55 490.01 31.88
Federn:
Paket Schicht u v W © S] Fx Fy
Fz M o M 8
(x /
V) mm mm m rad  rad N N N
{ 0.00 / 0.00 )
1 1 0.00 -0.00 0.00 -0.0373 0.0000 0.00 -0.00
0.00 -0.00 0.00
( 950.00 / 0.00 )
1 1 -0.00 0.00 -0.00 0.0373 0.0000 -0.00 0.00 =
0.00 0.00 0.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstelit. Copyright 2000-2013 by SJ Softwaré GmbH Aachen.
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medzech & @
Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.7

Lastfall: 3 0O 05 (/\)fbgg,;gj + 4

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

~-~-- Klima ---
Eigengewicht Wind Schnee Linie Punkt Lp, AT AH Schub
0.00 0.60 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima
~ N/mm? N/mm? _
auben 0.00154 0.00000 keine Klimalast
innen 0.00000 ¢
S ATH W
Resultierende Flachenlast aus Wind und Schnee:
N/mm2 _
auben 0.00092 N/mm? = 0.00154 * 0.60 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 0.60
Zusdtzliche begrenzte Flachenlast (linear verteilt, auBen) - hier
nicht ausgewidhlt!
Berechnungsergebnis:
Minimale und maximale Verformungen w:
-—- Ort --- Verformung
Paket x % w
) mm ) mm mm
1 0.00 0.00 0.00 (min)
475.00 500.00 15.31 (max)
Maximale Hauptzugspannung:
Paket Schicht X % o)
. mm mm N/mm?
1 3 508.45 490.61 33.38
1 1 441.55 450.61 33.37
Federn:
Paket Schicht u v W P g Fx Fy

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.7 :

V) mm T mm rad rad N N N

( 0.00 / 0.00 )

i 1 -0.00 -0.00 0.00 -0.0348 -0.0000 -0.00 ~0.00
0.00 -0.00 -0.00

{ 950.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 0.00 -0.00 0.0348 -0.0000 -0.00 0.00 =
0.00 0.00 -0.00

Lastfallauswertung:

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht o Lastfall
B N /mm ?
1 3 33.38 3 ” & .
x50 2 S603 A/ (¢ Fill
1 1 33.37 3 / i _/LM & Shed AL
= Bl
Minimale und maximale Verformungen w:
Paket Verformung Lastfall
—— m_
1 15.31 (max) 3
1 -4.73 (min) 1
W.‘,mw«w.-_q.».w:--r.u:-_-m--l = “":3"'«!‘
4 0l
al= Qfo o [ 407 & 250° = 0660w
e ¥ 3

/e = 0ebvar = A3 I¥var 3 Sen

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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ingenieure gmbh  Gutachten _J Auftrag: 23 - /o9 4

Pos 1.8:

System:

| 500-1200

L 1000
I

Belastung: w, = 0,80 kN/mz
wy =112 kN/ ,

grn = —1,00 kN/m

Beanspruchung: siche nichste Seiten

Einfachverglasung
VSG 12/2 aus 2 x Bmm TVG
+0,76mm PVB
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.8 B <l
SJ MEPLA Berechnungsprotokoll:
o ;
i 75 7,
PEISII SIS SIS, T
//x?,ﬁ; JW"//X'J//’LH' A I
0
04“/ 7 f:-’;f?i;/- S
s
7777
3 iy s - ST SIS I /'/’ 'y
7/’ 4 G774
i / i, - f i <
W e
Geometrie:
Rand Randpunkt Bogenmitte Drehrichtung
min mm _mm mm_ +/- -
1 0.00 0.00
2 1000.00 0.00
3 1000.00 500.00
4 0.00 500.00
Lager:
Randlager:
Rand Lagerungsart
2 W fest - u,v,¢,56 frei (gelenkig)
4 W fest - u,v,0,86 frei (gelenkig)
Federlager:
Paket Schicht = V4 7 C x Cy C z
C o (O
mm_ mm rom N/mm N/ mm N/mm
1 1 0.0 0.0 0.0 -000e+000 1.000e+000 0.000e+000
0.00e+000 0.00e+000
1 1 1000.0 0.0 0.0 .000e+000 1.000e+000 0.000e+000
0.00e+000 0.00e+000
Schichten:
Schichtenaufbau:

Paket Schicht Beschreibung

1
1
1

3
2
1

TVG

PVB 22 C° Belastung bis 10 sec, Windbd&en

TVG

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Kennwerte:
Paket Schicht E-Mod. W Dicke Dichte at AT
N/rmm? mm kg/m? _1/K K
1 3 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00
1 2 0.00 0.50 0.76 1070.00 8.0000e-005 0.00
1 s 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00
Lasten:
Linienlasten:
Paket -—— von -- -—- nach -- ax qy qz
- - Y ® % N/mm N /mm N/mm
1 0.060 450.00 1000.00 450.00 0.00 0.00 1.00
A
='/ﬂOibJAMg

Konstante und linear steigende Flachenlasten: siehe Lastfall

Berechnungsverfahren:
geometrisch linear

statische Berechnung

Kenndaten des finiten Element Netzes:

Elementgrole : 80.0 mm
Anzahl der Elemente 72

Anzahl der Knoten : 325 (pro Paket)
Anzahl der Unbekannten : 2899

Lastfall: 1 () &erd$VUU<

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

~---- Klima ---
Eigengewicht Wind  Schnee  Linie Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:

Wind Schnee Klima

N/mm? N /mm? ]
aulen ~-0.00080 0.00000 keine Klimalast
. ' \
innen 0.00000 & 0&s WL

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Berarung
Stabic
Konstrukion
Gutachlen

Fon
Fax

Siemenss|

61352 Bad Hamburg

+4916172) 4835 ©
+49 (8172) 4835 22

medzach ey

nt
hap fiensw med:

zech au

Resultierende Fl&chenlast aus Wind und Schnee:

N/mm?
-0.00080 N/mm? =
0.00000 N/mm?

-0.00080 * 1.00 +0.00000 * 0.00
0.00000 * 1.00

aulen

innen

g

Zusadtzliche begrenzte Flachenlast (linear verteilt, auBen) - hier
nicht ausgewdhlt!
Berechnungsergebnis:
Minimale und maximale Verformungen w:
--- Ort --- Verformung
Paket X y w
] mm mm mm
1 500.00 500.00 -4.22 {(min)
0.00 0.00 0.00 (max)
Maximale Hauptzugspannung:
Paket Schicht X Y o
___mm mrn N/mm?
1 3 509.39 9.39 8.48
1 1 509.39 490.061 8.49
Federn:
Paket Schicht u v W © ] Fx by
Fz M o M 8
(x /
y) mm mm mm rad rad N N N
( 0.00 / 0.00 )
1 1 0.00 0.00 0.00 0.0135 -0.0000 0.00 0.00
0.00 0.00 -0.00
( 1000.00 / 0.00 )
1 1 0.00 -0.00 0.00 -0.0135 -0.0000 0.00 -0.00
0.00 -0.00 -0.00
. Ea o Q
Lastfall: 2 O W:v&*gaé + 0% 4
Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:
---~- Klima ---

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.



medzech ?ﬁ;ﬂ

ngenisure gmbh e

Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.8

Eigengewicht  Wind Schnee Linie_ Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 1.00 0.00 0.70 0.00 .00 0.00 1.00
Lastfallkombination:

Wind Schnee Klima
N/mm? N/mm?

aullen 0.00112 0.00000 keine Klimalast

. ~ A g

innen 0.00000 =~ AAQ Mdﬂﬁb

Resultierende Fldchenlast aus Wind und Schnee:

N/mm? ) B
aufen 0.00112 N/mm? = 0.00112 * 1.00 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 1.00
Zusdtzliche begrenzte Flachenlast (linear verteilt, auBen) - hier

nicht ausgewahlt!

Berechnungsergebnis:

Minimale und maximale Verformungen w:

--- Ort --- Verformung
Paket b4 \% W
mm mm mm_
1 0.00 0.00 0.00 (min)
500.00 500.00 15.42 {(max)

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht X y ¢}

B mm mm N/mm?

1 3 509.39 490.61 30.50

1 490.61 490.61 30.55

Federn:

Paket Schicht u v W © g F'x Fy
Fz M o M 0

(x /
y) mm_mm mm_ rad rad I N N

{ 0.00 / 0.00 )

1 1 0.00 0.00 0.00 -0.0368 -0.0000 0.00 0.00
0.00 -0.00 -0.00

( 1000.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 -0.00 -0.00 0.0368 -0.0000 -0.00 -0.00 -
0.00 0.00 -0.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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) ingenieure gmbh Gutachlen
Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.8 v
Fax +43 (6172) 483522

infoggmedzech ey
g tiwi medzech eu

Lastfall: 3 () Jé& wi‘wgmé.;,gﬂ

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

-—-—- Klima ---
Eigengewicht Wind Schnee Linie Punkt bp, AT AH Schub
0.00 0.60 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:

Wind Schnee Klima

N /am 2 N /ram ?
aullen 0.00112 0.00000 keine Klimalast
innen 0.00000 A :

© 4ﬁﬂzim&wu

Resultierende Flachenlast aus Wind und Schnee:

N/mm 2
auBlen 0.00067 N/mm? = 0.00112 * 0.60 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 0.60
Zusdtzliche begrenzte Fldchenlast (linear verteilt, auBen) - hier

nicht ausgewdhlt!

Berechnungsergebnis:

Minimale und maximale Verformungen w:

=== Ort --- Verformung
Paket b4 % W
mm mm mim
1 0.00 0.00 0.00 (min)
500.00 500.00 17.14 (max)

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht b4 \Y% o
mm_ mm N/mm?
1 3 490.61 490.61 33.81
1 1 509.39 490.61 33.80
Federn:
Paket Schicht u \% W 0 0 Fx Fy

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.



Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.8

Ty i

medzech s f
: Enmsinfnon |
ingenleura gmbh G :

Siemenssteate 14

61352 Bag Homourg

Fon +29{§172) 4835 0

Fax +49{6172) 4835-22

fo@medzech eu

e e ot

Fz M o M e
(x /
y) mm _mm mm rad rad. N N N
( 0.00 / 0.00 )
1 1 0.00 0.00 0.00 -0.0370 -0.0000 0.00 0.00
0.00 ~-0.00 -0.00
( 1000.00 / 0.00 )
1 1 -0.00 -0.00 -0.00 0.0370 -0.0000 -0.00 ~0.00 w
0.00 0.00 -0.00

Lastfallauswertung:

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht e} Lastfall
N/mm?
1 3 33.81
AL
33.80

Minimale und maximale Verformungen w:

Paket Verformung Lastfall
mm
1 17.14 (max) 3
1 -4.22 (min)

A= foog_
.

/8 i = O‘QQ{*» Rl L ANV

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.



medzech & rl Position: /.4 Seite: ¢g
; . Konstruktion
Ingenieure gmbh Gutachten Auftrag:  p3. Jod 4

Pos 1.9:

System:

500 - 1200

1050 |

.

Belastung: w,; = 0,65 kN/m2
w =091 FN/

qn = —1,00 KN/

Beanspruchung: siehe nachste Seiten

Einfachverglasung
VSG 12/2 aus 2 x 6mm TVG
+0,76mm PVB
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.9

medzech

ingenieure gmbh

Beraung

Konstruktion l !
Gurachlen

Siemenssirate 1

61352 Bad Hombarg

Fon +a4(§172)a835 0

Fax +49 (5172) 483522

wlo@medzech eu
D ihwsw medzach eu

SJ MEPLA Berechnungsprotokoll:

Geometrie:
Rand Randpunkt Bogenmitte Drehrichtung
mm mm mm mm +/-
1 0.00 0.00
2 1050.00 0.00
3 1050.00 500.00
4 0.00 500.00
Lager:
Randlager:
Rand Lagerungsart
2 W : fest - u,v,,6 frei (gelenkigqg)
4 W : fest - u,v,,6 frei (gelenkigqg)
Federlager:
Paket Schicht b4 C x Cy C z
C o c B
. omm mm mm N/mm N/mm ~ N/mm -
1 1 0.0 0. 0.0 1.000e+000 1.000e+000 0.000e+000
0.00e+000 0.00e+000
1 1 1050.0 0. 0.0 0.000e+000 1.000e+000 0.000e+000
0.00e+000 0.00e+000
Schichten:
Schichtenaufbau:
Paket Schicht Beschreibung B
1 3 TVG
1 2 PVB 22 C° Belastung bis 10 sec, Windboen
1 1 TVG

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt, Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.9

Kennwerte:
Paket Schicht E~Mod. W Dicke Dichte ot AT
_ N/mm? _ ) mrm kg/m?* 1/K K
1 3 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00
1 2 0.00 0.50 0.76 1070.00 8.0000e-005 0.00
1 1 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00
Lasten:
Linienlasten:
Paket -—-— von -- -- nach -- ax qy qz
. v x a N /ram N/mm ~ N/mm_
1 0.00 450.00 1050.00 450.00 0.00 0.00 1.00
Ed
= A0/

Konstante und linear steigende Flachenlasten: siehe Lastfall

Berechnungsverfahren:
geometrisch linear

statische Berechnung

Kenndaten des finiten Element Netzes:

Elementgrofe : 80.0 mm
Anzahl der Elemente 78

Anzahl der Knoten : 351 (pro Paket)
Anzahl der Unbekannten : 3133

Lastfall: 1 () (Jiwddrocl¢

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

---- Klima ---
Eigengewicht _ Wind  Schnee  Linie Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 1.00 ¢.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima

- ~ N/mm2  N/mm? _ )

aulen ~0.00065 0.00000 keine Klimalast

innen 0.00000 = @6% W/.>

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstelit. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.9 B tede
Resultierende Fldchenlast aus Wind und Schnee:
N/mm? -
auBen -0.00065 N/mm?z = -0.00065 * 1.00 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 1.00
Zusidtzliche begrenzte Flachenlast (linear verteilt, auBen) - hier
nicht ausgewdhlt!
Berechnungsergebnis:
Minimale und maximale Verformungen w:
--— Ort -—- Verformung
Paket X y w
B mrm mm ram
1 525.00 0.00 -4.16 {(min)
0.00 0.00 0.00 {(max)
Maximale Hauptzugspannung:
Paket Schicht X \% o
. mm mam N/mm?
1 3 556.28 9.39 7.56
1 1 493.72 490.061 7.57
Federn:
Paket Schicht u v w © S| Fx Fy
Fz M o M 8
(x /
v) mm mm mm rad rad N N N
( 0.00 / 0.00 )
1 1 -0.00 -0.00 0.00 0.0127 -0.0000 -0.00 -0.00
0.00 0.00 -0.00
( 1050.00 / 0.00 )
1 1 0.00 0.00 0.00 -0.0127 -0.0000 0.00 0.00
0.00 -0.00 -0.00
Lastfall: 2 () Widigy + 07
Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:
-——— Klima ---

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.9 oS,
Eigengewicht Wind Schnee Linie Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 1.00 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima
- N/mm? N/mm?
auben 0.00091 0.00000 keine Klimalast
innen 0.00000 .
= 094 W Vv
Resultierende Fl&dchenlast aus Wind und Schnee:
N /mm?
auBen 0.00091 N/mm? = 0.00091 * 1.00 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 1.00
zusdtzliche begrenzte Fl&chenlast (linear verteilt, aulen) - hier
nicht ausgewdhlt!
Berechnungsergebnis:
Minimale und maximale Verformungen w:
-—-— Ort --- Verformung
Paket % Y W
_mm mm mm
P 0.00 0.00 0.00 (min)
525.00 500.00 17.15 {max)
Maximale Hauptzugspannung:
Paket Schicht X Y o]
- mrn mm N/mm?
1 3 556.28 490.61 30.73
1 1 493.72 490.61 30.72
Federn:
Paket Schicht u v W o) o F'x Fy
Fz M o M 9
(x /
V) mm mm mm rad rad N N N B
{ 0.00 / 0.00 )
1 1 -0.00 -0.00 0.00 -0.0390 -0.0000 -0.00 -0.00
0.00 -0.00 ~-0.00
( 1050.00 / 0.00 )
1 1 -0.00 0.00 0.00 0.0390 -0.0000 -0.00 0.00
0.00 0.00 -0.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Lastfall: 3 (O (4 Voig@ﬁ;%j} + 94
Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:
--—- Klima ---
Eigengewicht Wind  Schnee Linie Punkt  Ap, AT AH Schub
0.00 0.60 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima
N/mm? N/mm?
aulen 0.00091 0.00000 keine Klimalast
innen 0.00000 A
= 094 W/~
Resultierende Fl&chenlast aus Wind und Schnee:
N/mm? -
auBen 0.00055 N/mm? = 0.00091 * 0.60 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 0.60
Zusdtzliche begrenzte Flichenlast (linear verteilt, auBen) - hier
nicht ausgewdhlt!
Berechnungsergebnis:
Minimale und maximale Verformungen w:
--- 0Ort --- Verformung
Paket X Y W
mm mm mrmn
1 0.00 0.00 0.00 (min)
525.00 500.00 19.68 (max)
Maximale Hauptzugspannung:
Paket Schicht % Y o
mm mm N/mm?2
1 3 556.28 490.61 35.13
1 493,72 490.61 35.11
Federn:
Paket Schicht u v w 0] 8 Fx Fy

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.9

v) mm _mm mm rad rad N ] N N

{ 0.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 -0.00 0.00 -0.0410 -0.0000 -0.00 -0.00
0.00 -0.00 -0.00

{ 1050.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 0.00 0.00 0.0410 -0.0000 -0.00 0.00
0.00 0.00 -0.00

Lastfallauswertung:

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht o Lastfall
N/mm? ) </38%%)
1 3 35.13 3 % J A 1 ;
PoX = F2FON 2 S4 3N
1 1 35.11 ) 450 a% 7 i Y e
Minimale und maximale Verformungen w: = Gid
Paket Verformung Lastfall
mm
1 19.68 (max) 3
1 ~4.16 (min)
i “}
= [ lags" v f06E"
al P! - ] !33'0 _ & fh - OQQQWM
4 1 v 3

/gmw- Oﬁf% lae = A:}‘Oi an 3 S

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen,
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; : Konstruktion
Ingenieure gmbh  Gutachten | Auftrag: p3- Jo8.4

Seite:

Pos 1.10:

System:

1300 ,

Belastung: w,; = 1,10 kN/mz
wy = —1,54 KN/,

qn = —1,00 *N/p

Beanspruchung: siehe nachste Seiten

500 - 1200

Einfachverglasung
VSG 12/2 aus 2 x 6mm ESG-H
+0,76mm PVB
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medzech " @
. ingenieure gmbh  guatmen =
Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.10 P
SJ MEPLA Berechnungsprotokoll:
Geometrie:
Rand Randpunkt Bogenmitte Drehrichtung
o mm mm mm mm +/=
1 0.00 0.00
2 1300.00 0.00
3 1300.00 500.00
4 0.00 500.00
Lager:
Randlager:
Rand Lagerungsart
2 W fest - u,v,¢,0 frei (gelenkigqg)
4 W fest - u,v,o0,0 frei (gelenkig)
Federlager:
Paket Schicht 575 y z C x Cy C z
Co c ®©
_mm_ mm_ mm N /mm N/mm N/mm
1 1 0.0 0.0 0.0 1.000e+000 1.000e+000 0.000e+000
0.00e+000 0.00e+000
1 1 1300.0 0.0 0.0 0.000e+000 1.000e+000 0.000e+000
0.00e+000 0.00e+000
Schichten:
Schichtenaufbau:

Paket Schicht Beschreibung

1 3 ESG

i 2

il il ESG
Kennwerte:

PVB 22 C° Belastung bis 10 sec, Windbden

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.,
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Paket Schicht E-Mod. W Dicke Dichte ot AT
o B N/mm? . omm_ kg/m*  1/K K
1 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00
1 2 0.00 0.50 0.76 1070.00 8.0000e-005 0.00
1 1 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00
Lasten:
Linienlasten:
Paket --- von -- -- nach -- qx ay qz
- X v x y N /mm N /mm N/mm_
1 0.00 450.00 1300.00 450.00 0.00 0.00 1.00
A
= /J?!hdvm

Konstante und linear steigende Flachenlasten: siehe Lastfall

Berechnungsverfahren:
geometrisch linear

statische Berechnung

Kenndaten des finiten Element Netzes:

Elementgrofe : 80.0 mm
Anzahl der Elemente : 96
Anzahl der Knoten 1 429 (pro Paket)

Anzahl der Unbekannten : 3835

Lastfall: 1 O WNhegdvadd

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

—-=-—— Klima ---
Eigengewicht Wind Schnee Linie Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima
) N/mmz_ N /mm 2 )
aullen -0.00110 0.00000 keine Klimalast
innen 0.00000

Hs

ERYRE

Resultierende Flachenlast aus Wind und Schnee:

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.10 L
- N/mm? -
aufBen -0.00110 N/mm? = -0.00110 * 1.00 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 1.00
Zusdtzliche begrenzte Fl&chenlast (linear verteilt, auBen) - Thier

nicht ausgew&hlt!

Berechnungsergebnis:

Minimale und maximale Verformungen w:

--- Ort --- Verformung
Paket X y W
__mm mm mm
1 650.00 0.00 -16.44 {(min)
0.00 0.00 0.00 (max)

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht x 3% o
mm mm N/mm?
1 3 640.84 490.61 19.57
1 1 659.16 490.61 19.59
Federn:
Paket Schicht u v w [0 S} Fx Fy
Fz M o M 6
(x /
Y) mm _ mm mm rad rad N N N

( 0.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 ~0.00 0.00 0.0405 -0.0000 ~0.00 -0.00
0.00 0.00 -0.00

( 1300.00 / 0.00 )

it 1 0.00 0.00 0.00 -0.0405 -0.0000 0.00 0.00
0.00 -0.00 -0.00

Lastfall: 2 () %ﬁ%@é%ﬁi*@?‘@ﬁ

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

~~~— Klima ---~

Eigengewicht Wind Schnee Linie  Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 1.00 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 1.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.10

Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima
N/mm? N /mm 2
aulen 0.00154 0.00000 keine Klimalast
innen

0.00000 g /pﬂ+!ﬁﬁﬁﬁb

Resultierende Fldchenlast aus Wind und Schnee:
N/mm?
0.00154 N/mm?2
0.00000 N/mm?

I

0.00154 * 1.00 +0.00000 * 0.00
0.00000 * 1.00

auben

innen

Zusatzliche begrenzte Flachenlast (linear verteilt, aulen) - hier
nicht ausgewdhlt!
Berechnungsergebnis:
Minimale und maximale Verformungen w:
--- Ort --- Verformung
Paket X \Y% W
. mm _mm mm
1 0.00 0.00 0.00 (min)
650.00 500.00 47.66 (max)
Maximale Hauptzugspannung:
Paket Schicht x v o
- mm m N/mm?
1 3 659.16 490.61 56.20
1 1 640.84 490.61 56.16
Federn:
Paket Schicht u v W [0) 5] Fx Fy
Fz M o M 6
(x /
V) _mm mm _mm rad rad N N N
( 0.00 / 0.00 )
1 il 0.00 -0.00 0.00 -0.1001 -0.0000 0.00 -0.00
0.00 ~0.00 -0.00
( 1300.00 / 0.00 )
1 1 -0.00 -0.00 0.00 0.1001 -0.0000 -0.00 -0.00
0.00 0.00 -0.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstelit. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-109.1_ Warema - Pos1.10 | TOUROMEN s

17214635 0
4836.22

Lastfall: 3 0 06 o\};“wgf.s% L

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

--—— Klima -—-
Eigengewicht Wind  Schnee  Linie Punkt Ap, AT OH __Schub
0.00 0.60 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima
N /rm 2 N /mm?
aulen 0.00154 0.00000 keine Klimalast
innen 0.00000 #
= /0¥ W/ L
Resultierende Fl&dchenlast aus Wind und Schnee:
B N/mm?
aufllen 0.00092 N/mm2? = 0.00154 * 0.60 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 0.60
Zusatzliche begrenzte Fldchenlast (linear verteilt, auBen) - hier
nicht ausgewdhlt!
Berechnungsergebnis:
Minimale und maximale Verformungen w:
——— Ort === Verformung
Paket X \% w
mm mm_ mm
1 0.00 0.00 0.00 (min)
650.00 500.00 49.02 (max)
Maximale Hauptzugspannung:
Paket Schicht X \% ]
mm mm N/mm?
1 3 659.16 490.61 57.56
1 1 659.16 490.061 57.52
Federn:
Paket Schicht u v W ) a8 Fx Fy
Iz M o M O
(x /
y) mm o mm rad rad N N N

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.10 r

{ 0.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 -0.00 0.00 -0.0961 -0.0000 -0.00 -0.00
0.00 -0.00 -0.00

( 1300.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 0.00 0.00 0.0961 -0.0000 -0.00 0.00
0.00 0.00 -0.00

Lastfallauswertung:

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht o Lastfall
_ Nmm*
1 3 57.56 3 s ?
 x/80 = 8elTa/ ¢ &8N/ -
1 1 57.52 3 J i -
. = Gl
Minimale und maximale Verformungen w:
Paket Verformung Lastfall
Inm..._
49.02 (max) 3
1 -16.44 (min) 1
~ e
, & PP
als oy o) Al §:4%02° o 447,
AxeeaT: I"l n— -——-——-ﬂ-‘
I 3

fluw= 4O = A0S tm ) S

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Auftrag: A3= J28.)

Pos 1.11:

System:

500 - 1200

1350 ,

Belastung: w,; = 0,80 kN/mz
We = ”—1,12 kN/mz

gn = —1,00 KN/

Beanspruchung: siehe nachste Seiten

Einfachverglasung
VSG 12/2 aus 2 x 6mm ESG-H
+0,76mm PVB




medzech s':“""

Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.11 NI ==

SJ MEPLA Berechnungsprotokoll:

Geometrie:
Rand Randpunkt Bogenmitte Drehrichtung
- mm_ mm“_______mm“____“__mm_____m_______+/—______
1 0.00 0.00
2 1350.00 0.00
3 1350.00 500.00
4 0.00 500.00
Lager:
Randlager:
Rand Lagerungsart
2 W : fest - u,v,¢,86 : frei (gelenkiqg)
4 w i fest - u,v,0,8 : frei (gelenkig)
Federlager:
Paket Schicht b4 Y z C x Cy C z
Co Cc e
mm i} i ~ N/mm _ N/mm _ N/mm
1 1 0.0 0.0 0.0 1.000e+000 1.000e+000 0.000e+000
0.00e+000 0.00e+000
1 1 1350.0 0.0 0.0 0.000e+000 1.000e+000 0.000e+000
0.00e+000 0.00e+000
Schichten:
Schichtenaufbau:
Paket Schicht Beschreibung
1 3 ESG
1 2 PVB 22 C° Belastung bis 10 sec, Windbden
1 1 ESG
Kennwerte:

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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ingenieure gmbh e

Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.11

@medzech eu
it vy medzech sy

Paket Schicht E-Mod. Y Dicke Dichte ot AT
) N /mm? mm kg/m? 1/K K
1 3 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00
1 2 0.00 0.50 0.76 1070.00 8.0000e-005 0.00
1 1 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00
Lasten:
Linienlasten:
Paket -—-= von -- -- nach -- ax qy gz
- X A % Y N /mm N/ rm N/mm_
1 0.00 450.00 1350.00 450.00 0.00 0.00 1.00
£ 1.0 Wl

Konstante und linear steigende Flachenlasten: siehe Lastfall

Berechnungsverfahren:
geometrisch linear

statische Berechnung

Kenndaten des finiten Element Netzes:

ElementgroRe ¢ 80.0 mm
Anzahl der Elemente : 96

Anzahl der Knoten : 429 (pro Paket)
Anzahl der Unbekannten : 3835

Lastfall: 1 () %Jf@&&v#ﬁﬁ

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

---- Klima ---
Eigengewicht Wind Schnee Linie Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima
- ~ N/mm?  N/mm?
aulen -0.00080 0.00000 keine Klimalast
innen 0.00000 & « ![
= 0(@:} I/,

Resultierende Flachenlast aus Wind und Schnee:

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Konsiruktion

ingenieure gmbh Guiachien

Projekt. 17-109.1_Warema - Pos1.11

o N/mm?

aullen -0.00080 N/mm? = -0.00080 * 1.00 +0.00000 * 0.00

innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 1.00

Zusatzliche begrenzte Flidchenlast (linear verteilt, auBen) - hier

nicht ausgewahlt!

Berechnungsergebnis:

Minimale und maximale Verformungen w:

--— Ort -—- Verformung
Paket b4 \% w
o mm - mm_ mm
1 675.00 500.00 -13.89 (min)
0.00 0.00 0.00 (max)

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht X \ o]
m _mm N/mm?
1 3 684.51 490.061 15.34
1 1 684.51 9.39 15.35
Federn:
Paket Schicht u v W © S| Fx Fy
Fz M o M ©
(x /
Y) mm mm mm _rad rad N N N

( 0.00 / 0.00 )

1 1 0.00 0.00 0.00 0.0329 -0.0000 0.00 0.00
0.00 0.00 -0.00

( 1350.00 / 0.00 )

1 1 0.00 -0.00 0.00 -0.0329 -0.0000 0.00 -0.00
0.00 -0.00 -0.00

Lastfall: 2 () gf{;:ﬁvéq%+o&%,,g#

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

---- Klima ---

Eigengewicht  Wind  Schnee  Linie Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 1.00 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 1.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Konsinukion

ingenieure gmbh Gutachien

medzech &~ ﬁzj

Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.11 S
Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima
N/mm 2 N/ mm 2
aulen 0.00112 0.000600 keine Klimalast
innen 0.00000 »
= /A2 N

Resultierende Flachenlast aus Wind und Schnee:

N/mm?
aulen 0.00112 N/mm? = 0.00112 * 1.00 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 1.00
Zusatzliche begrenzte Fliachenlast (linear verteilt, auBen) - hier

nicht ausgewdhlt!

Berechnungsergebnis:

Minimale und maximale Verformungen w:

-—— Ort --- Verformung
Paket b \% W
mm mm mm
1 0.00 0.00 0.00 (min)
675.00 500.00 47.78 (max)

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht X y o
- _mm mrm N/mm?
1 3 684.51 490.61 52.20
1 1 684.51 490.61 52.16
Federn:
Paket Schicht u v W © S| Fx Fy
Fz M o M 6
(x /
v) mm_ mm mm rad rad N N N

( 0.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 -0.00 0.00 ~0.0953 ~0.0000 -0.00 -0.00
0.00 -0.00 -0.00

( 1350.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 0.00 0.00 0.0953 -0.0000 -0.00 0.00
0.00 0.00 -0.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Ingenigura gmbh Deiectioe

Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.11

Lastfall: 3 0 Q[@s@?W¢%+§ﬁ

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

---- Klima ---
Eigengewicht  Wind Schnee Linie Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 0.60 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima
- ~ N/mm?  N/mm?
aulen 0.00112 0.00000 keine Klimalast
innen 0.00000 A
o= /‘,fg k\}/wb
Resultierende Flachenlast aus Wind und Schnee:
N /mm 2 _ ] -
auBen 0.00067 N/mm? = 0.00112 * 0.60 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 0.60
Zusatzliche begrenzte Flachenlast (linear verteilt, aufen) - hier
nicht ausgewdhlt!
Berechnungsergebnis:
Minimale und maximale Verformungen w:
--— Ort --—- Verformung
Paket X Y w
mm mm mm
0.00 0.00 0.00 (min)
675.00 500.00 52.15 (max)
Maximale Hauptzugspannung:
Paket Schicht x y o
_mm mm N/mm?
1 3 665.49 490.61 56.77
1 1 684.51 490.61 56.73
Federn:
Paket Schicht u v W Q g ['x Iy
Fz M o M @
(x /
v) mm_ mm mm rad rad N N N

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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ingenieure gmMbh  Guactien

Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.11

( 0.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 -0.00 0.00 -0.0880 -0.0000 -0.00 -0.00
0.00 -0.00 -0.00

( 1350.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 0.00 0.00 0.0980 -0.0000 -0.00 0.00
0.00 0.00 -0.00

Lastfallauswertung:

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht o} Lastfall
N /mm? g
1 3 56.77 3 - : ¢ 8@?\}
X185 = 8546 A/ L o v
1 1 56.73 3 j 39 : o Yo
® Gool
Minimale und maximale Verformungen w:
Paket Verformung Lastfall
mm
1 52.15 (max) 3
1 -13.89 (min) 1
.:—ﬂ-“”m"ﬂ":-“mqm:““n:'];
ot & Syst
ales Mo | AGEL & S = 3% van
LY el i T3 abem o Lot
2 + 2

/& v = S0 o= 7260w ? Sunn

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.



Beratun Position: Seite:
N IedZGCh Statik g_ ’ ' /72 23
: - Konstruktion
Ingenieure gmbh Gutachten Auftrag: Fte /QQ,A

Pos 1.12:

System:

|
=

500 - 1200

| 1400 |

Belastung: w; = 0,65 kN/mz
wy = =091 KN/,

qn = —1,00 KN/,

Beanspruchung: siehe nachste Seiten

Einfachverglasung
VSG 12/2 aus 2 x 6mm ESG-H
+0,76mm PVB




medzech &
. ingenieure gmbh  Gumer
Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.12 oenese met
SJ MEPLA Berechnungsprotokoll:
Geometrie:
Rand Randpunkt Bogenmitte Drehrichtung
mm mm B mm _mm - */-
1 0.00 0.00
2 1400.00 0.00
3 1400.00 500.00
4 0.00 500.00
Lager:
Randlager:
Rand __Lagerungsart ]
2 W fest - u,v,@,9 frei (gelenkiqg)
4 W fest - u,v,9,8 frei (gelenkiq)
Federlager:
Paket Schicht b % z C x Cy C z
C o c &
- _mm mm_ mm N/mm N/mm N /mm
1 1 0.0 0.0 0.0 1.000e+000 1.000e+000 0.000e+000
0.00e+000 0.00e+000
1 1 1400.0 0.0 0.0 0.000e+000 1.000e+000 0.000e+000
0.00e+000 0.00e+000
Schichten:
Schichtenaufbau:
Paket  Schicht Beschreibung
1 3 ESG
1 2 PVB 22 C° Belastung bis 10 sec, Windbden
1 1 ESG
Kennwerte:

&o

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.12 e
IR, gt
Paket Schicht E-Mod. W Dicke Dichte ot AT
o ~ N/mm? i mm _kg/m?> /K K
1 3 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00
1 2 0.00 0.50 0.76 1070.00 8.0000e-005 0.00
1 1 70000.00 0.23 6.00 2550.00 1.0000e-005 0.00
Lasten:
Linienlasten:
Paket -—=— von -- -—- nach -- gx qy az
o Y X % N /mm N /mm N/mm
1 0.00 450.00 1400.00 450.00 0.00 0.00 1.00
A
= 40 Ko

Konstante und linear steigende Flachenlasten: siehe Lastfall

Berechnungsverfahren:
geometrisch linear

statische Berechnung

Kenndaten des finiten Element Netzes:

ElementgroRe : 80.0 mm
Anzahl der Flemente : 102

Anzahl der Knoten : 455 (pro Paket)
Anzahl der Unbekannten : 4069

Lastfall: 1 () Nivdovuell

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

=== Klima ---
Eigengewicht  Wind Schnee Linie Punkt ~ Ap,AT AH Schub
0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:

Wind Schnee Klima

N /mm ? N/mm?
aulen -0.00065 0.00000 keine Klimalast
innen 0.00000

£ 065 W/~

Resultierende Flachenlast aus Wind und Schnee:

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Konstruldion

ingenieure gmbh Guiachien

Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.12 ' oS
N/mm? _
aullen -0.00065 N/mm? = ~-0.00065 * 1.00 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 1.00
Zusdtzliche begrenzte Fladchenlast (linear verteilt, aulen) - hier

nicht ausgewdhlt!

Berechnungsergebnis:

Minimale und maximale Verformungen w:

--- Ort --- Verformung
Paket X % W
mm mm mm
1 700.00 0.00 -13.04 (min)
0.00 0.00 0.00 (max)

Maximale Hauptzugspannung:

Paket Schicht x Y o}
_mm mm N/mm?
1 3 731.90 9.39 13.36
1 1 668.10 9.39 13.38
Federn:
Paket Schicht u v W 0] S] Fx Fy
Fz M o M 6
(x /
v) mm mm mm rad rad N N N

( 0.00 / 0.00 )

1 1 -0.00 -0.00 -0.00 0.0298 -0.0000 -0.00 -0.00 -
0.00 0.00 -0.00

( 1400.00 / 0.00 )

1 1 0.00 0.00 -0.00 -0.0298 -0.0000 0.00 0.00 -
.00 -0.00 -0.00

Lastfall: 2 0 Jrudeos + ] %eg%

Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:

~-—— Klima ---

Eigengewicht Wind Schnee  Linie Punkt bp, AT Al Schub
0.00 1.00 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 1.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen



&3

medzech @~

...........

. ariaure gmbh Ghirisctnn
Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.12
Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima
N/mm? N /mm ? B
aullen 0.00091 0.00000 keine Klimalast
innen 0.00000 A » h
= 081 N~
Resultierende Flé&dchenlast aus Wind und Schnee:
- N/mm?
aulen 0.00091 N/mm? = 0.00091 * 1.00 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm? = 0.00000 * 1.00
Zusatzliche begrenzte Fl&chenlast (linear verteilt, auBen) - hier
nicht ausgewahlt!
Berechnungsergebnis:
Minimale und maximale Verformungen w:
-—— Ort -—= Verformung
Paket X % W
mrm mm mim
1 0.00 0.00 0.00 (min)
700.00 500.00 50.69 (max)
Maximale Hauptzugspannung:
Paket Schicht b’ Y o
o mm mm N/mm?
1 3 731.90 490.61 51.39
1 1 668.10 490.61 51.35
Federn:
Paket Schicht u v W ) g Fx Fy
Fz M o M O
(x /
y) mm mm_ mm rad rad N N N
( 0.00 / 0.00 )
1 1 0.00 0.00 0.00 -0.0971 -0.0000 0.00 0.00
0.00 -0.00 ~0.00
( 1400.00 / 0.00 )
1 1 -0.00 -0.00 0.00 0.0971 -0.0000 -0.00 -0.00
0.00 0.00 -0.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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. ingenieure gmbh s i
Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.12 e s
Fax +49{6172) 4835-22

nfo@medzech eu
D Wt L

Lastfall: 3 0O Qb Wrﬁ}h&lé@, + &4
Beiwerte / Sicherheitsfaktoren:
--~— Klima ---
Eigengewicht Wind Schnee Linie Punkt Ap, AT AH Schub
0.00 0.60 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Lastfallkombination:
Wind Schnee Klima
- N/mm? N /mm? ]
auflen 0.00091 0.00000 keine Klimalast
innen 0.00000
Resultierende Flachenlast aus Wind und Schnee:
. N/mm? .
auBen 0.00055 N/mm? = 0.00091 * 0.60 +0.00000 * 0.00
innen 0.00000 N/mm2 = 0.00000 * 0.60
Zusdtzliche begrenzte Flachenlast (linear verteilt, auBen) - hier
nicht ausgewahlt!
Berechnungsergebnis:
Minimale und maximale Verformungen w:
--- Ort --- Verformung
Paket % \% W
mm mm mm
1 0.00 0.00 0.00 (min)
700.00 500.00 57.29 (max)
Maximale Hauptzugspannung:
Paket Schicht X % o
ITum mm _N/mm?
1 3 731.90 490.61 57.90
1 1 731.90 490.61 57.85
Federn:
Paket Schicht u v W 0] 6 Fx Fy
Fz M ¢ M 6
(x /
y) mm - mm mm rad rad N N N

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 17-109.1_Warema - Pos1.12 B
( 0.00 / 0.00 )
1 1 0.00 0.00 0.00 -0.1042 -0.0000 0.00 0.00
0.00 -0.00 ~-0.00
( 1400.00 / 0.00 )
1 & -0.00 0.00 0.00 0.1042 -0.0000 -0.00 0.00
0.00 0.00 -0.00
Lastfallauswertung:
Maximale Hauptzugspannung:
Paket Schicht o Lastfall
N/mm?
1 3 57.90 3 -~
xS = 8685 N/ | ¢ &8 -
1 1 57.85 3 o ‘ b !%"’
= Ged
Minimale und maximale Verformungen w:
Paket Verformung Lastfall
mm
1 57.29 (max) 3
i -13.04 (min) 1

ol = /Y90
<

6‘¢?wa

/o= 8 = 1,3 ten 3 S

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2013 by SJ Software GmbH Aachen.



Beratung

medzech &«

. . Konstruktion
Ingenieure gmbh Gutachten

Position: A

Auftrag: A% /p8 |

Seite: £,

Glasmatrix
Glashohe: 500mm — 1200mm

Einbaubereich 1 (Holmlast = 0,50 kN/m)

Winddruck = 1,10 kN/m?
Windsog =-1,54 kN/m?

Winddruck = 0,80 kN/m®
Windsog =-1,12 kN/m?

Winddruck = 0,65 kN/m?
Windsog = -0,91 kN/m?

Einbaubereich 2 (Holmlast = 1,0 kN/m)

Winddruck = 1,10 kN/m?
Windsog = -1,54 kN/m?

Winddruck = 0,80 kN/m?
Windsog = -1,12 kN/m?

Winddruck = 0,65 kN/m?
Windsog =-0,91 kN/m?




Beratung - Position: A Seite: B
medzech il | |
ingenieure gmbh  Gutachten Auftrag: A3~ 09 4

Glasauflager
System: -
(a)

L0 Bk .
Py | = LT

»—ILS'} Alu-Flach
:ji} 40x31,5mm, t=8mm

EN AW 6060 - T66




medzech

ingenieure gmbh

Beratung Position: / Seite: 82
Statik

Konstruktion

Gutachten | Auftrag: Aol A

(b)

L0

——— — |

18

——— |

E_ """"" == ] LN
[ =— : : 3 nb &
== i o
| s U &y
——r

5.5

&,
|

/@ 2 x 94,2mm

R R

L0

T i T
o~ {@9.5‘
----- 90°
._-_Lf'l
LM

Alu-Flach
40x27,.5mm, t=8mm
EN AW 8060 - T66




' Beratung r Position: / Seite: £§
m e d Z e C h E;ar:i;rukti(m
ingenieure gmbh Gutachten J Auftrag: 13- LoQ A
(c)
12
= 18
m - e
]
— e SNS—
@I == -
™
2 3
W--i—f
|
| | \ |
18 (Glaseinstand)  _|E i 18 (Glaseinstand)
v, g |
8" 1]
I 11 :
_____ e [f
Oo
i
S S N ki
2 x @4.2mm
12

31.5

Alu-Flach
72x31,5mm, t=8mm
EN AW 6060 - T66

fis

LM

[ |

D) -
T

(Wg

LA

/" L 5
|

a5

JZENN

N, 9




Beratung Position: A Seite: Qg
medzech Bl ]
Ingenieure gmbh Gutachten Auftrag: 13- JoQ 4

(d)
LN 12
— - —-—
&9 18
——— |
- = |
\D .[ R = - R - __j
— B % ]
o~ ! F = —_— ]
- _— o ————,————— --—-—i
_'“"—'—l 2= e e L —[

__1
f
|
|
|

|
|

18 (Glaseinstand)

18 (Gla_seinsfand}

R T I R G T )

i ST

AP Bt 5 DA
72 \—_

o o - 2 x @4,2mm
72
43; . e Qk'\
,i\\ 4 / Alu-Flach
72x27 .5mm, t=8mm

. o
e i EN AW 6060 - T66

—_— @ / DL 5

¥ ' / PeD l
v /'[I

I
/J@%i

90"




Beratung Position: Seite:
medzech Ei7 | | / v
Ingenieure gmbh Gutachten Auftrag: A3~ /58 4

Belastungq:

Vi = 0,25 —X . 1,60cm - 1,20m - 2,50m - = = 0,60kN
cmm 2

Viz = 0,25 —~ . 120cm - 1,20m - 1,80m - > = 0,33kN
cmm 2

Beanspruchung:

: Verschraubung
F, = 0,60kN e e 0,49kN
h— 12,5mm
0,49kN - (2,27 4 0,73)cm
= = 2,01kN

bk = 0,73cm

—— 2 x Fassadenschraube @ 4,2mm

im Schraubkanal

(gemaf Anlage 2)

1,35 - 2,01kN
4,19kN

: Alu- Flach

M, = 0,60kN -2,27cm = 1,36kNcm

=0,65 <10

1,35-1,36kNcm

o4 = =10,49KkN/ 2 <13,63kN/ = o4

> 0,175cm?3
— Alu- Flach
40 x 31,5mm, t=8mm il L
Ll Sty T
EN AW 6060 - T66 / | \ / \\

W > 0,175¢cm?




Beratung r Position:
m e d Z e C h iéarf:;ruktion
ingenieure gmbh Gutachten _.J Auftrag:

A
NF-J08 4

Seite: 92

: Verschraubung

8,25mm
12,5mm

F, = 0,33kN - = 0,22kN

5o 0,22kN - (2,27 + 0,73)cm — N
v 0,73cm kK

— 2 x Fassadenschraube @ 4,2mm

im Schraubkanal

(gemaR Anlage 2)

1,35 -0,91kN T
419kN T T

: Alu-Flach

M), = 0,33kN -2,27cm = 0,75kNcm

1,35-0,75kNem
i
> 0,85 98°/, cm3

g =

— Alu-Flach
40 x 27,5mm, t=8mm
EN AW 6060 - T66

: Verschraubung

F., = 2-060kN A qmr 0,98kN
2 ’ 12,5mm ~

=11,17 kN/sz < 13,63kN i = O




Beratung

medzech &

. . Kenstruktion
Ingenieure gmbh

(]

Gutachten

Position: A

Auftrag: A3 50 4

Seite:

K

— 2 x Fassadenschraube @ 4,2mm

im Schraubkanal

(gemaf Anlage 2)
1,35 -0,98kN 032 <10
419kN T T

@ : Alu- Flach

My = 0,60kN - 2,70cm = 1,62kNcm

1,35 - 1,62kNcm

oy = = 12,50 kN/sz < 13,63 kN/sz = Oryg

> 0,175 cm?3

—— Alu- Flach
72 x 31,5mm, t=8mm
EN AW 6060 - T66

: Verschraubung

Fo. = 2-0,33kN —-——8’25mm
ek~ ’ 12,5mm

—

= 0,44 kN

2 x Fassadenschraube @ 4,2mm

im Schraubkanal

(gemanl Anlage 2)
1,35 - 0,44kN
—=0,14 < 1,0

4,19kN




Beratung r Position: A
m e d Z e C h Eéa::isktruktion
iIngenieure gmbh Gutachten J Auftrag: A3~ foQ A

Seite: 9y

: Alu-Flach

My = 0,33kN - 2,70cm = 0,89kNcm

1,35 - 0,89kNcm

04 = =1325KN/ . <1363KN/ = 4.,
> 0,85 - 0,82/6 cm3 cm cm

— Alu-Flach
72 x 27,5mm, t=8mm
EN AW 6060 - T66




medzech

ingenieure gmbh

Beratung
Statik
Konstruktion
Gutachten

Position: 2 Seite: 9§

(]

Auftrag: 3= lp? ]

Pos 2: Glasleiste

System:
e . Glasleiste
. i
355 -
18 /’
- // [}
000 000
1_,-"1_ E FAVAYATAVATAY ANANSN TF
m - !
} : — |
1 o URS ‘
[ | b T
| 36 8! |
L —- + A N
. = -
| £ |
L E‘:; |
. ]
] 1{;3 [
| £3 |
| t |
| |
| |
' |
. _
s
-3 ] — = —
4]
i i
F-

e
u..)




Beratung "—' Position: & Seite:
m e d Z e C h Egariiruktion
ingenieure gmbh  Gutachten J Auftrag:  23-A09 A

Belastung:
Hy =1,0 KN/py - 2,50m - = =125kN

1_

H, = 1,54 kN/mz 12,50m - = =1,925 kKN/p,

Beanspruchung:

: Glasleiste

Max My,, = 1,25kN -1,70cm = 2,13 kNcm

Max My, = 1,925 KN/, - 1,70em = 3,27 kNem/

_ 1,50 -2,13kNem 0,60 - 1,50 - 3,27 kKNem/
: =20~-03% . ] 100 €M/, - 0,32
G cm 3 c

mZ

kN kN
= 12,62 —C—T—n_z < 13,63 E‘;ﬂ_i = Ogpd

— Glasleiste, gemal Skizze

ENAW 6060 — T66




Beratun Position: Seite: 9%
medzech & ’ ‘ S
. . Konstruktion
Ingenieure gmbh  Gutachten Auftrag:  13. {08 |

Pos 3: Befestigung an Holzfenstern

System:
(a)

_ 40
18 m
!
S [
LN v_}:l - :.I
g 4%
=
i [ g e — —[
F_ 25 S
| 25 & - |
‘ C?: ]——
| |
| : |
—
| G
| £
|

SPAX @5mm (Edelstahl)
vorgebohrt, wirksame Einschraubtiefe > 40mm




Beratung Position: , Seite: ?8
medzech ™ ’ I 3
. . Konstruktion
Ingenieure gmbh Gutachten Auftrag: 13- {54, |

(b)

. i
5 35.5 -
3 ~
| ]
' =

275

T

q

_f._
HHHH

{ o - 2 s
i P e —']
| . 36 25% |
— ] 5 — _
1 £ b J
| § 1 |

@ SPAX @5mm (Edelstahl) _
vorgebohrt, wirksame Einschraubtiefe = 40mm o B




Beratung Position: 3 Seite:
medzech ™ ’ ‘
. onstruktion
ingenieure gmbh Gutachten Auftrag: {7- 109.]

74

Beanspruchung:
Verschraubung
F-2.2=F b
F., =
tk F '2 . (2,6+3,4)cm | 0,88 “F b
2 3,4cm
0,50%”- 2,50m - % +0,60- 1,5’4’%- 2,50m - 0,05m = 0,74kN
1,00%”- 1,50m -2 +0,60- 1,54%- 1,50m - 0,05m = 0, 82kN
Hppoy = 1,00%” - 2,00m - % +0,60 - 1,54%- 2,0m-0,05m = 0,76kN

1,002 2,50m -2 + 0,60 1,54 Y . 2 50m - 0,05m = 0,.74kN
m 4 m

1,54%- 2,50m- 0,15m = 0.58kN
Fyi = 0,82kN

> SPAX @5mm (Edelstahl)
vorgebohrt, wirksame Einschraubtiefe = 40mm
(ETA-12/0114 beachten)
Alternativ: ASSY @5mm (Edelstahl)
vorgebohrt, wirksame Einschraubtiefe > 40mm
(ETA-11/0190 beachten)

N 3 "
12,0 /mm2 40mm -5mm

= 20 00N

R >
ax,k = 1,20

0,90-2,0 kN
1,30

Roxd = = 1,38 kN

1,50:0,82kN
oo = 089<1,0
1,38kN




Beratung

medzech s

. . Konstruktion
ingenieure gmbh Gutachten

(]

Position: 3

Auftrag: 4 3- /o 24

Seite:

Moo

Schraubenbild (1)

Holmlast g, = 0,50 KN/m
Scheibenbreite < 2,50m

§-

150

- @
L

Schraubenbild (2)
Holmlast g, = 1,0 kN/m

Scheibenbreite < 1,50m

%
5’1!_{3
- ¢
2
L 4
T

Glaskante

u;tﬂ} __________________________________
R

Glaskante




Beratung ’ Position: Seite: /fo4
m ed Z e C h E::-ar;[isktruktion 3
ingenieure gmbh  Gutachten _J Auftrag: A3- /09 A

Schraubenbild (3)
Holmlast g, = 1,0 kN/m
Scheibenbreite < 2,00m

1 ﬂ}’ Glaskante

o

[¥a]

o -Q}

: &P

(]

Ln

DZ 1

3

-~ &

2

—

ey

Schraubenbild (4)
Holmlast g, = 1,0 kN/m
Scheibenbreite < 2,50m

T @' Glaskante

O

o

O:

o

— &

o)

on

P
N

o

: &b

Q|

"

Lo |

\ N




Beratu Position: o
medzech &&" ’ ' osition: ¢ Seite: )
; : Konstruktion
ingenieure gmbh Gutachten Auftrag: (3-p%, |

Pos 4: Befestigung an Kunststofffenstern
mit Stahlkern (t 2 1,5mm)

System:
(a)

)

B ed
\
E :I:E
A

925
S

AT & AT W)

[l

o Fassadenschraube @4,8mm




Beratung r' Position: ¢ Seite: Jod
m ed Ze C h Eéargzruktion il
ingenieure gmbh Gutachten __J Auftrag: 13- (9@ |

(b)

215

T

Fassadenschraube @4,8mm




Beratu —
medzech &i™ r" Position:
' i nstrukti
Ingenieure gmbh Guichien Auftrag: 13. 04 |

Seite: Soy

Beanspruchung:
Verschraubung
F:2-2=F-b
Fep = :
F .E.Mzo‘gg “F b
2 3,4cm

0,’50%- 2,50m - -;- +0,60 1,54% . 2.50m - 0,05m = 0,74kN
1,00%” - 1.40m - § 40,60 1,54%- 140m-0,05m = 0,76kN
Hoaz = 4 1,002 1,90m < + 0,60 1,54 22 1,90m - 0,05m = 0,72kN

1,00k—N- 2,50m - = + 0,60 1,54ﬂ +2,50m - 0,05m = 0,74kN
m 4 m?

1,54%- 2.50m - 0,15m = 0,58kN
Frp = 0,76kN

—®» Fassadenschraube @4,8mm (Edelstahl)

(Tragfahigkeitswerte siehe Anlage 1)

Frrg = 1,16 kN

1,50-0,76kN
——= 098<10
1,16kN




Beratung Position:
medzech &™ LJ t
. i Konstruktion
Ingenieure gmbh  Gutachten Auftrag:  43. /o84

Seite: Jo5

Schraubenbild (1)
Holmlast g, = 0,50 kN/m
Scheibenbreite < 2,50m

1_ $‘ Glaskante
o

- -
o

- &b
2

—i

o

(Vo]

i

Y

Schraubenbild (2)
Holmlast g, = 1,0 kN/m
Scheibenbreite < 1,40m

, ‘EE” Glaskante

Q|
Ly
I ) v$’
o
m -
o
)
i

1




Beratun Position: Seite:
medzech &7, ) ! ok
Ingenieure gmbh Gutachten Auftrag: A4 -/59 4

Schraubenbild (3)
Holmlast q, = 1,0 kN/m

Scheibenbreite < 1,90m

e Y

Sits g}’ Glaskante

2

—— eb

o

Ln|-

o

|

3

i

(]

w

i

/
Schraubenbild (4)
Holmlast g, = 1,0 kN/m
Scheibenbreite < 2,50m
() Glaskante

(@]

o

o

m

SRt

o ]|

oy

-

2

(]

("]

—

.\'/




Beratung Position: 3 Seite: /9;
medzech se™ ’ ‘
. . Konstruktion
Ingenieure gmbh Gutachten Auftrag: A4- /2% |

Pos 5: Befestigung an Aluminiumfenstern

(t22x1,5mm)

System:
(a)
_E
i
‘] s
--———-gb“g
1_7/ £5 L
1\ Mﬁ]
M)
(U N

[
i . Fassadenschraube @4,8mm




Beratung Position: § Seite: Jo&
medzech & ’ ‘
. . Konstruktion ,
ingenieure gmbh Gutachten Auftrag: 24- /29 |

(b)

275

315

3 m

Fassadenschraube @4,8mm




Beratung Position: <
medzech & ’ ‘ ’
. . Konstruktion
Ingenieure gmbh Gutachten Auftrag: A3. /@ 4

Seite: /28

Beanspruchung:
Verschraubung
F-2.2=F b
Fep= b (2 6+23 4)
' -—'—"—Cm-20,88'F-b
2 3,4cm

o,so%’“- 2,50m - % +0,60- 1,54%- 2,50m - 0,05m = 0,74kN
1,00";”- 1,70m - § +060- 1,54%- 1,70m - 0,05m = 0.93kN

Hmax = 1 1,004 2,50m -2

1,54%- 2,50m - 0,15m = 0,58kN

+0,60 - 1,54%’% - 2,50m - 0,05m = 0, 95kN

Frp =1,04kN

——® Fassadenschraube @4,8mm (Edelstahl)

(Tragfahigkeitswerte siehe Anlage 1)

Fira = 1,77 kN

1,5 :0,95kN
—— = (,81< 1,0
1,77kN




a |edZeCh gteargﬁung ’ ' Position: 5 Seite: 4/,
. : Konstruktion
Ingenieure gmbh Gutachten Auftrag: A3- 409 4

Schraubenbild (1)
Holmiast g, = 0,50 kN/m
Scheibenbreite < 2,50m

e e B A i e s
T $‘ Glaskante
o)
N
(]
. &
o
LN
—
| -
o
un
—
\!x

Schraubenbild (2)
Holmlast g, = 1,0 kN/m

Scheibenbreite < 1,70m

Glaskante

50 |

< O S o

| 50

150

150




Beratung Position: Seite:
medzech &~ ’ ‘ ? !
. . ONsTruxktion
Ingenieure gmbh Gutachten Auftrag: A} . 194 4

Schraubenbild (3)
Holmlast g, = 1,0 kN/m
Scheibenbreite < 2,50m

T ﬂ}' Glaskante
(o]
[¥a}
2
s
o
[¥a}
an
A%
o
wn
Y_il
- &
{ e |
i




Beratung r Position: Seite; Y2
m e d Z e C h iéarfisﬁmktion é
Ingenieure gmbh Gutachten _J Auftrag: (3-(p? |

Pos 6: Befestigung an Holz- Aluminium-

Fenstern

System:
(a)

Druckfeste
/wischenlage

SPAX @4,8mm (Edelstahl)

vorgebohrt, wirksame Einschraubtiefe = 40mm




SR\
.

ERRRR

/

SPAX @4,8mm (Edelstaht)

vorgebohrt, wirksame Einschraubtiefe 2 40mm

ingenieure gmbh G?J?:;Ll—‘ltetr‘won I ,_.‘ Auftrag: 13- 102.)
(b)
_ 70
345
18 o
L A
: —— - 37 " —A‘H ¥y
ST T @y LS |
g |
pue
Zlez:
' ys:
Druckfest £ Druckfest




Beratung ’ Position: 4
m e d Z e C h Eéantfslf[ruktion
ingenieure gmbh Gutachten _.‘ Auftrag: 13- 09|

Seite: //¢

Beanspruchung:

Verschraubung

b
F->:2=F b
b . (2,6+2,9cm
2 2,9cm

Fep=

F =095-F b

0,502 2,50m -2 + 0,60 1,542 2,50m - 0,05m = 0,74kN

1,002 1,50m - + 0,60 - 1,54 % - 1,50m - 0,05m = 0, 82kN

Hoppr = 1 1,00’%- 2,00m - <+ 0,60 1,54%- 2,0m- 0,05m = 0,76kN

10052 2,50m >+ 0,60 - 1,54 - 2,50m - 0,05m = 0,74kN
1,542 2,50m - 0,15m = 0,58kN

Fex = 0,82kN

——* SPAX @5mm (Edelstahl)
vorgebohrt, wirksame Einschraubtiefe = 40mm
(ETA-12/0114 beachten)
Alternativ: ASSY @5mm (Edelstahl)
vorgebohnt, wirksame Einschraubtiefe 2 40mm
(ETA-11/0190 beachten)

120N/, -40mm-s5mm

Raxpe 2 S = 20 00N
0,90-2,0 kN

Raxd = ——:EH——'Z 1*%3kN

1,50:0,82kN = 0,89 <10

1,38kN




Beratung Position: 6 Seite:
m e d Z e C h Egantislicruktion ' // ’
ingenieure gmbh Gutachten | __J Auftrag: A4-/58 4

Schraubenbild (1)

Holmlast g;, = 0,50 kN/m
Scheibenbreite < 2,50m

T $‘ Glaskante
o

[(¥al

o

J -
ol

2

—

o)

un

—

J v

Schraubenbild (2)
Holmlast g, = 1,0 kKN/m

Scheibenbreite < 1,50m

;_' ﬂ}' ____________________ ;i}a_;lga_r;tne ______
&
tn]'— D
- %
- %




Beratung r Position: ¢ Seite: //
m e d Z e C h itc?r:islf[ruktion ° / 6
ingenieure gmbh Gutachten | _J Auftrag: f3. fo9 4

Schraubenbild (3)
Holmlast g, = 1,0 kN/m
Scheibenbreite £ 2,00m

1 _63_ Glaskante
o
wn
— &
(a0 ]
uw
(]
Q
&
o
2
=i
)
Schraubenbild (4)
Holmlast g, = 1,0 kN/m
Scheibenbreite < 2,50m
| __________________________________
N g} Glaskante
(o]
) !
R
Q
b
o
e
o
w
—




medzech =

ingenieure gmbh  Guachten

Position; - Seite: 117

Auftrag: 17-109.1

Fir die statische Berechnung

Bad Homburg, den 05.07.2018

!ﬁ ,_A. é_i'Q \‘vJ

Aufsteller: Dipl.-Ing. Carmen Stein

medzech ||

P % £
Siemenssirate 14~ Tol . 66172748350

61352 Bad Homburg  Fax: 06172/483522
.r/.’

P




Seite 1 von 5 Seiten

Dateiname:

Name Entwickler:
Name Werkstatt:
Produkt:
WA-Nummer/Art.Nr.:

Wiederholversuch:
Alter Bericht aus Ordner:

Versuchsziel:

Versuchsvorgaben:
Ort (innen/auBen):
Anzahl zu prifende Teile:
Zeichnungen:
Besonderheiten:

Druck vom 22.06.2017

Versuchs- und Priifbericht
Standard-Test

Stemmet, Steffer

M 4,8mm dus _Kuns’istoff.t‘efnsterrahmenpr@iiLx!sm]Ffi}fbericht Erstelldatum:

Produktbereich:

Carsten Steiger

Ablageordner:

‘Abstuirzsicherung

|fur V-Bericht

00257 Absturzsicherung Fenster-Sonnenschutz

29.03.2017

Projektordner

[

Auszugskraft von Blechschrauben DIN 7982 A2-70 DM 4.8 aus Kunststofffensterrahmenprofil mit
Stahlkern (Material DX 51 D+Z (W-St. Nr. 1.0226)) sowie aus Alu-Fenstrrahmenprofil (Material:
AtMgSI0,5b F22) ist bekannt.

Entwickiungswerkstatt

4 x 10 Auszugsversuche

Skizze bzw. Foto'in diesem Versuchshericht

S

Weggesteuerte Zugprifling mit Smrm/min. gem. Vorgabé aus der DIN 18008-4 Arih"ang‘ a)

Abweichungen von der Serie:

Material aus Serie?

Sind Teile serienmaBig
produziert?

Was soll mit Teilen nach
dem Versuch passieren?
{verschrotte, Lager, etc.)

Sonstige Abweichungen:

medzech

ingenieure  gmbh

L]

ANLAGE __/

ZIIR CTATIO AL iy

ja

oo AT HE] CE’R‘%DHNUNLJ

ja

Unterschrift Freigabe Datum
Entwickler Stemmer, Stetfen ja 29.03.2017
Abteilungs-/Projektleiter Matthias Schick ja 21.06.2017

Datei: 0709_Auszugversuch Blechschr. DIN 7982 A2-70 DM 4,8mm aus Kunststofffensterrahmenprofil. xtsm.xlsm\Priifbericht
Ablage: P:\HA_Forschung-Enlwicklung—Anwendungstechnik\lntern\WEFiKSTAT\VEHSUCH\PB1\FEHTIG\O?OSfAuszugversuch Blechschr. DIN 7982 A2-70 DM 4




Seite 2 von 5 Seiten Druck vom 22.06.2017

Versuchsaufbau:

In jedes der folgenden Fensterrahmenprofile werden 10 Stiick SeKo Blechschraube DIN 7982 A2-70, DM 4,8 x
45mm (Art.-Nr. 720037) in einem gleichmé&Bigem Abstand eingeschraubt (Kernlochvorbohrung: 3,9 mm in alle
Profile). Anschlieend werden die Schrauben einzeln auf der Zugpriifmaschine ausgezogen (weggesteuerte
Prifung mit 5mm/min) und die Kraft bis zum Versagen festgestellt. Hierbei ist noch festzuhalten ob die
Schraube- oder der Stahlkern / ALU-Wandstarke versagt.

1.) Kunststofffensterrahmenprofil, 76mm Rahmentiefe, mit C-Stahlkern Wandstarke 1,5mm
(Material DX 51 D+Z (W-St. Nr. 1.0226)

2.) Kunststofffensterrahmenprofil, 76mm Rahmentiefe, mit Vierkant-Stahlkern Wandstérke 1,5mm
(Material DX 51 D+Z (W-St. Nr. 1.0226)

3.) Alu-Fensterrahmenprofil, 70mm Rahmentiefe, Dicken der AL-Wandungen 1,8mm und 1,5mm
(Material: ALMgSi0,5/ F22)

4.) Alu-Fensterrahmenprofil, 70mm Rahmentiefe, Dicken der Al.-Wandungen 1,5mm und 1,5mm
(Material: ALMgSi0,5 / F22)

Auszug aus Materialdatenblatt fiir die Stahlkerne: Tabelle Kernlochdurchmesser:
. i Esenborbebus chospsnar o, U Doendegeatie 3T 40
- 5 e | Blech Fensueghot B
weiche, uniégierte Stihle. thike P "
Bezeichnung nach . : i © e 5 ) e
: Streckgrenze Zugfestigheit Bruchdehnung ™ ” 3 R T :
EN 10 142 DIN17152  W-St, ‘Re Rm A 80 % S P
(&l M. Himm2max, N/mmZmax. min. ; } T M% e
DX51D+2Z St02Z  1.0226 500 b B2 e
20 26l 3sl 36l 38
IR
P REEDE ST
28 1 36) 3R 40] AR
G0 | 27| 38 s 4t
35 Jaslan] a3 ] 4z
af laplhail a?] 4z

Foto Versuchsaufbau

Datei: 0709_Auszugversuch Blechschr. DIN 7982 A2-70 DM 4,8mm aus Kunststofffensterrahmenprofil xlsm.xlsm\Priifoericht
Ablage: P\HA_Forschung-Entwicklung-AnwendungstechnikiintermWERKSTAT\WVERSUCH\PB1\FERTIG\0709_Auszugversuch Blechschr. DIN 7982 A2-70 DM 4



Seite 3 von 5 Seiten Druck vom 22.06.2017

Versuchsergebnisse Kunststoffrahmenprofile mit Stahlkern:

L) = cl v L O E
[Fmax () ' ; Weg S bei Bruch (mm)
Test 1 2613 7,5
Test 2 2581 7.3
Test 3 2602 6,2
Test 4 2636 6,3
Testb 2853 7,2
Test 6 2914 7,0
Test 7 2506 6,2
Test 8 (Fehimessung) 1728 3,7
Test 9 (Fehimessung) 337 1,0
Test 10 2793 7,3
Min. Wert 2506
Max. Wert 2914
Durchschnitt 2687
e T Weg S bl Bruch bt
Test 11 3000 5,9
Test 12 3009 4.1
Test 13 2895 4.4
Test 14 3020 5,7
Test 15 2946 5,7
Test 16 3264 5,3
Test 17 2790 5,1
Test 18 2387 2,5
Test 19 3351 6.5
Test 20 2390 4.4
Min. Wert 2387
Max. Wert 3351
Durchschnitt 2905
Foto Rahmen 1.) Foto Rahmen 2.)

% 4

Datei: 0709_Auszugversuch Blechschr. DIN 7982 A2-70 DM 4,8mm aus Kunststofffensterrahmenprofil. xism.xism\Prifbericht
Ablage: P:\HAﬁForschung-EnlwicklungvAnwendungslechnik\lnlern\WERKSTAT\VERSUCH\PB1\FERTKG\O709AAUszugversuch Biechschr. DIN 7982 A2-70 DM 4



Seite 4 von 5 Seiten Druck vom 22.06.2017

Versuchsergebnisse Kunststoffrahmenprofile mit Stahlkern:

Banme 3) AL Balinig i hensaile @@?é@ S{al '1;) Zef}sag : ’.gf = _ L
' Fmax (N) : Weg S bei Bruch (mm)

Test 1 3798 4.6
Test 2 3675 4.8
Test 3 3681 4.5
Test 4 3548 5,0
Test 5 3754 5,4
Test 6 3746 57
Test 7 3911 5,6
Test 8 3996 5,5
Test 9 3878 5,1
Test 10 3932 5,2

Min. Wert 3548

Max. Wert 3996

Durchschnitt 3792
Rahimen 4.y ALU-Rabmen Aufienseile | Wandstarke I smm s i smm... .
_ |Fmax (N) Weg S bei Bruch (mm)

Test 11 3715 4.9
Test 12 3722 5,5
Test 13 3722 56
Test 14 3717 5,5
Test 15 3745 6,0
Test 16 3847 55
Test 17 3758 5,5
Test 18 3716 5,6
Test 19 3759 54
Test 20 3571 55

Min. Wert 3571

Max. Wert 3847

Durchschnitt 3727

Foto Rahmen 3.) Foto Rahmen 4.)

Datei: 0709_Auszugversuch Blechschr, DIN 7982 A2-70 DM 4,8mm aus Kunststofffensterrahmenprofil.xlsm xlsm\Prafbericht
Ablage: P:\HA?Forschung-Entwickiung—Anwendungslechmk\lntem\WERKSTAT\VERSUCH\PB1\FERTIG\07097Auszugversuch Blechschr. DIN 7982 A2-70 DM 4



Seite 5 von 5 Seiten Druck vom 22.06.2017

Versuchsergebnis:

Bei allen Versuchen wurde die Blechschraube aus der Materialwandung (Stah! / Alu) herausgezugen.
Die SeKo Blechschraube DIN 7982 A2-70, DM 4,8 wurde bei keinem Versuch abgerissen.

C-Stahlkern nach derm Versuch AL-Rahmen wéhrend dem Versuch

Auswertung und Beurteilung:

Die Auszugswerte werden statistisch ausgewertet (gem. DIN 18008-4 Anhang D (5% Quantil,
Aussagewahrscheinlichkeit 75%)). Die zul. Auszugskrafte sind der statischen Berechnung
des Ing.-Bliros Medzech zu entnehmen.

Datum
Versuchsbeginn 27.03.2017
Versuchsende 28.03.2017

Datei: 0709_Auszugversuch Blechschr. DIN 7982 A2-70 DM 4,8mm aus Kunststofffensterrahmenprofil xlsm.xlsm\Pr{ifbericht
Ablage: PAHA_Forschung-Entwicklung-Anwendungstechnik\interntW ERKSTAT\WERSUCH\PB 1\FERTIG\0709 _Auszugversuch Blechschr. DIN 7982 A2-70 DM 4



Beratung Position: Seite:
medzech & ’ ‘
. . Konstruktion
Ingenieure gmbh Gutachten Auftrag:

Auswertung der Versuche

Kunststoffrahmenprofil mit Stahlkern
Rahmen 1)

X = 2,687 kN

Yx?=5792

T x)? = 462,16

t =1,895

. J; - (5792 % -462,16) = 0,146
8-1 8

Fir = 2,687 kN — 1,895 - 0,146 = 2,41 kN
i

Fra = 2,41kN + == 121kN

Rahmen 2)

X =2905kN

Y x? = 8531

(Y x;)? = 844,02
t=1,833

10-1 1

5= \/L - (85,31~ = -844,02) = 0,318
0
Fir = 2,905 kN — 1,833 - 0,318 = 2,32 kN

Fa=232kN - =116 kN




Beratung Position: Seite:
medzech ™ ’ ‘
. . Kanstruktion
Ingenieure gmbh Gutachten Auftrag:

Aluminium- Rahmen
Rahmen 3)

% = 3,792 kN

Yx? =14396

(¥ x;)? = 1437,85

t = 1,833

s = J—lm : (143,96- [ -1473,85) ~ 0,14
10-1 10

Fer = 3,792 kN — 1,833 - 0,14 = 3,53 kN

Foq=353kN - ~=1,77 kN

Rahmen 4)

X = 3,727 kN
Yx? = 138,96

(3 x;)? = 1389,20
t=1,833

s = J—L : (138,96 - L -1389,20) = 0,068
101 10

Fo = 3,727 kN — 1,833 - 0,068 = 3,60 kN

Feq = 3,60 kN - - = 1,80 kN




Aligemeine bauaufsichtiiche Zulassung
Nr. Z-14.4-499 vom 27. April 2016

medzech

ingenieure gmbh

Deutschas
Institut

Bawtechnik

fuir

ANLAGE o

| ZUR STATISCHEN BERECHNUNG |

Al

Zugtragfahigkeiten

Gewinde Mindest-

o} einschraubtiefe

Fk |FRd
{(mm) {mm} {(kN} | (kN)
39 16,5 3,01 | 2,41
4,27 225 524 | 419
48 16,5 415 | 3,32
5,5 195 520 | 416

Schraubkanalverbindung fir SCHUCO Systeme

Schraubkanaltypen

SCHUCO Schraubkanalverbindungn ST 3,9/ST 4,2/ ST 4,8/ 5T 5,5

Aniage 3.1

229287 18

1.14.4-29/16





