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1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

2.0

Allgemeine Angaben

Auf Grundlage der DAfStb Richtlinie Stahlfaserbeton (Quelle s. 1.2) in Ergdnzung zu dem EC2-1-1 (Quelle s. 1.2)
werden die folgenden Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit gefiihrt.
Nachfolgend werden u.a die vorhandenen Griindungshauteile in Stahlfaserbeton umbemessen. Fiir die Bemessung
einer Bodenplatte, wird diese als elastisch gebettet angenommen. Angaben zur Geometrie sowie den einwirkenden
Lasten konnen den nachfolgenden Seiten entnommen werden.

Planungsgrundlagen

Als Planungsgrundlage fiir die vorliegende Bemessung wurden uns statische Unterlagen per eMail von der Firma
Striplingbeton (Herr Stripling) zur Verfiigung gestellt. Ein Grundriss war Bestandteil der Unterlagen . Eine statische
Bemessung der Griindungshauteile war Bestandteil der zur Verfiigung gestellten Unterlagen.

Berechnungsgrundlagen

DIN EN 1992-1-1

DIN 1055-100

DAfStb-Richtlinie Stahlfaserbeton Ausgabe 2012
DBV-Heft Nr. 7 Beispielsammlung zur Bemessung 2001

Baustoffe
Beton: BodenplatteC20/25 E-Modul: 29962 N/mm?
Fundament: C20/25 E-Modul: 29962 N/mm?
Fasertyp: min. 0,6/0,6 Form: Wahl durch den Betonlieferanten
Lange: Wahl durch den Betonlieferanten Durchmesser: Wahl durch den Betonlieferanten
Fasergehalt: Bodenplatte => keine Angabe dazu!
Streifenfundamente = min. 0,6/0,6
Einzelfundamente = 0,6/0,6
Betonstahl Bst500M:  gemdR Statik =>  nicht erforderlich!
konstruktiv =>  nicht erforderlich!
Betonstahl Bst500S:  gemdR Statik =>  nicht erforderlich!
konstruktiv =>  eventuell nicht erforderlich!

Die Bemessung ist nur giiltig bei der Verwendung von Stahldrahtfasern der Firma STRATEC Strahl- und Fasertechnik
GmbH, vertrieben durch die Firma Stratec GmbH, gepriift und zertifiziert nach DIN EN 14889-1 System 1 durch das
Materialpriifungsamt NRW.

Baugrund

Die angenommene zuldssige Bodenpressung von 200kN/m2 und die entsprechenden Bodenkennwerte sind unter
Beachtung der DIN 1054 verantwortlich von Seiten der Bauleitung vor Baubeginn zu priifen. Zum Zeitpunkt der
Bearbeitung lag kein Bodengutachten vor! Fiir den anstehenden Boden werden dariiber hinaus noch die Kennwerte
¢=0, =0 mit kagh = 0,28 beriicksichtigt.

Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Zur Ermittlung der aufnehmbaren SchnittgrofRen [Rq] wurde die DAfStb-Richtlinie (s. Punkt 1.2) mit den darin
enthaltenen Nachweisformaten zu Grunde gelegt. In Anlehnung an die Beispielsammlung des Deutschen Beton
Verein (DBV) wurden die darin enthaltenden Bemessungsmodelle als Basis fiir die anschliefenden Nachweise im
Grenzzustand der Tragfdhigkeit genommen. Fiir die nachfolgende Bemessung wurde die Bodenplatte zu o. g.
Bauvorhaben in Bereiche unterteilt, um diese einzeln nachzuweisen.
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2.1

hat zur Folge,

dass der

Baustoffspezifische Kenngrélien

Durch die Zugabe von Stahldrahtfasern in den Beton werden die Eigenschaften des
Betons speziell mit Blick auf die Nachrisstragfahigkeit deutlich verbessert. Dies
Stahlfaserbeton auch nach dem Zeitpunkt der
Erstrisshildung Krdfte von dem einem zum anderen Rissufer {ibertragen kann.
Daraus folgt die Moglichkeit Biegemomente aufnehmen zu konnen. In den
folgenden Nachweisen werden diese bestimmt, um damit anschlieRend, fiir die
einzelnen Wandbereiche, die Nachweise fiihren zu kdnnen.

Durch die homogene Verteilung der Stahlfasern, des Typs ,min. 0,6/0,6“, im
Betonquerschnitt, konnen die Momente sowohl fiir den Fall, dass die Zugzone oben ist als auch fiir den Fall, dass
die Zugzone unten ist, bestimmt werden. Bedingt durch die Tatsache, dass der Beton an seinen Oberflichen in der
Regel unterschiedlichen Expositionen ausgesetzt ist, ergeben sich daraus unterschiedliche Momente, da diese in
Abhéngigkeit der statischen Hohen nach nebenstehendem Bild ermittelt werden.

Volligkeitswert or = 0,3953
Dehnung &f=-0,937
Allgemein | Geometrie x=-0937 |a=4,1836  |=395641 |z=0 Mes,o= 2,1261
Mg,o= 2,1261
_ ficta 1 = 0,5467 _
Kraft/Spannung Fea = 53,7356 Fogrs = 0.2929 F,=0
Wandbereich Allgemein |Beton Faser Betonstahl | Moment
Volligkeitswert | ax=-/-
AuBen ,1* | Dehnung gfe= -/-
” Mre= 2,1365
Pos. 50 Geometrie x= -/- a= /- L= -I- 2= -I- "
Kraft/Spannung Fea= -/- Fesg,m= -/- Fe=-/-
Vélligkeitswert | o= -/-
AuBen ,2" | Dehnung gfe= -/-
" Mre= 2,1365
Pos. 16 Geometrie x=-/- a=-/- Z'=-1- z=-I- "
Kraft/Spannung Fea= -/- feta,m= -1~ Fo=-/-
s . Volligkeitswert | or= 0,36
uBen ,3"
= Dehnun f=-0,8368
Pos. Bpl. d ung ¢ Mre= 2,1365
=30cm Geometrie x= 13,8991 |a=4,8202 zf= 40,3597 z= 75,1798
Kraft/Spannung Fea= 56,7083 | ffetq,m= 52,9375 |F=0
Volligkeitswert o= 0,3953
- Deh f=-0,937
Innen ,1 e nunq € Mage 2.7863
Pos. 30 Geometrie x= 15,4214 |a=5,379 = 45,9068  |z= 154,621
Kraft/Spannung Feg= 69,0887 | fferdm= 60,6945 |F=0
Volligkeitswert | o= -/-
Innen 2" Dehnung gf= -/-
# Mre= 1,2445
Pos. 3.01 | Geometrie x= -/- a= /- L= -l- 2= -I- "
Kraft/Spannung Fea = -1- Fesg,m= -/- Fo= -/-
Volligkeitswert | ax=-/-
Innen 3" | Dehnung gfe= -/-
A Mra= 1,2445
Pos. 701 Geometrie x= -/- a=-/- o= -I- 2= -I- e
Kraft/Spannung Foo= -/- fetg,m= -1~ Fe= -/-
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2.2

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4

Innenwand (Pos. 30)

Nachfolgend werden die maRgebenden SchnittgroRen [Eq] M,N und Q bestimmt um die entsprechenden Nachweise
fiihren zu konnen. Die einwirkenden SchnittgréRen werden getrennt nach standigen und verdnderlichen Lasten auf
Grundlage der DIN 1055-100 mit den Sicherheitsbeiwerten von Ysuindig= UNd Yveringertich= ermittelt. Bei der
Berechnung der TraglastschnittgrofRen werden im Bemessungsmodell bis zu drei plastische Gelenke zu Grunde
gelegt. Die zuldssige Bodenpressung nach DIN 1054 wird fiir die Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit mit
den resultierenden Teilsicherheitsbeiwerten multipliziert.

dw
Geometrie o
Plattendicke (dp): 18 c¢m N i
Ideeller Plattenstreifen: 47,5 cm
Wandstérke (dw): 11,5 cm

Lasten

standige Last (Ngk):
verdnderliche Last (Ngk):

zul. Bodenpressung (Gu):

12,02 kN/m mit y4 = 1,35
8,88 kN/m mit yq=1,5

200 kN/m?

iﬂ

SchnittgroRenermittlung Einwirkung (Eq)

Moment Bodenplatte:
Entfallt da eine gelenkige Lagerung der Wand auf der Bodenplatte in diesem Bereich vorausgesetzt wird.

Normalkraft WandfulR:

Nedwandrug. 11 = Ngk - 7g + Ngk - 7g => Neg,1 = 29,547 kN/m

Querkraft Bodenplatte:
VEd,Bodeanatte,ll =N Ed ,WandfuB, 11

SchnittgroRenermittlung Traglast (Rq)

Moment Bodenplatte:
Unter dem Punkt 2.1 sind die baustoffspezifischen KenngroRen beschrieben. Nachfolgend ist nur noch mal das
aufnehmbare Moment ausgewiesen.

dw
Mgg11 = 2,7863 kNm/m - S
Normalkraft: ‘ l [N i
NRd,|1:GBd'(dw+X) ' :
mit OBd =7F "Oul —7G " YPlatte => Ggd = 279,411 kN/m? E iﬂ
3-dy , [6-Mgg+ M ’ :
Xy = — wo rd1 + MRd2 - |X| — 0,2385m P X P X £
d 4 UBd W
. oBd
mit Mgy = 2,7863 kNm/m —
Mgg2 = 2,126 kNm/m /—| M,
Nea.x1 = 98,7718 kN/m @ VM, ®
Querkraft: System
N ..
f ii
Vedetir =Vrdet +Vrd,cf © C'? l/' SD
Mg‘ ML2/ K M R2 M L3
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. 1
mit Virdet = {O 5~/<~771 -(100p, - fck)l/3 —0,120cd]bw -d
C
=> Vra,et = 0 kN/m
fogf
a, - fopy by -h
Veger = ——— o — —>Via = 60,1967 kN/m
Vet

Vfrg,ct.1 = 60,1967 kN/m

2.2.5 Nachweise
Moment:
Meg i1 <Mpgin => 0,000 kNm/m < 2,7863 kNm/m => Nachweis erbracht!
Normalkraft:
Neg 11 < Nggoin => 29,547 kN/m < 98,7718 kN/m => Nachweis erbracht!
Querkraft:
VEfd . <VRd,Bodenplatie,i1 => 29,547 kN/m < 60,1967 kN/m => Nachweis erbracht!
,Ct,
2.3 Streifenfundament, auRen (Pos. 31)
Nachfolgend wird das o.g. Streifenfundament ohne Betonstahlbewehrung und LK min. 0,6/0,6 auf Grundlage der
aktuellen DIN 1045 sowie DAfStb-Richtlinie ,Stahlfaserbeton” nachgewiesen.
2.3.1  Geometrie i d
W
Plattendicke (dp): 18 c¢m
Fundamenthohe (h,): 80 cm
Fundamentbreite (bs): 40 cm [ ]
Fundamentlange (l,): 1 lfm N,
Uberstand (ii): 0 cm l
Wandstdrke (dw): 40 cm !
Exzentrizitit (ex): 0cm lie; i d,
2.3.2 lastem h,
standige Last (Ngi): 14,33 kN/m  mit y4 = 1,35 g
verdnderliche Last (Ng): 3,62 kN/m mit yq=1,5 x N
b
zul. Bodenpressung (czu): 200 kN/m?2 J’ X J(
2.3.3  Berechnung der erforderlichen GrolRen
2.3.3.1 Berechnung der erforderlichen Fundamentbreite
bers 571 = N+ By x24 => ber.sp1 = 12,655 cm
Ol
2.3.3.2 Berechnung der erforderlichen Einbindetiefe
Rer. sp1= U x 3xGvom => hert, 5p1 = 0 €M
fctd
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N, +b, xh, x24
b

Ovorh.,SF1 =
X

2.3.3.4 Nachweise
Fundamentbreite:
Bert. sF1 < Byorn,sF1

Fundamenth&he:
Ners. sk < Pyorh. sF1

Bodenpressung:

Oyorh,sF1 = Ol SF1

3.0 Bewehrungsskizze

Systemskizzen).

2.3.3.3  Berechnung der vorhandenen Bodenpressung

=> Ovorh.,SF1 = 63,275 kN/m2

=> 12,655 cm < 40 cm => Nachweis erbracht!

=>0cm<80cm => Nachweis erbracht!

=> 63,275 kN/m2 < 200 kN/m2 => Nachweis erbracht!

Nachfolgend werden die Bemessungsergebnisse der zuvor nachgewiesenen Griindungsbauteile im Einzelnen
dargestellt. Ist gemaR Statik kein Betonstahl erforderlich, wird in den Skizzen lediglich die Geometrie mit Angabe
der empfohlenen Faserdosierung der berechneten Bauteile dargestellt. Dariiber hinaus kann abweichend zur Statik
konstruktiver Betonstahl notwendig sein, welcher wiederum in den Skizzen zeichnerisch dargestellt wird (ggf.
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3.1 Skizze Bodenplatte (d= 18cm)

Zulagebewehrung von

20 12;1=2,0m
oben/unten
einbauen.

Leistungsklasse

gemaf Nachweisen

Leistungsklasse

zu wahlen.

gemap Pkt. 1.3 bzw.

gemaf Nachweisen

In Bereichen von bodentiefen
Wandoéffnungen die eine Lange vond 2
5xPlattenstarke haben ist eine
Zulagenbewehrung von 2 & 12;
oben/unten einzubauen. Die Lange ist mit
einer Abmessung von Offnungsldnge + 1m

gemap Pkt. 1.3 bzw.

egende

Betonstahl:
Stahldrahtfaser:
Leistungsklasse:
Choms EC'Z

Beton: siehe Pkt. 1.3
siehe Pkt. 1.3

gemaf Betonlieferant
siehe Pkt. 1.3

Fuge:
Aussenwand:
Innenwand
Wandoffnungen
Betonstahl (S)
Betonstahl (M)

Bemerkungen:

Einzelfundament

il

....................

.
.......... Secesesese

Mit BSt. hne BSt.
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4.0  Ausfiihrungshinweise

Das Einmischen der Stahldrahtfasern erfolgt im Betonwerk. Auf Wasserzugabe zum Erreichen der geforderten
Konsistenz ist zu verzichten, da diese durch die Zugabe von FlieRmittel einzustellen ist. Es gilt die DIN 1045-3,
falls im Folgenden nichts anderes bestimmt wird.

Auf eine Magerbetonschicht als Planum kann verzichtet werden. Unter der Fundamentplatte ist kreuzweise
doppellagig eine mindestens 0,3mm dicke PE-Folie mit einer Uberlappung > 30cm anzuordnen.

Einspringende Ecken im Grundriss sind, wenn nicht anders ausgewiesen, mit mindestens 2x2 @ 12 Bst 500S,
(=2,00m oben und unten zu bewehren. Die Fundamentplatte bzw. Streifenfundamente sind fugenlos in einem Zug
zu betonieren, wenn in der Bewehrungskizze bzw. Zusammenfassung unter dem Punkt , Abschlussbemerkung(en)”
nichts Gegenteiliges beschrieben wird. Bei Fugenschnitten ist darauf zu achten, dass der Abstand einer Fuge, die
parallel zu einer tragenden Wand verlduft, nicht weniger als 6xhgogenplatte von der Innenkante der Wand betrdgt. Die
Scheinfugen ist so frith wie moglich einzuschneiden, um eine unkontrollierte Rissbildung zu vermeiden. Dabei ist
eine Scheinfugentiefe von ca. /3 der Plattendicke einzuhalten.

Das mit der Herstellung beauftragte Personal muss {iber ausreichende Erfahrung bei der Verarbeitung von
Stahlfaserbeton verfiigen. Das ausfilhrende Unternehmen hat dafiir zu sorgen, dass die Fiihrungskrafte und das
maRgebende Fachpersonal {iber die Verarbeitung von Stahlfaserbeton so unterrichtet und geschult sind, dass sie
alle MalRnahmen fiir eine ordnungsgemaRe Durchfiihrung des Bauvorhabens treffen konnen. Die Erfahrungen der
Baustellen sind fiir weitere Arbeiten auszuwerten.

4.1 Optimierungsempfehlung

Bei der vorliegenden Ausfiihrungsempfehlung ist kein weiteres Optimierungspotenzial vorhanden!

5.0 Zusammenfassung

GemaR den uns vorliegenden Angaben ist eine Ausfiihrung der Griindungsbauteile mit stahlfaserbewehrtem Beton
C20/25 - min. 0,6/0,6 mdoglich. Die Dosierungen der einzelnen Griindungsbauteile sind dem Punkt 1.3 sowie ggf.
den Einzelnachweisen zu entnehmen. Es ist keine statische Zulagebewehrung erforderlich (vgl. Bewehrungsskizze).
Es ist eine ausreichende Nachbehandlung nach den ,Regeln der Technik” gemaR DIN 1045-3 sicherzustellen und zu
gewahrleisten.

Die in der Bemessung angenommenen Werte sind vor Baubeginn verantwortlich zu priifen. Fiir die Aufnahme von
Punktlasten z.B. aus Stiitzen ist eine Zulagebewehrung nach DIN 1045-1 Abschnitt 10.5 nachzuweisen. Durch den
Einbau von Stahlfaserbeton kann auf die Verwendung einer Druckbewehrung verzichtet werden, da eine Steigerung
der Duktilitdt gegeben ist.

5.1 Abschlussbemerkung(en)

Im Rahmen der vorliegenden Statik wurden die Ergebnisse der Griindungsbauteile zum hier zu behandelnden
Bauvorhaben zusammengestellt und erldutert. Dariiber hinaus wurden Empfehlungen zur Ausfiihrung der
Bauwerksgriindung gegeben. Diese Empfehlungen sind als Beratung zu verstehen, die den Entscheidungen des
Planers, des Statikers und der Baufirma hinsichtlich der Griindung nicht vorgreifen. Da dem Fachplaner nicht alle
relevanten  Gesichtspunkte der Planung und der Bauausfilhrung bekannt sein konnen, sollten
Faserbetontechnologische Detailfragen bzw. Planungsanderungen mit dem Planer abgestimmt werden.

Diese bautechnischen statischen Unterlagen gelten fiir die einmalige Ausfiilhrung des vorbezeichneten
Bauvorhabens und sind standortbezogen. Die Ubernahme dieser Unterlagen fiir andere Bauvorhaben oder Standorte
bediirfen der schriftlichen Genehmigung des Aufstellers bzw. des Unterzeichners.

e Yy
Mettm/ann’,//'ifo%%ozz Dipl.-Ing.
/ ///, / : Michael Nolden
/ / /
(/ % qualifizierter

Tragwerksplaner

Dipl. Ing. Michael Nolden

Die vorliegende Statik wurde erstellt im Auftrag der Firma Stratec GmbH
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