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Vorbemerkung
DIN-Normen:

DIN EN 1990:2002-10 ; DIN EN 1991-1-1 (12.2010); DIN EN 1991-1-4:2010-12
und DIN EN 1991-1-3:2010-12 Lastannahmen

DIN EN 1995-1-1:2010-12 Holzbau

DIN EN 1993-1 (12.10) Stahlbau

DIN EN 1992:2012 Stahlbetonbau
DIN EN 1997-1 Grundbau
bsi?\tg-nnahmen Paugrndsticic in bautechnischer Hinsicht gepruft
Windione Ii Priifnr. des Pritfverzeichnisses

. . ) | | o
gugnoeg?m /(mgkm Kiste) Kiah,den 124 OKT 20—~

Priifingenieur fiir Standsicherheit

Schnee: geman Anerkennungsurkunde der oberstgn
Sennacecne i) Bauaufsichtsbehdrde des Landes Schieswig-
q = 0,85 kN/m? Holstein v. 12.05.2015 fidr die Fachrichtung

Norddeutsche Tiefebene Massivbau

Dipl.-Ing. (FH) Bernd Stark
Westring 455 - 24118 Kiel
Telefon (0431) 30 557 - 0

Gebaudeklasse: 4

Planung:

Die vorhandenen Bodenradume auf der StraRenseite und der Spitzboden wurden zu
Wohnzwecken ausgebaut und so die Dachgeschosswohnung erweitert. Ein Teil der Decke
wurde entfernt. Der Ausbau wird 2021 legalisiert.

Nachgewiesen wird in dieser Statik der vorhandenen Dachstuhl mit den Veranderungen
durch den Ausbau des Spitzbodens und der zwei Dachgeschosszimmer.

Aussteifung:

Die Aussteifung wurde nur geringfigig verdndert durch das entfernen der Decke. Aufgrund
des Walmes ist das Dach ausgesteift. Die vorhandenen Innenwande sind ausreichend
vorhanden.

2. Obergeschoss-Decke:

Die Decke ist als Stahlbetondecke in einer Starke von 18+2cm vorhanden. Es wurde mit
einer Wohnnutzung inkl Leichtwande gerechnet, daher ist ein Nachweis nicht notwendig. Die
Stutzen des Daches stehen auf Stahitrager die in der Decke mit eingebaut worden. Der
Nachweis der Tragfahigkeit wird in dieser Statik nachgewiesen.

Anmerkungen zur Prifung:

Alle tragenden Bauteile mussen vom Prifingenieur fir Baustatik vor Ort gepruft werden. Die
Anmerkungen vom Prifer sind zu beachten. Mur statische Unterlagen mit Griineintragungen
vom Prifer dirfen auf der Baustelle verwendet werden. Eine Ausflihrungsplanung muss zur
Prufung eingereicht werden. Die Beauftragung dieser Leistung muss rechtzeitig erfolgen.
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Seite: 3

Position: B1
Pfettendach D11 01/2019 (Frilo R-2019-1/P03)

BAUSTOFF  Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

Bemerkungen:

Lastzusammenstellung:

Dachziegel nach DIN 0,55kN/m? inkl]. UK

Sparren 0,10x0,12x6/0,9 = 0,08 -> 0,10kN/m?

Ausbau 12,5mm Gipskartonplatte 0,09*1,25 + UK 0,03*0,05*6*2 +
Dammung 16cm *0,01 kN/cm = 0,29 -> 0,30kN/m?

SYSTEM Sparren-/Pfettendach
Gfl = Grundfléche ,  Dfl = Dachflache

Sparren

Feld Linge Gfl Lange DAl {m)
1 2.55 3.61 links 45.0 Grad 10/12
2 2.80 3.96 links 45.0 Grad 10/12
3 2.80 3.96 rechts 45.0 Grad 10/12
4 2.55 3.61 rechts 45.0 Grad 10/12

mit Firstgelenk

Definitionen der Sparrenauflager

'Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]
1 -1 -1 2.5
2 0 -1 2.5
3 0 -1 2.5
4 0 -1 2.5
5 -1 -1 25
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.55 kN/m?Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.10 kN/mDfl
Dachausbau g3 = 0.30 kN/m?Dfl
Mannlast Sparren P = 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp

Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12

8

{ Statisch geprif|

} Dipl-Ing. (FH) Stark, Kigi |
} P_u_ur_ge"'e__ir_t Stardsicherhait
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24861 Bergenhusen Fax: 20.08.2021 Seite: 4
Sparren 3

| Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12 ;
'Geléndehdhe ¢.NN h = 50 m Firsthéhe h = 16.00 m i

| Windanstrémbreite b= 1273 m -

| gewdhlte Gemeinde = Kijel

| Windzone '2' / Geldndekategorie 'M.kat. Binnenland' / Schneezone '2'

' Regelschneelast sk = 0.85 kN/m?Gfi EWGrp 10
| AuRergew. Schnee Cest = 230 EWGrp 120
Schneelast links si = 0.34 kN/m? (u1=0.40)
Schneelast rechts sl = 034 kN/m? (41=0.40)

Windstaudruck q 0.80 kN/m? EWGrp 9
| Einteilung der aerodyn, Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links

| Windbelastung wG = 0.56 kN/m?
Windbelastung wH = 0.48 kN/m?
Windbelastung wl = -0.24 kN/m?
| Windbelastung wl = -0.16 kN/m?
| Wind von rechts
Windbelastung wG = 056 kN/m?
| Windbelastung wH=  0.48 kN/m?
'Windbelastung w) = -0.24 kN/m?
| Windbelastung wl = -0.16 kN/m?
e/10 = 127 m
e(90)/4 = 268 m

.- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Réndern bis zum First ahgesetzt,
™ = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach
Schadensfolgeklasse CC2, ke= 1.0

Nr _Bezeichnung

.. YsupVinf

1.35 1.00
1.50 0.00
1.50 o0.00
1.50 0.00
1.50 0.00
0.00 0.00

Yo 41 g2 LED
stédndig
0.00 kurz

Standige Lasten
Schnee bis NN +1,,
Windlasten

Wind v.re.

Dach (z.B. Mannl..
auR.Schnee

0.50
0.60
0.60 0.20
0.00 0.00
1.00 1.00

0.20
0.20

0.00 kurz
1.00 kurz

- maRgebliche KOMBINATIONEN

fiir Tragfdhigkeitsnachweise

sténdige, voriibergehende Situation

K1 1,35*g  (kmod = 0.60)
K2 1,35*g+1,5%sli+1,5%sre (kmod = 0.90)
K8 1,35%g+1,5*%wili (kmod = 1.00)
K9 1,35*g+1,5*wre  (kmod = 1.00)
1,35%g+1,5%wli+1,5*0,5%sli+1,5%0,5*sre
1,35"g+1,5%wre+1,5%0,5%sli+1,5%0,5*sre
1,35%g+1,5%wli+1,5%0,5%sli+0,5%1,5*0,5*sre
1,35%g+1,5%wre+0,5%1,5%0,5%sli+1,5%0,5%sre
K19 1,35*g+1,5*Fm2 {kmod = 0.90)

K20 1,35%g+1,5*Fm3 (kmod 0.90)

| auBergewdhnliche Situation

K3 T*g+1%sli(A)+1*sre(A)

K6 1*g+1*sli{A)+0,5*sre(A)

K7 1*g+0,5%sli(A)+1*sre(A)

fiir Gebrauchstauglichkeitsnachweise
| charakteristische (seltene) Situation
K29  1*g+1*wli+1*0,5%sli+1*0,5%sre
K31 1*g+1*wre+1%0,5%sli+1*0,5%sre
quasi-stédndige Situation

K36 1*g (kmod = 0.60)

Legende:
g = sténdige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,
Se = Schneetrauflast, w = Windlast
~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auRergew.
FmNr} = Mannlast auf Stab [Nr

| K17

nn

(kmod = 0.90)
(kmod = 0.90)
(kmod = 0,90)

{kmod
{kmod

0.00 gemittelt
0.00 gemittelt

 Statisch geprufil
! Dipl-Ing. (FH) Stark, Kig! |
) Prifingenicur 1. Stendsicherneit §
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KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links

Knicken in der Ebene;
Knicken aus der Ebene:

Kippen:

Sparren rechts

Knicken
Knicken

in der Ebene:
aus der Ebene:

Kippen:

Stab

[dwrr

skylm]  skz[m]

0.00
0.00
0.00
0.00

aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillinge

kontin. gehalten
kontin. gehalten

aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteilldnge

kontin. gehalten
kontin. gehalten

im Brandfall

Rechenteil mit BemHo (9.0.4.5)
SPARREN (li) 10/12
€24, Nutzungskiasse 2, ym,pr= 1.3, Werte in [N/mm?]
EO,mean= 11000 E0,0S
fm,yk = 24.00 fuk

f(cr

= 0.50

sB{m] sky[m] skz[m] sB[m]
0.00 7.57 3.61 3.61
0.00 7.57 3.96 3.96
0.00 7.57 3.96 3.96
0.0 757 361 361
e=90cm
= 7333 Gmean = 690 Gos = 460
= 4.00 f,ok=21.00 fr,ox = 14.50

- Tragféhigkeitsnachwelse nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte

[N/mm

]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
| Nachweise in der Sténdigen und Vor(ibergehenden Situation

K19  PT Spannung (Feld)
K11 __PTSpannung (Stz.) _
K11 PT Schubspannung
*ker=0.50

. Orr!vd,_t)ez fm\rd
7.12 < 1737
2010 < 20237,
Td - fud

'Nachweise in der AuBergewshnlichen Bemessungssituation

K3
K3

K3

* kc-r= 0.

| Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg.
| basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

1K36
K29

'K29

K29

A Spannung (Feld)
A _Spannung (Stz.)

A Schubspannung
50

Whnet
Wihin
Winst,rare

Wmax

Verformungsanteile in [cm]

Omyd,bez ) fmyd B
4.64 < 22.59

1183 < ~23.67
d - fw

_074* < 360

y ! Whvorh Waul
lokal 0.99 < 1.32
gesamt 1.00 < 2.52
lokat 145 < 1.98
gesamt 145 < 3.78
lokal 1.00 < 1.32
gesamt 1.01 < 2.52
fokal 1.45

gesamt 1.45

o
D

.
300
300
200
200
300
300

0.21
0.50

0.20

lem]

0.75
0.39
0.73
0.38

0.40

A

4

4
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standig charakt. Situation quasi-stindige Sit.
Kombination  weinst  wafin WQnst  WaSin WQinst wafin
K36 ok 055 0.99 0.00 0.60 0.00 0.00
i ges 0.55 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
K29 lok 0.55 0.99 0.45 0.45 0.00 0.00 -
. ges 055 100 046 046 0.0 10.00 |
SPARREN (re) 10/ 12 e=90cm
€24, Nutzungsklasse 2, ympr = 1.3, Werte in {[N/mm?]
Eo,mean= 11000 Eo,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fm.yk = 24.00 fuk = 4.00 fcok=21.00 frok=14.50
ker = (.50
' Tragfahigkeltsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte .
[ IN/mm?] 5
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014 .
Nachweise in der Stindigen und Voriibergehenden Situation ,
- . Omdpe  fms  n |
K20 PT Spannung (Feld) 7.13 < 17.37 0.41 i
K13  PTSpannung (Stz.) 20.10 < 2023 0.99
L e T - fw e
K13 PTSchubspannung 122* < 308 040
* ker = 0.50
Nachweise in der AuBergewéhnlichen Bemessungssituation
) Omyd,bez fryd - =]
K3 A Spannung (Feld) 4.64 < 22,59 0.21
K3 A Spannung (Stz.) 1183 < 2367 0.50 )
b e S I fd N
K3 A schubspannung  0.74* < 360 0.20

* ker = 0.50

'Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
' basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

. " . Wvorh Waul L/:. n
K36 wnet lokal 0.99 < 1.32 300 0.75
' gesamt 1.00 < 2.52 300 0.39
K31  whin lokal 145 < 1.98 200 0.73
| gesamt 145 < 3.78 200 0.38
K31 Winstrare lokal 1.00 < 1.32 300 0.76
g gesamt 1.01 < 2.52 300 0.40
K31 Wmax lokal 1.45

gasamt 1.45

Verformungsanteile in [cm]

‘ stindig charakt. Situation quasi-stdndige Sit.
Kombination  we,nst WG, fin WQ,inst WQfn  wWaQ,inst waQ,fin
K36 lok 0.55 0.99 0.00 0.00 0.00 0.00
ges 0.55 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
K31 lok 0.55 0.99 0.45 0.45 0.00 0.00
' ges 0.55 1.00 0.46 0.46 0.00 0.00

AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

¢ TR ———

e ——

i Statisch genrif i
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Stitze 1 Stutze 2 Stiitze 3 Stiitze 4 : L P e,Py
Ew max min max min max min max min | Pum AN K e
4 % .24 1.24 4.50 4.50 2.90 2.90 4.50 4.50 {
| H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |
'S0A V 0.31 0.00 1.14 0.00 0.73 0.37 1.14 0.00 |
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |
WIL v -125 -1.25 3.29 3.29 -024 -024 -114 -1.14 '
H 2.28 2.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIR V 1.06 1.06 -114 -1.14 -0.24 -0.24 3.29 3.29 .
| H -135 -1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |
SE \ 0.72 0.00 2.62 0.00 1.69 0.84 2.62 0.00 '
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stltze 5
EW max min
g vV 1.24 1.24 :
H 0.00 0.00 !
{SOA V 0.31 0.00
H 0.00 0.00
WIL V 1.06 1.06
[ H 1.35 1.35
(WIR V -125 -1.25
H -228 -2.28
|SE \ 0.72 0.00
H 0.00 0.00

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN/m] __
in der Sténdigen und Voriibergehenden Situation

‘Lager Vmax Hzug Kombi Vzug Hmax Kombi

b 3.50  -2.02 K13 021 3.42 K8 |

| 2 11.86  0.00 K11 607  0.00 K1 |

3 501 0.00 K2 391 0.00 K1 |

4 11.86 0.0 Ki3 607  0.00 K1 |
5 350 2.02 K11 3.27  2.02 K8 |

Min. Auflagerkréfte sind nicht filr den Nachweis gegen Abheben geeignet!
Standigen und Voriibergehenden Situation

Lager lenA Hzug Komb( Vaug Hmin Kombi

1 -0.21 3.42 K8 3.27 -2.02 K9
2 4.36 0.00 K9 6.07 0.00 K1
3 3.55 0.00 K8 3.91 0.00 K1
4 4.36 0.00 K8 6.07 0.00 K1

I 5 - -0.21 -3.42 K& -0.21 -3.42 K9

MAX. AUFLAGERKRAFTE, Design-Werte [kN/m)
,in der AuBergewthnlichen Bemessungssituation

:Lager Vmax  Hzug Kombi Vzug Hmax Kombi

1 1.96  0.00 K3 1.96  0.00 K3

L2 712 0.00 K3 712 0.00 K3
3 458  0.00 K3 458  0.00 K3
4 7.12 0.00 3 7.12 0.00 K3 I
5 196  0.00 K3 1.96  0.00 K3 .

Min. Auflagerkrafte sind nicht fiir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
| AuBergewdhnlichen Bemessungssituation !

| Lager len H:zug Kombi Vaug Hmin Kombi {
|
1 1.60  0.00 K7 1.96  0.00 K3 |
2 581  0.00 K7 712 0.00 K3 ,
3 416  0.00 K6 458  0.00 K3 :
4 581  0.00 K6 712 0.00 K3 (S
5 1.60  0.00 K6 196  0.00 K3 tatiseh geprifi]

L ivini-tng. (FH) Stark, iig) b
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Position: B2
Pfettendach D11 01/2019 (Frilo R-2019-1/P03)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2
i
¥ o
a ok Vestaplel
; Ly X { 4 Z e
e
(807;)
2.55 : 2.00 .30 ‘

Bemerkungen:

Lastzusammenstellung:

Dachziegel nach DIN 0,55kN/m?2 inkl. UK
Sparren 0,10x0,12x6/0,9 = 0,08 -> 0,10kN/m?

Ausbau 12,5mm Gipskartonplatte 0,09*1,25 + UK 0,03*0,05%6*2 +

Dammung 16cm *0,01 kN/em = 0,29 -> 0,30kN/m?2

SYSTEM Sparren-/Pfettendach
) Gfl = Grundfliche , Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl {m)
1 2.55 3.61 links 45.0 Grad
2 2.80 3.96 links 45.0 Grad
3 2.80 3.96 rechts 45.0 Grad
mit Firstgelenk
‘Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm]) tv[em]
1 -1 -1 2.5
2 0 -1 2.5
3 0 -1 25
4 -1 -1 2.5
BELASTUNG
:Spartren
‘Dacheindeckung gl = 0.55 kN/m?Dft EWGrp 99
. Konstruktion g2 = 0.10 kN/m?Dfl
‘Dachausbau g3 = 0.30 kN/m?Dfl
"Mannlast Sparren P = 1.00 kN

Schneelasten hach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Geldndehdhe (.NN h = 50 m Firsth6he

10/12
10/12
10/12

DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12

16.00 m

EWGrp 8

Y P Py
petatisch geprid
- - 1o

; Dipl-Ing. (FH) Stark, iKiet |
i Prifingeniour §, Standsicherneit
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Sparren

Windanstrémbreite b 1273 m
gewéhlte Gemeinde Kiel
| Windzone '2' / Geldndekategorie 'M.kat. Binnenland' / Schneezone 2"
| Regelschneelast sk 0.85 kN/m?Gft  EWGrp 10
AulBergew. Schnee Cesl 2.30 EWGrp 120
'Schneelast links si 0.34 kN/m? (L1=0.40)
| Schneelast rechts si 0.34 kN/m? (11=0.40)
! Windstaudruck g 0.80 kN/m? EWGrp 9
Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
' Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
' Wind von links
wG = 0.56 kN/m?
0.48 kN/m?
-0.24 kN/m?
-0.16 kN/m?
ind von rechts
0.56 kN/m?
0.48 kN/m?
-0.24 kN/m?
-0.16 kN/m?

e/10 127 m
5 e(90)/4 = 204 m
- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Réndern bis zum First angesetzt.
| * = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Windbelastung
Windbelastung
Windbelastung wl
Windbelastung

g
x
n

g
EII n

 Windbelastung
| Windbelastung
| Windbelastung
'Windbelastung wi

£=
I6

g
o nn

KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
hach
Schadensfolgeklasse CC2, kr=1.0
Nr Bezeichnung
[ 99: g
10: SOA
9: WIL
110: WIR

. 8:VIH
120:SE

__Ysupyinf o

1.00
0.00
0.00
0.00 0.60
0.00 0.00
0.00 1.00

G G2

LED
sténdig
0.00 kurz

Sténdige Lasten

Schnee bis NN +1.,

Windlasten

Wind v.re.

Dach (z.B. Mannl..
_auB.Schnee

0.50
0.60

0.20
0.20
0.00
1.00

0.00 kurz
1.00 kurz

maRgebliche KOMBINATIONEN

| fiir Tragféhigkeitsnachweise
| standige, voriibergehende Situation

K1 1,35*g  (kmod = 0.60)

K8 1,35%g+1,5*wli {kmod = 1.00)

K9 1,35%g+1,5%wre (kmod = 1.00)
1,35*g+1,5%wli+1,5%0,5*sli+1,5*0,5*sre
1,35%g+1,5%wre+1,5%0,5%sli+1,5%0,5*sre
1,35%g+1,5%wli+1,5%0,5*sli+0,5%1,5*0,5*sre
1,35*g+1,5*wre+0,5*1,5%0,5%sli+1,5%0,5%sre

K19 1,35%g+1,5*Fm2  (kmod = 0.90)
|auBergewdhnliche Situation
K3 1*g+1*sli(A)+1*sre(A)

K6 1*g+1*sli(A}+0,5*sre(A)

K7 1*g+0,5%sli{A)+1*sre(A)
| fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise
{charakteristische (seltene) Situation

K28  1*g+1*wili+1*0,5*sli+1*0,5*sre

K30  1*g+1*wre+1*0,5*sli+1*0,5%sre

quasi-stdndige Situation
|K35 1*g (kmod = 0.60)

Legende:

g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,

Se = Schneetrauflast, w = Windlast

~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auRergew.
Fm{Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]

(kmod = 1.00)
{kmod = 1.00)
{kmod
{kmod

1.00)
1.00)

1.00)
1.00)

ES
3

o
S
non

0.00 gemittelt
0.00 gemittelt

i T S pitd
~tanhsch 4vd
;\,{d\ Sk Tewle
! Diph-ing. (F

y Prifingesieur 1. oWl
) Prifing 2

e
T

1
v )
NI )
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KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links

Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteilldnge
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten

Kippen: kontin. gehalten

Sparren rechts

Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillinge
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten

Kippen: _ kontin.gehalten .

Im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sBm]  sky[m] __ skz[m] sB[m]
[ 1 0.00 0.00 7.57 3.61 3.61
i 2 0.00 0.00 7.57 3.96 3.96
3 0.00 0.00 3.96 3.96 3.96

Rechenteil mit BemHo (9.0.4.5)

SPARREN (1) 10/12 e=90cm

€24, Nutzungsklasse 2, ym,pr= 1.3, Werte in [N/mm?]

Eo,mean= 11000 Eo,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
foyk = 24.00 fuk = 400 feok=21.00 ftok = 14.50

kcr = 0.50

Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachwelse in der Standigen und Voriibergehenden Situation

: - ! il __ Cmydhez  fmy n
K19 PT Spannung (Feld) 7.12 < 17.37 ' 0.41.
K11 PTSpannung (Stz.) 1898 < 202344 5% 099 .4
A w s NSO o fua ...
K11 PT Schubspannung - 122% <  3.08 0.40

* kee = 0.50

'Nachwelse in der AuBergewdhnlichen Bemessungssituation

— . il Omyd,bez fmvd_ n
|K3 A Spannung (Feld) 4.64 < 22.59 0.21
K3 A Spannung(Stz) = 1283 < 2367 050
_ e ol T fvd _ n
K3 A Schubspannung 0.74* < 360 020

* Ker = 0.50

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

B ] Wvorh Waul L. n
K35  wnet lokal 0.99 < 1.32 300 0.75
gesamt 1.00 < 2.52 300 0.39
K28  win lokal 145 < 1.98 200 0.73
gesamt 145 < 3.78 200 0.38
K28  winst,rare lokal 1.00 < 1.32 300 0.76
gesamt 1.01 < 2.52 300 0.40
K28 Wmax lokal 1.45
gesamt 145

Verformungsanteile in [cm]

i Siatisch geprifii
i Dipt.-Ing. (FH) Stark, Kia! |
¢ Prufingenisur . Standsichriial |
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stdndig charakt. Situation quasi-stdndige Sit.
‘Komblnation  wa,inst WG,fin ~ WQnst WQ,fin wa,inst wa,fin
K35 lak 0.55 0.99 0.00 0.00 0.00 0.00
ges 0.55 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00

K28 lok 0.55 0.99 0.45 0.45 0.00 0.00

; ~ges 055 ~1.00 0.46__ ~ 0.46 0.00 _ 0.00

SPARREN (re) 10/12 e=90cm

C24 , Nutzungsklasse 2 , ympr = 1.3, Werte in [N/mm?]

Eo,mean= 11000 Eo,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460

fm,yk = 24.00 fuk = 400 fcox=21.00 frok = 14.50

Ker = 0.50

| Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
IN/mm?]

|basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

'Nachweise in der Stindigen und Voriibergehenden Situation

| Omyd,bez fmyd n

" : .~ Omydbe: L .
K13 PT Spannung (Feld) 13.47 < 19.30 0.70
K13 PTSpannung (Stz.) 059 < 2023 0038 |
| y Td fw . n_ .
K13 PTSchubspannung  1.03* < 308 034 |

* ker = 0.50

Nachweise in der AuBergewdhnlichen Bemessungssituation

B Omyd,bez fryd : n !
K3 A Spannung (Feld) 781 < 2259 0.35 2
K3 A Spannumg(Stz) 033 < 2367 L S
: _ i } T fud n _ |
K3 A Schubspannung . 060* < 360 - 017 !

* Ker = 0.50

_i Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm)
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

) ) Whvorh Wzgl_ L/_ ~...n |

K35  wnet lokal 2.20 > 1.32 300 1.67 | !
gesamt 2.20 > 1.32 300 1.67 | |

K30 wn lokal 3.29 > 1.98 200 1.66 ! li’w.fﬁ\;lt- wu
[ gesamt 3.29 > 1.98 200 1.66 ! ,
K30 Winstrare lokat 231 > 1.32 300 175 1 f{‘?l Ct—
| gesamt 231 > 1.32 300 175 ! D
K30 Wmax lokal 3.29 [+ gp 4
L gesamt 329 B |

Verformungsanteile in [cm]

stdndig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination  wa,inst WG, fin wQ,inst wa,fin wQinst wa.fin
K35 ok 1.22 2.20 0.00 0.00 0.00 0.00
| ges 1.22 2.20 0.00 0.00 0.00 0.00
K30 lok 1.22 2.20 1.09 1.09 0.00 0.00
|  ges 1.22 2.20 109 1.09 0.00 0.00

AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

¥ ‘_""""""_"—'_"""_’T-;"_'i
Statisch gepriity
! Diph-tng. (FH) Stark, Kiei

snisur 1, Siam:sichaiiwai\
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Stiitze 1 Stiitze 2 Stiitze 3 Stiitze 4 |
EW max min max min max min max  min ‘
g v 1.24 1.24 4.50 4.50 3.33 3.33 1.88 1.88 |
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |
SCA V 0.31 0.00 1.14 0.00 0.84 0.37 0.48 0.00 |
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 I
WIL V. -090 -0.90 3.29 329 -1.07 -1.07 0.80 0.80 |
i H 1.92 1.92 0.00 0.00 0.00 0.00 1.30 1.30 E
WIR V 0.57 0.57 -1.14 -1.14 1.10 1.10 -0.05 -0.05 |
! H -0.86 -0.86 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.55 -1.55 |
|SE \; 0.72 0.00 2.62 0.00 1.94 0.84 1.09 0.00 |
. H_ ] ___0.00 0.0_Q_ _0.00__ 9.00 B 0.00___ 0.00 _0_._00___ _ 0.00_ B . !
MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN/m] i
in der Standigen und Vorlibergehenden Situation
Lager Vmax Hzr._|__3_ _Kmel __Vzt_jg Hmi_m Kombl _
1 2.77 -1.25 Ki3 0.33 2.88 K8
2 11.86 0.00 Kii 6.07 0.00 K1
3 6.78 0.00 K13 4.50 0.00 K1
4 410 195K 374 195 K8

Min. Auflagerkréfte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!

'Sténdigen und Voriibergehenden Situation
Haug Kombi_ B

| Lager

1
2
3
4

Vmin

0.33
4.36
2.89

e8]

2.88 K8
0.00 K9
0.00 K8

2:32. K9,

Vzug

2.53

6.07
4.50

sl

Hmin Kom

-1.29 K9
0.00 K1
0.00 K1

232 K9

MAX. AUFLAGERKRAFTE, Design-Werte [kN/m]
in der AuBergewdhnlichen Bemessungssituation

'Lager
1

2
3
L

Vmax

1.96
7.12
5.27

2.8

Haug KOI‘II

0.00 K3
0.00 K3
0.00 K3
0.00 K3

bi

Vag

1.96
7.12
5.27

2.98

bi

Hmax _Kombi

0.00 K3
0.00 K3
0.00 K3
0.00 K3

Min. Auflagerkréfte sind nicht fiir den Nachwels gegen Abheben geeignet!

'AuRergewsdhnlichen Bemessungssituation
Hzug Kombi

'Lager

B WN -

Vmin

1.60
5.81
4.72

243

0.00 K7
0.00 K7
0.00 K6

000 K6

Vag

1.96
7.12
5.27

2.98

Hmin Kom

0.00 K3
0.00 K3
0.00 K3

~0.00 K3

bi

| Statisch geprii
| Dipl-ing. (FH) Stark, iiah |

........
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Position: B3
Durchlaufsparren D9 01/2019 (Frilo R-2019-1/P03)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2
2.55 2.80
! 5.35 :
SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache ,  Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lange DAt {m)
1 2.55 3.61 links 45.0 Grad 10/12
2 2.80 3.96 links 45.0 Grad 10/12
Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]
o1 -1 -1 2.5
2 0 -1 2.5
3 -1 -1 2.5
BELASTUNG
‘Sparren
‘Dacheindeckung gl = 055 kN/m?Dfi  EWGrp 99 “
Konstruktion g2 = 0.10 kN/m?Dfl
.Dachausbau g3 = 0.30 kN/m?Dfl j
Mannlast Sparren = 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA;2010-12 EWGrp 8
Schneelasten nach DIN EN 1991 1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Geldndehohe G.NN h = 26 m Firsth6he h = 16.00 m
Windanstrombreite b= 1273 m Anstromwinkel®@ = 0 Grad
gewdhlte Gemeinde = Kiel
Windzone '2' / Geldndekategorie 'M.kat. Binnenland' / Schneezone '2'
Regelschneelast sk = 0.85 kN/m?Gfl EWGrp 10
AulRergew. Schnee Cesl = 230 EWGrp 120
Schneelast links si = 0.34 kN/m? (n1=0.40)

Windstaudruck 0.80 kN/m?

EWGrp

9

q
Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt

Wind von links

Windbelastung wG= 0.56 kN/m?

i g——
’;hlah sch g:~p:uh
puu g, (Fiy) .,mm kfé

m;r f, if

f i
AL LTRHTe
. —
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Sparren I
'Windbelastung wH = 0.48 kN/m? ,
' Wind von rechts .
Windbelastung wi = -0.24 kN/m? i
Windbelastung wl = -0.16 kN/m? '
e/10 = 127 m |
e(90)/4 = 134 m ;

- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN

nach
Schadensfolgeklasse CC2, kr=1.0 _ )
'Nr Bezeichnung Ysup Vinf go Y1 g2 LED
| 99:g Standige Lasten 1.35 1.00 stéandig
10:S0A  Schnee bis NN +1.. 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz
I 9:WIiL  Windlasten 1,50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR  Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
8:VLH  Dach (z.B. Mannl.. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz
120: SE auB.Schnee _ 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 kurz

.maRigebliche KOMBINATIONEN
flr Tragfahigkeitsnachweise

stindige, voriibergehende Situation
KL  1,35%¢ (kmod = 0.60)

K4 1,35*g+1,5*wili (kmod = 1.00)
K5 1,35*g+1,5*wre {kmod = 1.00)
K7 1,35%*g+1,5*wli+1,5%0,5%s (kmod = 1.00) _
K8 1,35%g+1,5%s+1,5%0,6*wre (kmod = 1.00) i
K9 1,35%g+1,5%wre+1,5*0,5%s {kmod = 1.00) ,
K11  1,35%g+1,5*Fm2  (kmod = 0.90) |

auBergewdhnliche Situation
K3 1*g+1*s(A) (kmod = 0.90) :
fur Gebrauchstauglichkeitsnachweise !
| charakteristische (seltene) Situation
K17  1*g+1*wli+1*0,5%s {kmod = 1.00)
iquasi-standige Situation
K20 1*g (kmod = 0.60)
Legende:
g = sténdige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,
Se = Schneetrauflast, w = Windlast
~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auRergew.
Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]

KNICK-/KIPPLANGEN

Sparren links

Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillinge

Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten

Kippen: - _ kontin. gehalten )

! im Brandfall

'Stab  sky[m]  skz[m] sB{m] sky[m] skz[m] sB{m}

1 0.00 0.00 7.57 3.61 3.61
2 000 0.0 7.57 396 3.96

Rechenteil mit BemHo (9.0.4.5)

SPARREN {li) 10/ 12 e=90cm

C24 , Nutzungsklasse 2, ympr= 1.3, Werte in [N/mm?]

Eo,mean= 11000 Eo,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460

fm,yk = 24.00 fuk = 4,00 fcok=21.00 fr,ok = 14.50

Ker = 0.50

e et

i Statisch gepraii
i Dn_:)_!.-lng. (FH) Stark, Kisl ;
} Erunngemeur t;_Slg_ridsicrnefhei:_
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Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]

|basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachwelse in der Sténdigen und Vorlibergehenden Situation

Omyd,bez fmyd . N n
| K11 PT Spannung (Feld) 7.12 < 17.37 0.41
|K7 PT Spannung (Stz.) 19.80 < 20.23 7 0.98
K7 PT Stabilitit 1346 < 20.23 0.67
i Td fud n
K7 PTSchubspannung 1.22* < 3.08 0.40
* ker = 0.50

| Nachweise in der AuRergewdshnlichen Bemessungssituation

_ Omyd,bez fmyd — n
K3 A Spannung (Feld) 4.64 < 22.59 0.21
K3 A Spannung (Stz.) 11.83 < 23.67 0.50
K3 A Stapilitat 8.18 < 2367 035
Td fud n
;K3 A Schubspannung - 0_._74* < 3.60 o _0.20
* ker = 0.50

Gebrauchstaugllchkeltsnachwelse nach DIN EN 1995 1- 1/NA 2013-08, Durchbg [cm]
'basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Wvorh Waul L. n

K20 Whet lokal 0.99 < 1.32 300 0.75

gesamt 1.00 < 2.52 300 0.39
K17 wén lokal 1.45 < 1.98 200 0.73
; gesamt 145 < 3.78 200 0.38
‘K17 Wilnst,rare lokal 1.00 < 1.32 300 0.76
| gesamt 1.01 < 2,52 300 0.40
K17 Wmax lokal 1.45
' gesamt 1.45

Verformungsanteile in [cm}

charakt. Situation

, stindig guasi-standige Sit.
Kombination  wg,nst WG fin wQinst wa,fin WQ,Inst wafin
| K20 lok 0.55 0.99 0.00 0.00 0.00 0.00
i ges 0.55 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
K17 lok 0.55 0.99 0.45 0.45 0.00 0.00
: ges 055  1.00 0.45 0.45 - 0.00 0.00
AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte
‘ Stitze 1 Stiitze 2 Stiitze 3
EW max min max min max min
'g A 1.24 1.24 4.50 450 1.45 1.45
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
|SOA V 0.31 0.31 1.14 1.14 0.37 0.37
. H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
[WIL V035 -0.35 3.29 3.29 -0.27 -0.27
H 1.37 1.37 0.00 0.00 1.30 1.30
WIR V 0.16 0.16 -1.14 -1.14 0.03 0.03
H -0.44 -0.44 0.00 0.00 -0.52 -0.52
SE \ 0.72 0.72 2.62 2.62 0.84 0.84
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN/m]

T

! -.\tqu(_‘h gel)r“]\

{Zipl.-ing. (FH) Stark, Kuc‘]
iar f. Stdndsmher-\e\t |
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|in der Standigen und Voriibergehenden Situation

Lager Vmax Hzug Kombi Vg Hmax Kombi
2 228 -0.40 K8 115 2.06 K4
2 11.86 0.00 K7 6.07 0.00 K1
3 253  -0.47 k8 155  1.94 K4

Min. Auflagerkréfte sind nicht fiir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
| Stindigen und Voriibergehenden Situation

l_.ager Vin ay ngg Kom_bi___ __Vzug Hmin Komb_i__ =

1 1.15 2.06 K4 191 -0.66 K5 {
2 436 0.00 K5 6.07 0.00 K1 !
3 155 194 k4 = 200 -0.78 K5

MAX. AUFLAGERKRAFTE, Design-Werte [kN/m]
in der AuBergewdhnlichen Bemessungssituation

Lager  Vmax N Hiug_Kombi ~ Vmug Hmax Kombi_ e
1 1.96 0.00 K3 1.96 0.00 K3 '
2 7.12 0.00 K3 7.12 0.00 K3 i
3 223 000K3 229 0.0 K3

Min. Auflagerkréfte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
|AuGergewbhnlk:hen Bemessungssituation

| Lager Vmin Hzug Kombi Vaug Hmin !{ombi

1 1.96 0.00 K3 1.86 0.00 K3
2 7.12 0.00 K3 7.12 0.00 K3
3 229 0.00 K3 229  0.00 K3

;‘-tatn:,ch georuri*
.Dlpl Ing (FH) btark Kmi

i)
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Durchlaufsparren D9 01/2019 (Frito R-2019-1/P03)

BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

k Ve jtonte
't EIM
| (+é&o 97)

SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache , Dfl = Dachfidche
Sparren
Feld Lange Gf Lange DAl (m)
1 2.55 3.61 links 45.0 Grad 10/12
‘Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]
Y 1 4 1 25
2 -1 -1 2.5

BELASTUNG

Sparren

Dacheindeckung gl = 0.55 kN/m?2 Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.10 kN/m?Dfl

Dachausbau g3 = 0,30 kN/m?Dfl

‘Mannlast Sparren = 1.00 kN DIN EN 1991-31-1/NA:2010-12 EWGrp 8

Schneelasten nach DIN EN 1991 1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gelandehdhe G.NN
Windanstrombreite
gewéhlte Gemeinde

26 m
1273 m
Kiel

h
b

Firsthdhe h = 16.00
Anstrémwinkel® = 0

Windzone '2' / Gelandekategorie 'M.kat. Binnenland' / Schneezone '2'

Regelschneelast
AuBergew, Schnee
Schneelast links
Windstaudruck

sk
Cesl|
si

0.85 kN/m?
2.30

0.34 kN/m?
0.80 kN/m?

wwnu

Gfl EWGrp 10
EWGrp 120
{112=0.40)

EWGrp 9

q
Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt

Windbelastung
Windbelastung

Windbelastung
Windbelastung

Wind von links
wG = 0.56 kN/m?
wH= 048 kN/m?
Wind von rechts

-0.24 kN/m?

wl =
wl = -0.16 kN/m?

{ Statisch geprifi]
i Dipl.-lng. (FH) Stark. et |
I Peifiroecisur f Slardsicherhait
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Sparren
ef10 = 127 m '
e(90)/4 = 0.64 m |

|- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Réndern bis zum First angesetzt.
\* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN

nach

Schadensfolgeklasse CC2, kr=1.0

Nr Bezeichnung : Ysup Vinf Yo Y1 2 LED

| 99:g Sténdige Lasten 1.35 1.00 standig
| 10: SOA Schnee bis NN +1.. 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz

I 9:WIL  Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
1110: WIR Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
| 8:VLH  Dach (z.B. Mannl.. 150 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz
1120:SE auB.Schnee 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 kurz

malgebliche KOMBINATIONEN h

fiir Tragfahigkeitsnachweise
|sténdige, voriibergehende Situation

K1 1,35*g (kmod = 0.60)

K2 1,35*%g+1,5%s {kmod = 0.90)

K4 1,35%g+1,5*wli (kmod = 1.00)

K5 1,35%g+1,5*wre (kmod = 1.00)

K7 1,35%g+1,5*wli+1,5%0,5*s (kmod = 1.00)
auflergewdhnliche Situation

K3 1*g+1*s{A) {kmod = 0.90)

fur Gebrauchstauglichkeitsnachweise
| charakteristische (seltene) Situation
K16  1*g+1*wli+1*0,5%s (kmod = 1.00)
| quasi-stédndige Situation
K19 1*g (kmod = 0.60)
Legende:
g = sténdige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,
Se = Schneetrauflast, w = Windlast
~li = finks, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = aufiergew.
Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]

KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links
Knicken in der Ebene:

aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillinge
Knicken aus der Ebene:

kontin. gehalten

Kippen: B kontin. gehalten -

. im Brandfall

Stab  skylm]  skelm]  sB[m] _ skylm]  ske[m}]  sB[m]

I 000 000 361 3.61 3.61
Rechenteil mit BemHo (9.0.4.5)

SPARREN (li) 10/12 e=90cm

C24, Nutzungsklasse 2, ym,pr= 1.3, Werte in [N/mm?]

EO,mean= 11000 E0,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fm,yk = 24.00 fuk = 4,00 feok=21.00 fr,ok = 14.50

ker = (.50

Tragfﬁhlgkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Standigen und Vorilbergehenden Situation

Omyd,bez fryd n
K7 PT Spannung (Feld) 11.06 < 19.30 0.57
K1 PT Spannung (Stz.) 0.26 < 12.14 0.02
K7 PT Stabilitat 12.10 < 2023 0.60

pm—

{3taniscn gepridi!

! Dipt.-1ng. (FH) Slafk. K;‘.a._'.._\
| prifingenieur |, Standuighioriish )
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AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

! Stitze 1 Stltze 2
| EW max min  max  min
fg v o171 171 171 171
i H 000 000 000 0.00
!SCA V043 043 043 043
| H 000 000 000 0.00
'WIL V. 069 069 064 064
| H 069 069 064 064
'WIR vV  -023 -023 -028 -0.28
- H -023 023 -028 -028
SE V 100 100 1.00 1.00
- H 000 000 000 0.00

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTEDesign-Werte [kN/m]
in der Standigen und Voriibergehenden Situation

Lager ] Vmax ) H;ugKombl ) V_M\(z_ugi N Hmax Kombi
1 3.67 1.03 K7 3.35 1.03 K4
2 358 0.6 K7 _ 3.27 0.96 K4

Min. Auflagerkrafte sind nicht fur den Nachweis gegen Abheben geeignet!
§Stéindigen und Vorlibergehenden Situation

_ Lager Vmin Hzug Kombi Vaug Hmin Kombi
1 1.97 -0.34 K5 197 -0.34 K5
2 1.89 -0.42 K5 189 -0.42 K5

MAX. AUFLAGERKRAFTE, Design-Werte [kN/m]

Bevering 6 Tel.: 04885 901561 Position: B4
24861 Bergenhusen Fax: 20.08.2021 Seite: 19

& . Td fud n |
K7  PTSchubspannung ~ 0.95* < 3.08 0.31 1
* ker=0.50
; Nachweise in der AuBergewdhnlichen Bemessungssituation
! . . Omyd,bez__ ) fmyd n
{K3 A Spannung (Feld) 6.48 < 2259 0.29 ;
‘K3 A Spannung (Stz.) 0.30 < 23.67 0.01 ;
(K3 A stabilitit 732 < 2367 . 031 |
i " - Td fvd ) n |
K3 A Schubspannung . 054 < 3.60 _ 015
* ker = 0.50
!Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm] .
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014 |

L : Wvorh  Wal L. omn
K19 Woer Jokal 151 > 1.20 300 126 ! |
| gesamt 151 > 1.20 300 1.26 | [ ~
K16 whn lokal 227 > 180 200 126! + T aheg(
gesamt 2.27 > 1.80 200 1.26 ! )
K16 Winstrare lokal 1.60 > 1.20 300 1.33 !
: gesamt 1.60 > 1.20 300 1.33 | M"‘l f/ {Z [y
Kie6 Wmax lokal 2.27
' - gesamt 2.27 V& »“L{'Vé LN,
£
Verformungsanteile in [cm) e . - ( {‘49///
standig charakt. Situation quasi-standige Sit.

Kombination  we,nst WG, fin _wanst  wQfn waQinst  Wafin
K19 lok 0.84 1.51 0.00 0.00 0.00 0.00 !

ges 0.84 1.51 0.00 0.00 0.00 0.00 I
K16 ok 0.84 1.51 0.76 0.76 0.00 0.00 |
! _ges 084 151 076 076 10.00 000 I

[Btatisch qeprifi]
Pl ing. (F4) Siaik, Kiel

i Prifinganioun 1 Atge




Dipl.-Ing. (FH) Martin StrauBl Projekt: Seifert Forchner GbR - Holtenauer Str 169

Bevering 6 Tel.: 04885 901561 Position: B4
24861 Bergenhusen Fax: 20.08.2021

Seite: 20

in der AuBergewohnlichen Bemessungssituation

|Lager Vmax Haug Kom_bi Vaug Hmax _Kombi
|2 272 0.00 K3 271 0.00 K3
2 271 000 K3 271 0.0 K3

Min. Auflagerkréfte sind nicht fiir den Nachweis gegen Abheben geeignet!

Aufergewdhnlichen Bemessungssituation

| Lager Vmin Hzug Kom_bi Vzug______ Hmin Kombi
1 2.71 0.00 K3 2.71 0.00 K3
2 271 0.00 K3 _ 271 000 K3

; t"ta lSCh georuﬂﬁ

i Dipl.- lm'
f (FH
} Priaganinys ) Stark, Kiaf
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Position: B5
Durchlaufsparren D9 01/2019 (Frilo R-2019-1/P03)

BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

™
i,

Bood owon ol

|17 | 1.62 |
3.00
SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundfliche , Dfl = Dachfliiche
Sparren
Feld Linge Gfl Lange Dfl (m)
1 1.47 2.94 links 60.0 Grad 10/12
2 1.62 3.24 links 60.0 Grad 10/12
Deﬁnmonen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tvicm]
1 -1 -1 3.0
2 0 -1 3.0
3 -1 -1 3.0
BELASTUNG
'Sparren
-Dacheindeckung gl = 0.55 kN/m2Dfl  EWGrp 99 ;
: Konstruktion g2 = 0.10 kN/m?Dfl |
- Dachausbau g3 = 0.30 kN/m*Dfl |

‘Mannlast Sparren 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp 8
.Schneelasten nach DIN EN 1991 1-3/NA:2010-12 ‘
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

‘Geldndehghe G.NN h= 2m Firsthéhe h = 16.00 m

i Windanstrémbreite b= 1273 m Anstromwinkel® = 0 Grad

gewdhlte Gemeinde = Kiel

Windzone '2' / Geldndekategorie 'M.kat. Binneniand' / Schneezone 2

Regelschneelast sk = 0.85 kN/m?Gfl EWGrp 10

AuBlergew. Schnee Cesl = 2.30 EWGrp 120

Schneelast links si = 0,00 kN/m?(n1=0.00)

Windstaudruck g = 0.80 kN/m? EWGrp 9

Eintellung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links i ——

‘Windbelastung wG= 0.56 kN/m r'._!"l‘

Windbelastung wH= 056 kN/m? 'C:taHSCh g??K e
Wind von rechts ! Gipt.-\ng. (FH‘Tiﬁ‘; cheeh e.lt‘

"Jnlll'r (“"“iEUT L. s
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Sparren
Windbelastung wl] = -0.24 kN/m?
Windbelastung wl = -0.16 kN/m? .
efl0 = 127 m i
e(90)/4 = 077 m

|- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN

nach
Schadensfolgeklasse CC2, ka=1.0 _
’Nr__ : Bezeichnung ) YsupVinf Yo Y1 Y2 LED
| 99:g Standige Lasten 1.35 1.00 standlg

I 9:WIL  Windlasten
1110: WIR ~ Wind v.re.
| 8 VLH Dach (z.B. Mannl..

150 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz

maBgebliche KOMBINATIONEN

| fur Tragfahigkeitsnachweise
'sténdige, voriibergehende Situation
K1 1,35%g  (kmod = 0.60)

K2 1,35%g+1,5*wli {kmod = 1.00)
K3 1,35*g+1,5*wre {kmod = 1.00)
'K5 1,35%g+1,5*Fm2  (kmod = 0.90)

fur Gebrauchstauglichkeitsnachweise
charakteristische (seltene) Situation
K7 1*g+1*wili (kmod = 1.00)
quasi-standige Situation
K9 1% (kmod = 0.60)
Legende:
g = stdndige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,
Se = Schneetrauflast, w = Windlast
~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auRergew.
Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr}

KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links
Knicken in der Ebene:

aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillinge
Knicken aus der Ebene:

kontin. gehalten

Kippen: kontin. gehalten _

' im Brandfall

:Stab  skym]  skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
i1 0.00 0.00 6.18 2.94 2.94
L2 000 000 618 324 324
Rechenteil mit BemHo (9.0.4.5)

SPARREN (li) 10/12 e=90cm

C24, Nutzungsklasse 2, ympr = 1.3, Werte in [N/mm?]

EO,mean= 11000 E0,0S = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fmyk = 24.00 fuk = 400 fcok=21.00 fiok = 14.50

ker = 0.50

Tra;gfah;gkeltsnachwelse nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Stdndigen und Voriibergehenden Situation

. ; ) o Omyd,bez fenyd n
K2 PT Spannung (Feld) 4.34 < 19.30 0.22
K2 PT Spannung (Stz.) 12.68 < 20.45 0.62
K2  PT Stabilitat ~7.80 < 2045 - 0.38

tatlsch Prﬂudi

{)lm -ing. (FH) S1nrk Kigt
] Pr unrgamex,rl Stan Llwrlu.rr'_..‘
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Td fud n |

[K2  PTSchubspannung ~ 088* < 308 0.29 _

*Ker = 0.50

- Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm)
' basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

. . ~ Wvorh Waul /.. n
K9 Whnet lokal 0.32 < 1.08 300 0.29
gesamt 0.32 < 2.06 300 0.15
K7 Wn lokal 0.52 < 1.62 200 0.32

! gesamt 0.53 < 3.09 200 0.17
K7 Winst,rare lokal 0.38 < 1.08 300 0.36

i gesamt 0.39 < 2.06 300 0.19
K7 Wmax lokal 0.52
2 . gesamt 053 o

Verformungsanteile in [cm] S _ ————

i standig charakt. Situation quasi-sténdige Sit.
Kombination ~ wejnst ~ wGfn  wainst  wafn waQ,inst wa,fin
K9 lok 0.18 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00

ges 0.18 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00
K7 lok 0.18 0.32 0.21 0.21 0.00 0.00

ges 018 032 021 0.21 000 000
AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

Stitze 1 Stiitze 2 Stlitze 3
EW max min max min max min
g \) 1.01 1.01 3.68 3.68 1.19 1.19
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

‘WIL vV -1.40 -1.40 4,33 4.33 -1.19 -1.19

' H 1.50 1.50 0.00 0.00 1.50 1.50

'WIR  V 0.50 0.50 -1.46 -1.46 0.37 0.37

H

046 046 000 000 -0.57 057

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN/m]
'in der Standigen und Voriibergehenden Situation

|Lager Vmax Hzug Kombi N ___Vzu_g ~ Hmax Kombi B
1 2.11 -0.70 K3 -0.75 2.25 K2

P2 11.46 0.00 K2 4,96 0.00 K1

|3 215 085K 019 225 K2

Min. Auflagerkréfte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
Sténdigen und Voriibergehenden Situation

Lager Vmin Hzug Kombi Vaug Hmin Kombi
1 -0.75 2.25 K2 211  -0.70 K3
2 2.78 0.00 K3 4.96 0.00 K1
3 019 225 K2 215 -0.85 K3

ves
[ Statisch gepruti
QCane it
} Dipl.-ing. (FH) Stark, wigh
lLPf{z!tm_;'_-:n-.‘.'.:: 1. Sta:‘.dsicp_e_f-'jﬁiii__
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Position: Bé
Durchlaufsparren D9 01/2019 (Frilo R-2019-1/P03)

BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

1y
W

. 1.47 1
1 .]_J‘ |
SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache ., _ Dfl =Dachflache
Sparren
Feld Lénge Gfl LangeDfi  (m)
1 1.47 2.94 Ilnks 60.0 Grad 10/12
Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm} tv[em]
1 -1 -1 2.5
2 -1 -1 2.5
BELASTUNG
Sparren i
Dacheindeckung gl = 0.55 kN/m? Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.10 kN/m? Dfl ;
Dachausbau g3 = 0.30 kN/m? Dfl
Mannlast Sparren P =

.Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12

j

1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp 8

'Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12 '
|

Geldndehdhe G.NN h = 26 m Firsthdhe h = 16.00 m l‘
Windanstrémbreite b= 1273 m Anstrémwinkel®@ = 0 Grad ;
gewdhlte Gemelnde = Kiel i
Windzone '2' / Geldndekategorie 'M.kat. Binnenland' / Schneezone '2' }
Regelschneelast sk = 0.85 kN/m2Gfl  EWGrp 10 .
AuBergew. Schhee Cesl = 230 EWGrp 120 |
Schneelast links si = 0.00 kN/m? (112=0.00) |
Windstaudruck g = 0.80 kN/m? EWGrp 9 i
Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12 i
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt i
Wind von links |
Windbelastung wG= 0.56 kN/m?
Windbelastung wH=  0.56 kN/m?
Wind von rechts
Windbelastung w) = -0.24 kN/m? N [
Windbelastung e/:nl)l = -g);.g lr<nN/mz ‘ 3 ta*!sch {I\\pr._';:' }
6(90)/4 = 037 m DID' lng (FH) Stark, Klb

l_ Priifingenieur 1. Standsicherheit _i
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Sparren |

- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN

nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0
Nr Bezeichnung Ysup Vinf Yo Y1 Y2 LED
| 99:g Sténdige Lasten 1.35 1.00 stindig
| 9:WIL Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
1110: WIR  Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
| 8VLH Dach(zB.Mannl.. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz

mafigebliche KOMBINATIONEN

fiir Tragfahigkeitsnachweise
standige, vorlibergehende Situation
K1 1,35%g  (kmod = 0.60) |

K2 1,35*g+1,5*wli (kmod = 1.00)
K3 1,35%g+1,5*%wre (kmod = 1.00)
K4 1,35%*g+1,5*Fm1  (kmod = 0.90)

flir Gebrauchstauglichkeitshachweise
' charakteristische (seltene) Situation
K6 1*g+1*wli  {kmod = 1.00) |
quasi-stdndige Situation |
K8 1*g  (kmod = 0.60)
Legende
g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,
Se = Schneetrauflast, w = Windlast
~li =links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~{A) = auRergew.
Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]

KNICK-/KIPPLANGEN

Sparren links

Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteilléinge

Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten

Kippen: kontin. gehalten

| im Brandfall

/Stab sky(m] skz{m][ sB(m] sky{m] skzfm]  sB[m] !
1 - 0.00 0.00 294 294 294 ]
Rechenteil mit BemHo (9.0.4.5)

SPARREN (li) 10/12 e=90cm

C24 , Nutzungsklasse 2 , ym,pr = 1.3, Werte in [N/mm?]

EO,mean= 11000 E0,0S = 7333 Gmean = 690 Gos = 460

fmyk = 24.00 fuk = 4,00 fcok=21.00 fr,0k = 14.50

Ker = (.50

Tra/gfahigkmtsnachweuse nach DIN EN 1995 1- 1/NA 2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]

‘basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

| Nachweise in der Sténdigen und Voriibergehenden Situation

Omyd,bez fm\fd n
K2 PT Spannung {Feld) 6.00 < 19.30 0.31
K1 PT Spannung (Stz.) 0.26 < 12.14 0.02
K2 PTStabilitit 6.61 < 2023 0.33

Td fud n
K2 PTS;hubspannung 0.62* < 308 0.20

* ker = 0.50

| Qtaticch (s g
ot tla\,h \'i,uh I
anl -Ing. (Fif) Stdrk m""
] H lifinger uem {. I.md;iuxemext
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Gebrauchstaugllchkeltsnachwaxse nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg fcm]
basuarend auf EN 1995-1-1/A2:2014

I ] . Wvorh  Wal L/ ] n
_K8 Wnet Iokal 047 < 0.8 300 0.48 |
' gesamt 0.47 < 0.98 300 0.48 '
‘K6 Wfin lokal 0.78 < 1.47 200 0.53 |
; gesamt 0.78 < 1.47 200 0.53 I
K6 Winst,rare lokal 0.57 < 0.98 300 0.58 ;
_ gesamt 0.57 < 0.98 300 0.58 |
K6 Wmax lokal 0.78 |
L _ gesamt 078 ]
Verformungsanteile in [cm] -
standig charakt. Situation quasi-stindige Sit.
‘Kombination  we,nst WG fin waQ,inst wafn  wanst wa,fin ,
K8 lok 0.26 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 :
{ ges 0.26 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00
K6 lok 0.26 0.47 0.31 0.31 0.00 0.00 I
B ges 026 047 031 031 000 000 |
AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte
Stiitze 1 Stiitze 2 |

EwW max  min ‘max min . '
g V140 140 140 140
{ H 0.00 0.00 0.00 0.00 .
WIL V 0.41 0.41 0.41 0.41 |

H 0.71 0.71 0.71 0.71 |
WIR V -0.16 -0.16 -0.18 -0.18 |
. H 028 -028 030 -030 I
MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN/m]
in der Stdndigen und Voriibergehenden Situation
| Lager Vmax Hzug KDT‘I"I_bi Vaug Hmax Kombi ) .
| 1 250  1.07 K2 250  1.07 k2 |
|2 2.50 1.07 K2 2.50 1.07 K2

Min. Auflagerkréfte sind nicht fiir den Nachweis gegen Abheben geeignet!

Sténdigen und Voriibergehenden Situation |

__Lager Vmin Hzug Kombi Vaug Hmin Kpmbi
L1 164 -0.42 K3 164 -0.42 K3
2 162 046 K3 162 -0.46 K3

tahsch seprifl
i Gipl-lag. (FHY Stark, I\.ui
:'nm, RIS u(dl L] siLliarhe
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Position: B7
Grat- und Kehlsparren DGK 01/2019 (Frilo R-2019-1/P03)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2
| |
J =z.e¢ | 3.33

G.18

'System Gratsparren
‘Héhe h

= 535 m
Projektionswinkel o = g0.0 °
Neigung Hauptdach al = 450 °
Neigung Nebendach a2 = 60.0 °
Pfettenabstiinde in der Projektion
Feld Hauptdach Nebendach
1 2.55 1.47
2 2.80 1.62
SYSTEM Gratsparren
Gfl = Grundflache ,  Dfl = Dachfliche
Sparren
Feld Linge Gfl Lange Dfl (m)
1 2.94 3.90 links 40.9 Grad 10/14
2 3.23 4.28 links 40.9 Grad 10/14

‘Definitionen der Sparrenauflager

Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tvicm]
2 -1 -1 2.5
3 -1 -1 2.5
BELASTUNG

rNr
1 -1 -1 2.5
I
I

Statisci gepriifi |
$DIDL-Ing. (FH) Stark, ia! |
| Priiing ur f. Standsicherheit I
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Sparren
Dacheindeckung gl = 0.55 kN/m2Dfl EWGrp 99 i
Konstruktion g2 = 0.10 kN/m?DR '
'Dachausbau g3 = 0.30 kN/m? Dfl ,
Mannlast Sparren P = 100 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp 8
Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12 !
‘Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12 |
Geldndehdhe (.NN h = 26 m Firsthéhe h = 1600 m
Windanstrombreite b = 12,00 m Anstromwinkel® = 0 Grad |
‘gewdhlte Gemeinde = Kiel |
Windzone '2' / Geldndekategorie 'M.kat. Binnenland’ / Schneezone '2' !
| Regelschneelast sk = 0.85 kN/m2 Gf] EWGrp 10
|AuBergew. Schnee Cesl = 230 EWGrp 120 '
| Windstaudruck g = 0.80 kN/m? EWGrp 9 f
|Schneelast Haupt.. sl= 0.34 kN/m? ’
Schneelast Neben.. s2= 0.00 kN/m? .
| mittl Windlast HD. wil=  0.56 kN/m?
| mittl Windlast ND. w2=  0.56 kN/m? .
{Vorwert HD. rl= 1338 m .
Vorwert ND. r2= 1338 m |
' Winddruck wird auf Haupt- und Nebendach gleichzeitig angesetzt. |
(Standardlasten aus Schiftersparren werden atrtomatisch ermittelt.
(ohne Berlicksichtigung des Eigengewichts der Schifter)
KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0 _ _ B
{Nr Bezeichnung _ Vsup Yinf Yo Y1 g2 LED
99:g Sténdige Lasten 1.35 1.00 stdndig |
10: SOA Schnee bis NN +1.. 1,50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz '
1120: SA aull.Schnee 0.00 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz
| 9'WIL  Windlasten - 150 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
|mafgebliche KOMBINATIONEN
|fur Tragfahigkeitsnachweise
|sténdige, vorlibergehende Situation
K1 1,35*g  (kmod = 0.60)
K2 1,35%g+1,6%s {kmod = 0.90)
K4 1,35*g+1,5*w  (kmod = 1.00) |
K6 1,35%g+1,5%w+1,5%0,5%s (kmod = 1.00) I
‘auBergewshnliche Situation |
K3 1*g+1*s(A) {kmod = 0.90) [
[ flir Gebrauchstauglichkeitsnachweise
charakteristische (seltene) Situation
K11  1*g+1*w+1*0,5*s  (kmod = 1.00) !
quasi-sténdige Situation |
K12 1*g  (kmod = 0.60) :
Legende:
g = stindige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,
Se = Schneetrauflast, w = Windlast
~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auRergew.
Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]
KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links
Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillinge
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten
- im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sB[m)] sky[m] skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 8.17 3.90 3.90
2 ] 0.00 0.00 8.17 4,28 4,28
ESbatis
i'l'}:.';al 0, |
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Rechenteil mit BemHo (9.0.4.5)
SPARREN :10/ 14

Der Bemessungsquerschnitt flir die folgenden Nachweise basiert auf
dem einbeschriebenen Rechteckquerschnitt, ohne Grat und ohne Kehle.

C24, Nutzungsklasse 2, ympr= 1.3, Werte in [N/mm3]

Eo,mean= 11000 Eo,05 = 7333 Gmean =
fmyk = 24.00 fuk = 4.00 feok=21.00
ker = 0.50

Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte

[N/mm?]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise In der Stdndigen und Voriibergehenden Situation

Omyd,bez
K6 PT Spannung {Feld) 7.32
|K6 PT Spannung (Stz.) 13.98
| K6 i __P_1_'_5Ebilitéit - . 9.88
s - td =
' K6  PTSchubspannung 1.14*
* ker=0.50

|AAJ\

<

|Nachweise in der AuBergewdhnlichen Bemessungssituation

= s _ Omyd,bez
K3 A Spannung (Feld) 3.90
K3 A Spannung (Stz.) 7.52
K3 A Stabilitst 5.34
— - o - - Td
K3 A Schubspannung  0.60*%

* ker = 0.50

<

<
<

<

690 Gos = 460
frok=14.50
Fryd n
18.72 0.38
19.47 0.72
1947 051
. _fvd g n
3.08 037
_ fmya _n
21.90 0.18
22.78 0.33
22.78 0.23
fuu n
3.0 0.17

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]

baslerend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Wvorh Waul L n

K12 Whret lokal 101 < 143 300 0.71
| gesamt 1.01 < 2,72 300 0.37
K11 Wfin lokal 137 < 2.14 200 0.64
| gesamt 137 < 4.09 200 0.34

K11 Winst,rare lokal 0.93 < 1.43 300 0.65
_ gesamt 0.93 < 2.72 300 0.34
K11 Wmax lokal 1.37

gesamt 1.37 .
Verformungsanteile in [em] _ _ _
standig charakt. Situation quasi-standige Sit.

Kombination  wa,inst WG fin wQinst wafin Wonst  WaQfin
‘ K12 lok 0.56 1.01 0.00 0.00 0.00 0.00
1 ges 0.56 1.01 0.00 0.00 0.00 0.00
K11 fok 0.56 1.01 0.37 0.37 0.00 0.00
; ges  0.56 1.01 0.37 0.37 0.00 0.00
AUFLAGERKRAFTE [kN], charakteristische Werte
7 Stiitze 1 Stiitze 2 Stitze 3
EwW max min max min max min
|8 \ 0.76 0.76 3.73 3.73 2.22 2.22
| H -0.22 -0.22 0.42 0.42 -0.20 -0.20

SOA V 0.08 0.08 0.39 0.39 0.23 0.23
' H -0.02 -0.02 0.04 0.04 -0.02 -0.02

SAV 0.18 0.18 0.90 0.90 0.53 0.53
| H -0.05 -0.05 0.10 0.10 -0.05 -0.05

| Statisch gepruft|
| DIpL-ing. (FH) Stark, Kiel
} frﬂiingenieur i. Stardsicherheit |




Dipl.-Ing. (FH) Martin Strau Projekt: Seifert Forchner GbR - Holtenauer Str 169

Bevering 6 Tel.: 04885 901561 Position: B7

24861 Bergenhusen Fax: 20.08.2021 Seite: 30
Stiitze 1 Stiitze 2 Stiltze 3

EW max  min max min  max min

Wi V020 020 141 141 071 Q.71
H 017 017 122 122 061 061

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN]

{in der Sténdigen und Voriibergehenden Sltuatmn

Lager Vmax Hzug KDr:rjbi Vg Hmax Kombi

] 1.39  -0.05 K6 1.33  -0.04 K4
2 7.45 243 K6 745  2.43 K6
3 423 064 K6 405 065 K4

Min. Auflagerkréfte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!

 Sténdigen und Voriibergehenden Situation

Lager Vmin HugKombi  Vayg Hmin Kombi
1 1.03 -0.29 K1 1.15 -0.33 K2
2 5.04 0.56 K1 5.04 0.56 K1
3 299 -0.27 K1 3.34 -0.30 K2

MAX. AUFLAGERKRAFTE, Design-Werte [kN]
'in der AuBBergewthnlichen Bemessungssituation

Lager Vmax Hzug Kombi ~ Vag  Hmax Kombi
1 0.95 -0.27 K3 095 -0.27 K3
2 4.63 0.52 K3 4.63 0.52 K3
3 275 -025K3 2.75 -0.25 K3

Min. Auflagerkréfte sind nicht flir den Nachweis gegen Abheben geeignet!

AuBergewohnlichen Bemessungssituation

Lager Vmin Hzug Kombi Vaug Hmin Kombi

Co1 095 -0.27 K3 0.95 -0.27 K3
2 4.63 0.52 K3 4.63 0.52 K3
3 275 -0.25 K3 _ 275 -0.25 K3

"'Sta*ioch gepriti|

U|p| -ing. (FH) Stark, r(lc-:
l Prafinganieut f. Stardsncherheu i
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Position: B8

Durchlauftrdger DLT10 01/2019 (Frilo R-2019-1/P03)

Malstab 1:20

Holztrdger C24

Bemerkungen:
Verstarkung der Zangen ohne Mittelauflager mit 10/24cm.
Alternative ware mit 2xU-Stahi, Angaben sind beim Aufsteller zu

erfragen,
System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) b{cm) bh{cm) Iy (cm4)
1 2.80 konstant 8.0 16.0 54613 2 *

Lastzusammenstellung Eigengewicht:

25mm Trockenestrich mit 10mm Trittschallddmmung = 0,20 kN/m?
24mm Rauhspund 0,024*%5,0 = 0,12 kN/m?

80x160mm Zangen 0,08x0,16x5,0x2/0,9x1,0 = 0,14 kN/m?

50-100mm Mineralwoliddmmung = 0,10 kN/m?

50x30mm Unterkonstruktion 0,05x0,03x1,0x5,0/0,425*1,0 = 0,02 kN/m?
12,5mm Gipskartonplatten 0,09kN/cm x 1,25¢cm = 0,12 kN/m?
Gesamtes Eigengewicht = 0,70 kN/m?

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast {iber L 2=Einzeliast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreleckslast {lber L 6=Trapeziast Gber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 A 0.70 200 1.00 Bodenrau

Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung GO Y1 y2 \ KLED

A 1 Wohnrdume 070 050 0.30 150 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1-> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
“die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
‘In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusitzlich ein
‘Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

‘Feldmomente Maximum { kNm, kN ) YT PO e
Feld Mf M i M Vi komb j Statisch gepriift
‘Fe i re i Vre om i Di-p_l.-lng. (FH) Stark, K.‘-.;
1 x0 = 140 2.65 0.00 0.00 3.78 -3.78 2 ! Prifingenieur 1. Stanasichesheit |
LEuTrgenieur 1. Standsi |

(]



Dipl.-Ing. (FH) Martin Strauf} Projekt: Seifert Forchner GbR - Holtenauer Str 169

Bevering 6 Tel.: 04885 901561 Position: B8
24861 Bergenhusen Fax: 20.08.2021 Seite: 32
1 Stllitzmomente Maximum (kNm , kN )
‘Stiitze M i M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 3.78 3.78 0.98 2
2 0.00 0.00 -3.78 0.00 3.78 0.8 2
Auflagerkréfte {kN)
' Stiitze ausg min g Vollast max min
1 0.98 2.80 0.00 3.78 3.78 0.98
2 0.98 2.80 0.00 3.78 3,78 0.98
Summe: 1.96 5.60 0.00 7.56 7.56 1.96
Auflagerkrafte (kN )
Stitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 1.0 1.0 1.0 1.0
A 2.8 0.0 2.8 0.0
Sum 3.8 1.0 3.8 1.0
Ergebnisse fir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 140 3.87 0.00 0.00 5.52 -552 A 2
 Stitzmomente Maximum (kNm , kN )
Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 5.52 5.52 098 A 2
2 0.00 0.00 -5.52 0.00 5.52 0.98 A 2

Maflstab 1:25

[ Statisch gari:

S Ch genrifi:
;.PJ-IR' -lng. (FH) Stark, Kig i
LrunGenisyr £ S!af:d:.acrmr:m.‘l fl
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Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 (24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00

16 |

‘Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.5)
Normalspannungen im Holzquerschnitt 2 * 8/16

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d ad,o0 od,u  kerit kmod od/fm,d
Nr.  (m) {kNm) ( N/mm2 ) komb
1 Q.00 0.00 Q.40 0.00 1.00 g.00 .00 1
1.40 3.87 -5.66 5.66 1.00 0.80 0.38 A 2
2.80 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00 A 2
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist beriicksichtigt.
Schubspannungen im Holzquerschnitt 2 * 8/16
Stiitze  x Vz,d D kmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) {(N/mm2) komb
1lre 0.160 4.89 0.25 0.80 0.23 A 2
2 i 0.160 -4.89 0.29 0.80 0.23 A 2
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wiin < L/200 zul wnet < L/300
Feld x1 wgB wqB w o ozulw n
{(mm) ( mm )
1 1400 inst: 0.9 2.7 3.6 9.3 0.39 2
fin: 1.5 3.1 46 140 0.33 2
net: 1.5 1.3 2.8 9.3 0.30 2

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast {iber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uiber L 6=Trapezlast Gber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1 0.70 2.00 1.00

| Statisch geprifi|
. — - . H
i Dipl-ing. (FH) Stark, Kial |
:
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IGerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

last K1 K2
' g 8
1 . X

' Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

| Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standlgen Lasten

Je einzeln alternierend mit GammaG 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
| Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschledlichen Einwirkungen
(vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Lmtemwsrkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.

7
P
[ Statiser——
I A, Sch .
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Position: B9

Durchlauftrdger DLT10 01/2019 (Frilo R-2019-1/P03)

Maflstab 1:50

: —— L... :
C24 2%8/16 \ Vi _.60‘\

2.80 2.80

Holztrdger Giber 2 Felder C24

Bemerkungen:
Verstdrkung der Zangen ohne Mittelauflager mit 10/24cm.
Alternative wére mit 2xU-Stahl, Angaben sind beim Aufsteller zu

erfragen.

System Lénge Querschnittswerte

Feld L {m) b{cm) h(cm) ly {cm4)
1 2.80  konstant 8.0 16.0 54613 2 *
2 2.80  konstant 8.0 16.0 54613 2 *

Lastzusammenstellung Eigengewicht:

25mm Trockenestrich mit 10mm Trittschallddmmung = 0,20 kN/m?
24mm Rauhspund 0,024*5,0 = 0,12 kN/m?

80x160mm Zangen 0,08x0,16x5,0x2/0,9x1,0 = 0,14 kN/m?

50-100mm Mineralwollddmmung = 0,20 kN/m?

50x30mm Unterkonstruktion 0,05x0,03x1,0x5,0/0,425*1,0 = 0,02 kN/m?
12,5mm Gipskartonplatten 0,09kN/cm x 1,25cm = 0,12 kN/m?

Gesamtes Eigengewicht = 0,70 kN/m?

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
S5=Dreieckslast iiber L 6=Trapezlast Uiber L
Feld Typ EG Gr g l/r q_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 A 0.70 2.00 1.00 Wohnraum
2 1 A 0.70 2.00 1.00 Wohnraum

Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung Y0 Yl $2 Vv KLED

A 1 Wohnrdume 0.70 050 030 1.50 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1-> Kri = 1.0 Tab. B3
‘In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgréfen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

e

e o)
[Statisch geprifi
! pipl.-ing. (FH) Stark, e
o L = et rhail
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Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

'Feldmomente Maximum (kNm , kN )
(Feld mf Ml Mre Vi Vre  komb

1 x0 = 1.18 1.88 0.00 -1.67 3.19 -4,37 2

2 x0= 162 188  -167 000 438 318 3
Stiitzmomente Maximum (kNm , kN)
Stltze Mu Mre Vi Vre  maxF minF  komb 'j
| 1 0.00 0.00 0.00 3.18 3.19 0.38 2
i 2 -2.65 -2.65 -4.72 4.73 9.45 2.45 4
L3 _ 0.00 _0.00 -3.18 000 319 039 3
Auﬂagerlg?_f}g_ (kN)
Stutze_ ausg  maxgqg ming Vollast max min

1 0.73 2.45 -0.35 2.84 3.19 0.38

2 2.45 7.00 0.00 9.45 9.45 2.45 !

3 0.74 2.45 -0.35 2.84 3.19 0.39 |
Summe: 392  11.90 070 1512 1582 322
Auflagerkrifte (kN )

Stiitze 1 Stiitze 2 Stiitze 3

EG max min max  min max min

g 0.7 0.7 2.5 2.5 0.7 0.7

_A ] 25 -0.4______ 70 0.0_ ] 25 03 - |
Sum 3.2 0.4 9.5 25 32 04

Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kn = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld " ~ Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
[ ) x0 = 1.19 2.81 0.00 -2.28 4,71 634 A 2 |
_2 x0 = 161 281 _____:@.28 ~_0.00 - _6.34_ - —4.71__ A 3
' Stiltzmomente Maximum _(kNm,kN) o
Stitze Mmdli Mdre vdii Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 4.71 4,71 0.17 A 2
2 -3.87 -3.87 -6.90 6.90 13.81 2.45 A 4
3 10.00 0.00 -4.71 0.00 4.71 017 A 3

——
[ Statisch ¢ genril 15'
;r:fb' -Ing. (FH) Star ;
4 J._Tfi,” 1eur f. Slan
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Mafstab 1:50

'Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
‘baslerend auf EN 1995-1-1/A2:2014

"Materialnorm: EN 338:2016

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

|16

24,0 W/l

= 50 BN o

o= 2400 N mm?

ARSI NP T Lu, b, Uy o= 4.0 31,

‘Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.5)
Normalspannungen im Holzguerschnitt 2 * 8/16

Der Druckgurt ist kontinuiertich gehalten.

Feld X My,d ad,o od,u
Nr.  (m) (kNm) { N/mm2)
1 0.00 0.00 0.00 C.00
1.19 2.81 -4.12 4.12
2.80 -3.87 5.66 -5.66
2 0.00 -3.87 5.66 -5.66
1.61 2.81 -4.12 4,12
2,80 0.00 0.00 0.00

Der Beiwert

kerit kmod od/fm,d
komb

1.00 0.00 0.00
1.00 0.80 0.28 A 2
1.00 0.80 0.38 A 4
1.00 0.80 0.38 A 4
1.00 0.80 0.28 A 3
1.00 0.80 0.00 A 3

kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3} ist beriicksichtigt.

Statisch gepriift
Tipl.-ing. (FH) Stark, ig!

{ Pritfingenieur §. Stardsichemait

K
’
H
1
]
!
'
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1Schubspannungen im Holzquerschnitt 2 * 8/16

|Stitze X Vz,d ™ kmod td/fv,d
N m)  (kN)  (N/mm2) - __komb
T 1re 0.160 4,08 0.24 0.80 0.19 A 2
C201 0.160 -6.27 0.37 0.80 0.23 * A 4
re 0.160 6.27 0.37 0.80 0.23 * A 4
31 0.160 -4.08 0.24 0.80 0.15 A 3 |
'EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50 |
* :ker nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7(2) um 30% erhoht. ]
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2) ;
zul Wln,st < L/300 zul wan < L/200 zul wnet < L/300 :
o _ = =18 s _ |
(Feld «x1 wgBb wqB woozulw n
ooy o C  mm b e
1 1400 inst: 0.4 1.9 2.3 9.3 024 2
fin: 0.6 2.2 28 140 0.20 2
net: 0.6 0.9 1.5 83 016 2
2 1400 inst: 0.4 1.9 2.3 93 024 3
fin: 0.6 2.2 2.8 140 0.20 3 !
i net: 0.6 0.9 1.5 9.3 0.6 3 |
/In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Glelchlast Uiber L 2=Einzellast bei a |
{kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast iberL
NrFeldTypGrp gl ~ ql g g2 Faktor Abstand  Linge
1 1 1 A1 070  2.00 1.00 .
! :
12 21 A2 070  2.00 1.00 j

L
'

| Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last KI K2 K3 K4 _ o ]
E 8 g & |
X v X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
'Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stindigen Lasten
|je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
{Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
ivorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

| Leiteinwirkung ist.
; Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.

1 . |
2 ; ; X X
|
|

s

[ tatisch ganriti:

-'r,i i b AN r'.:-ll
TUlirgania Qp- .."'

. anll0G8NIBr §. Slandsichashit ,l

e,
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Position: D1

Durchlauftrdger DLT10 01/2019 (Frilo R-2019-1/P03)

MafRstab 1:75

4.5

=t
<

1/ VU‘J *url’v‘.. —
i 4o

f’j w(tflo ?'.%,

Holztrdger Uiber 4 Felder C24

Bemerkungen:

.30

110.75

/V&)f:féaﬁd b/h %'4 6 U 100
Nato 1 Ut t/'!oo
i 7l \
| 1.60 | 2.75

U-Stahl anschlieBen mit Dibel Typ C2, Durchmesser 62mm, M12,

Abstand 75¢cm.

An den Mittelauflager Dibel Typ C2, Durchmesser 85mm, M16, auRer
bei den Treppenraumwénde U- Stahl auf Mauerwerk auﬂegen

- System Ldnge Querschnittswerte
"Feld L (m) b{cm} h{cm)

1 2.10  konstant 14.0 16.0

2 4.30 x = 0.00 14.0 16.0

x = 1.00 14.0 16.0

x = 1.00 14.0 16.0

X = 3.30 14.0 16.0

x = 330 14.0 16.0

X = 430 14.0 16.0

3 1.60  konstant 14.0 16.0

4 2,75 konstant 14.0 16.0

Gelenke : in Feld 4 beix=0.00m

QNr. 2 verstarkt mit 1 * U 100 St 37 effly = 8692.3 cm4
QNr. 3 verstarkt mit 1 * U 140 5t 37 effly = 16328.7 cm4

Verbindungsmittel sind zusétzlich nachzuweisen

. Trégerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L

{kN,m) 3=Einzelmoment bei a
S=Dreieckslast {iber L
i Typ EG Gr VK g_i/r a_l/r  Fak
4 ) 0.00 1.71 0.43 1.00
4.50 1.14
4 | 0.00 0.00 0.64 1.00
0.00 3.29
4 ) 0.00 4.50 1.14 1.00

ly (cm4)

4778.7 QNr.
4778.7 QNr.
4778.7 QNr.
4778.7

4778.7

4778.7 QNr.
4778.7 QNr.
4778.7 QNr.
4778.7 QNr.

www

Nwww

2=Einzellast bei a
4=Trapezlast von a - a+b
=Trapezlast Uber L

Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi .
000 210  B4-B3 ;\,Lmlb(‘h Qe priift:
anl -ing. (FH) Staik, :\.\..

0.00 2.10 B4-B3 i P dfingenieus f. Studsic heiheit §

2.10 8.65 B1/B2
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:iTré-igerbezogene Lasten (kN,m)
‘Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Finzellast bei a
" {kN,m) =Einzelmoment bei a 4=Trapeziast von a - a+h
! 5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast liber L ;
Typ EG Gr VK g_l/r q_l/r  Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi !
, 4.50 1.14 |
i 4 | 0.00 0.00 3.29 1.00 2.10 8.65 B1/B2 ‘
0.00 3.29
4 A 0.00 0.98 280 1.00 3.50 1.30 B8 |
0.98 2.80 '
4 A 0.00 0.73 245 1.00 4.80 5.95 BS
. 073 245 —
.Eigengewicht des Trdgers ist mit Gamma __-- 6 0 kN,’m_3 berqusmh’agt
Einwirkungen: |
Nr Kl Bezeichnung _ 0 g1 P2 v KLED |
A 1 Wohnrdume 0.70 050 '030 150 mittel '
(1 4 Windlasten 060 020 0.00 150 kurz ;
) 3 SchneebisNN+1000m 050 020 000 150 kurz |
, B W B B N — 2
|Alle Emwu'kungen werden als unabhanglge betrachtet
'Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K fi = 1.0 Tab. B3
|In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf 1
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten). |
in Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusitzlich ein |
Verwels auf die Leiteinwirkung. . " |
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
} Feldmomente Maximum { kNm, kN )
Feld Mf - Ml Mre Vi Vre komb
: 1 x0 = 034 0.22 0.00 -8.72 1.23 -11.68 2
L2 x0 = 215 7.89 -18.20 -21.09 22.50 -26.80 3
i Xx = 1.00 0.15 ugV = 10.75 10.75 10
x = 1.00 0.17 zugV = 10.74 10.74 10
x = 330 -0.21 zugyVv = -8.97 -8.97 9
x = 330 -0.22 ugV = -8.97 -8.97 9
[ 3 x0 = 1.29 0.60 -9.71 0.00 15.99 -3.85 2
.4 x0 = 138 1167 000 000 1698  -16.98 2
Stiitzmomente Maximum { kNm , kN ) ’
| Stiitze Ml Mre  VIi  Vre maxF  minF  komb |
1 0.00 0.00 0.00 1.23 1.23 -5.59 2 '
2 -18.64 -18.64 -16.41 22.65 39.06 18.62 6 |
3 -21.57 -21.57 -26.98 23.41 50.38 21.93 7 |
4 0.00 0.00 -3.85 16.98 20.84 -1.24 12
5 0.00 000 -16.98 000  16.98 7.52 12
| Auflagerkrifte {kN)
Stlitze ausg max ¢ ming  Vollast max min
1 -0.99 2.22 -4.60 -3.37 1.23 -5.59 (S
2 18.92 20.14 -0.30 38.76 39.06 18.62 j etatisch ge r;r 'r,
3 22.24 28.15 -0.31 50.07  50.38 21.93 i DinL-ing. (FH) Stark w
4 6.02 14.81 -7.26 13.58 20.84 -1.24 ! Prdingeriour 1, Stangsichern.. H
. 5 7.52 9.46 0.00 16.98 16.98 7.52 [ — "I i
| Summe: 53.71 74.78 -12.47 116.02 128.49 41.24
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Auflagerkrafte (kN) 9
Stiitze 1 Stiitze 2 Stiitze 3 Stiitze 4
EG max min max min max min max min i
L1 y
g -1.0 -1.0 18.9 18.9 22.2 22.2 6.0 6.0 |
A 0.0 -1.3 3.7 -0.1 9.8 0.0 5.2 -2.5 i
| 1.5 -2.4 12.2 -0.1 13.6 -0.2 7.1 -3.6 '
J 0.7 -0.8 4.3 0.0 4.7 -0.1 2.5 -1.2 i
Sum 1.2 5.6 39.1 18.6 50.4 21.9 20.8 -1.2
Auflagerkrafte (kN )
Stiitze 5
EG max min
g 7.5 7.5
A 3.4 0.0
| 4.5 0.0
] 1.6 0.0
'Sum 17.0 7.5

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsheiwert yG * Kr = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist beriicksichtigt,

Feldmomente Maximum _ ( kNm , kN )
Feld Mfd  Mdi_ Mdre VL Vre.  komb
1 x0 = 0.56 0.85 0.00 -8.90 2.85 -14.22 | 2
2 X0 = 215 10.13 -23.34 -26.93 29.24 -34.23 I 3
x = 1.00 0.35 zugV = 13.91 13.91 | 10
x = 1.00 0.37 ugVv = 13.90 13.90 | 10
x = 3.30 -0.08 ugV = -9.09 -9.09 | 9
x = 3.30 -0.10 2ugV = -9.10 -9.10 Il 9
3 X0 = 1.19 1.35 -9.78 0.00 18.77 -6.55 12
4 x0 = 1.38 14.89 0.00 0.00 21.65 -21.65 | 12
| Stltzmomente Maximum (kNm, kN )
Stiitze Mdli Mdre  Vdli Vdre  maxF  minF  komb
1 0.00 0.00 0.00 2.85 2.85 -8.03 I 2
2 -24.08 -24.08 -21.45 29.51 50.96 18.47 | 6
3 -27.65 -27.65 -34.49 29.94 64.42 21.70 7
4 0.00 0.00 -6.55 21.65 28.20 -4.89 | 12
5 000 000  -2165 0.00 2165 752 | 12

MaRstab 1:100

tnt‘sch georur}._
l.'lp\ lng (FH) Stark. Kigh

oStanes llll"_

=L

Al
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.Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA;2013-08 C24
‘basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Bei Kombinationen mit Wind als kiirzester Einwirkung wird flir kmod
das Mittel aus kurz und sehr kurz verwendet (Tab. NA1 b).

Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.5)
Normalspannungen Im Holzquerschnitt

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d ad,o0 od,u kerit kmod ad/fm,d
Nr.  (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
0.56 -1.42 2.38 -2.38 1.00 1.00 0.13 I 3
2.10 -7.05 11.80 -11.80 1.00 1.00 0.64 |l 6
2 000 -7.05 131.80 -11.80 1.00 1.00 0.64 I 6
1.00 -0.33 0.56 -0.56 1.00 1.00 0.03 A 9
: 1.00 -1.13 1.89 -1.89 1.00 1.00 0.10 A 9
- 2.15 10.13 -16.96 16.96 1.00 1.00 092 I 3
3.30 -1.16 1.94 -1.94 1.00 1.00 0.11 | 10
3.30 -0.35 0.58 -0.58 1.00 1.00 0.03 | 10
4.30 -8.09 13.55 -13.55 1.00 1.00 0.73 |7
3 0.00 -8.09 13.55 -13.55 1.00 1.00 0.73 I 7
1.19 -1.62 2,72 -2,72 1.00 1.00 0.15 I 3
1.60 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 A 3
4 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.38 8.18 -13.70 13.70 1.00 1.00 0.74 1 12
2.75 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 I 12
Der Beiwert kh  nach EN 1995 3.2 (3) ist beriicksichtigt.
Schubspannungen im Holzquerschnitt
Stiitze  x Vz,d m kmod  td/fvd P Otatia
Nr. {m) {kN) (N/mm?2) komb ; Dipi "
1re 0.160 -2.45 0.16 1.00 0.11 I 3 Uip,
2 i 0.160 -5.72 0.38 1.00 0.19 * I 6
re 0.160 8.06 0.54 1.00 0.27 * I 6
re 1.001 17.25 1.16 1.00 0.58 * I 6
31 0.160 -9.35 0.63 1.00 0.31 * I 7
li 1.001 -18.66 1.25 1.00 0.62 * 17
re 0.160 8.02 0.54 1.00 0.35 7
4 1 0.160 3.89 0.26 1.00 0.17 I 3
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{Schubspannungen im Holzquerschnitt

IStiitze  x Vz,d 1w kmod  td/fvd

Nr. (m) (kN) (N/mm2) _ 3 komb
li 0.320 4.15 0.28 1.00 0.18 I 3
li 0.480 4.41 0.30 1.00 0.19 | 3
li 0.640 4.67 0.31 1.00 0.20 I3
| re 0.160 10.52 0.70 1.00 0.46 [ 12
5 i 0.160 -10.52 0.70 1.00 0.46 | 12
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50
| * :ker nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7(2) um 30% erhdéht.
Querschnitte $235 fyk= 235N/mm2
lArt  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd  Vplyd
0 0 0 0 0 0
6 U100 317 12 85 4 956
6 U140 479 24 137 7 136
'Normalspannungen im Verst3rkungsquerschnit t
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1,00
Feld X QNr. Myed  Vzed ov T QKL n
Nr. (m) (kNm)  (kN) (N/mm2) komb
1 0.000 3 0.0 -5.7 12 7 1 0.05 I3
0.560 3 -3.4 -6.6 41 6 1 0.17 1 3
2100 3 -17.0 -15.2 198 13 1 0.84 I 6
2 0.000 3 -17.0 209 200 18 1 0.85 |l 6
0.999 3 -0.5 12.2 26 15 1 0.11 I 6
1.001 1 0.0 0.0 0 0 o 0.00 A S
2.150 1 0.0 0.0 0 0 0 0.00 | 2
3.299 1 0.0 0.0 0 0 O 0.00 I 10
3301 3 -0.8 -13.2 28 16 1 0.12 I 7
4300 3 -19.6 -24.4 229 21 1 0.98 17
3 0.000 3 -19.6 21.2 229 18 1 0.97 7
1.190 3 -3.9 104 48 9 1 0.20 | 3
1.600 3 0.0 8.8 18 11 1 0.08 I 3
! 4 0000 2 0.0 9.7 34 19 1 0.14 [ 12
! 1375 2 6.7 0.0 163 0o 1 0.70 P12
i 2.750 2 0.0 97 3¢ 19 1 0.14 | 12
Nachwels nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO =1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL P M,Rd n
Nr.  (m) (kNm) (kN) ) {-) (kNm) komb
| 1 0.000 0.0 -5.7 1 0.00 242 0.04 i3
| 0.560 -3.4 -6.6 1 0.00 242 0.14 i 3
2.100 -17.0 -15.2 1 0.00 24,2 0.70 I 6
2 0.000 -17.0 20.9 1 0.00 242 070 I 6
0.999 -0.5 12.2 1 0.00 24.2  0.09 | 6
1.001 0.0 0.0 0 1.00 0.0 0.00 A 9
2.150 0.0 0.0 0 1.00 0.0 0.00 2
3.299 0.0 0.0 0 1.00 0.0 0.00 | 10
3.301 -0.8 -13.2 1 0.00 24.2  0.10 7
4.300 -19.6 -24.4 1 0.00 242 0.81 |7
3  0.000 -19.6 21.2 1 0.00 242 0.81 I 7
1.190 -3.9 10.4 1 0.00 242 0.16 1 3
. 1.600 0.0 8.8 1 0.00 24.2  0.06 1 3
4 0.000 0.0 9.7 1 0.00 115 0.12 I 12
| 1.375 6.7 0.0 1 0.00 115 0.58 1 12
| 2.750 0.0 9.7 1 000 115 0.2 | 12

i Statisch gepriit:
| P = 1N ¥ H
i pL-Ing, (FH) Stark, Kial |
I P"_"n_'LUF 1. Standsicherned |
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'Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
1(2.2.3,7.2)

zul winst < L/300 zul win < 1/200 zui! wret < L/300
‘ Feld xi wgB wqB w  zulw n
S L1.1111) R (R mm_ B B _
L 1260 inst: -0.9 -1.2 21 7.0 030 3
fin: -1.4 -1.3 -27 105 0.26 3
net: -1.4 -0.2 -1.6 7.0 0.23 3
2 2150 inst: 7.5 8.2 158 143 1.10 3
fin: 12.0 8.8 209 215 0.97 3
net: 12.0 1.6 136 143 0.95 3
3 640 inst: -0.6 -0.9 -1.5 53 0.28 3
fin: -1.0 -0.9 -1.9 8.0 0.24 3
net: -1.0 -0.2 -1.2 5.3 0.22 3
4 1375 inst: 4.3 4.3 8.6 9.2 094 12
fin: 6.8 4.7 115 138 0.84 12
net: 6.8 0.9 77 92 084 12
'tn der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
|
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast diber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Linge
i 1 1 4 )1 1.71 0.43 4.50 1.14 1.00 0.00 2.10
i 2 4 1 2 0.00 0.64 0.00 3.29 1.00 0.00 2.10
|
| 3 2 4 )3 4.50 1.14 4.50 1.14  1.00 0.00 4.30
| 6 4 | 4 0.00 3.29 0.00 3.29 1.00 0.00 4.30
| 9 4 A5 0.98 2.80 0.98 280 1.00 1.40 1.30
10 4 A5 0.73 2.45 0.73 245 1.00 2.70 1.60
4 3 4 )6 4.50 1.14 4.50 1.14 1.00 0.00 1.60
7 4 1 7 0.00 3.29 0.00 3.2 1.00 0.00 1.60
11 4 A8 0.73 2.45 0.73 245 1.00 0.00 1.60
5 4 4 J 9 4.50 1.14 4.50 1.14 1.00 0.00 2.75
| 8 4 110 0.00 3.29 0.00 3.29 1.00 0.00 2.75
|12 4 All 0.73 2.45 0.73 2.45  1.00 0.00 2.75
| Gerechnete Kombinationen aus 12 Lasten
last ~ K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 KI10K11 K12 K13 K14 K15 _
g g g B g g g g B g g g [ g g
1 . X . X . X . X X p a . X : 2
{2 X . X X . X X . X . X
.3 XXX s X e,
4 X . . X . X . . X X . X ]
5 » X X ;
6 X X X X .
7 X X X X X X X .
8 y X X .
9 X X X X X
10 X X X X X
11 X X X X X X X X .
12 . X X
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Last K16 K17 K18 -
i g g8 &g i
( 1 . . s i
2
: 3
; 4
5
o
| 7
| 8 ; :
| 9 X .
| 10 X @
|11 X . X i
‘ 12 XX |

' Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stindigen Lasten
e einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
| Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen

| vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die |
Leiteinwirkung ist. ‘
Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift. (

{ Statisch gepriift:
i Dipl.-ing. (FH) Stark, Kigi |

\ { Priifingenieur 1. Slandsicherneit |
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Durchlauftrdger DLT10 01/2019 (Frilo R-2019-1/P03)
Durch Verg|eai )
1! Vergleichs Py
Mafstab 1:50 gepriift reChnung
~-.C24 b/h=14/16 ) .
2.80 2.80
e o 5.60 o

'Holztriger tiber 2 Felder C24
ISystem  Linge Querschnittswerte
‘Feld L(m) b{em) h{em) ly(cmd)

1 2.80 konstant 14.0 16.0 4778.7

2 2.80 konstant 14.0 16.0 4778.7

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Ober L 2=EInzellast bel a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast {iber L 6=Trapezlast liber L
TypEG Gr VK gl al/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
4 4% 0.00 1.40 041 100 000 280 B6-B5
3.68 433
4 /Y 0.00 3.68 433 1.00 2.80 2.80 B5-B6
i 1.40 0.41

6.0 kN/m3 beriicksichtigt.

Einwirkungen: \,J\{ Ta L \I/

Nr Kl Bezeichnung L0 Pl P2 y KLED

J 3 Schyefﬁis NN +1000m 050 0.20 0.00 150 kurz

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1-> K i = 1.0 Tab. B3

In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf

die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusitzlich ein

Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse filr 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN )

Feid Mf Ml M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.26 3.03 0.00 -3.92 4.22 5.91 2
2 x0 = 154 3.03 -3.92 0.00 9.91 -4.22 3

T —

i Statisch ge

) Drofii
i Dipb-ing. (FH) Stark, gigy |
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Stiitzmomente Maximum {kNm, kN)
'Stlitze Ml Mre Vii Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 4.22 4.22 1.81 2
2 -5.15 -5.15 -10.35 10.35 20.68 10.48 4
3 0.00 0.00 -4.22 0.00 4,22 1.81 3
Auflagerkrifte {kN)
Stiitze aus g max q minq Vollast max min
1 2.25 1.97 -0.44 3.78 422 1.81
2 10.48 10.22 0.00 20.69 20.69 10.48
3 2.25 1.97 -0.44 3.78 4.22 1.81
Summe: 14.98 14.15 -0.88 28.25 29.12 14.10
‘Auflagerkréfte (kN)
Stiltze 1 Stiitze 2 Stiitze 3
EG max min max min max min
4 2.2 2.2 10.5 10.5 2.2 2.2
J 2.0 0.4 10.2 0.0 2.0 -0.4
‘Sum 4.2 1.8 20.7 10.5 4.2 1.8
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kn = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum {kNm , kN )
Feld 7 Mmfd Mdii Mdre Vii Vre komb
i1 x0 = 1.29 4.56 0.00 -5.01 6.15 -13.91 J 2
| 2 x0 = 151 4.56 -5.01 0.00 13.91 615 J 3
Stiitzmomente Maximum (kNm , kN )
Stlitze Mdii Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 6.15 6.15 1.42 ] 2
2 -7.31 -7.31 -14.73 14.73 29.47 1048 | 4
3 0.00 0.00 -6.15 0.00 6.15 1.42 g 3

MaRstab 1:50

N g s
i>tatisch gepriifi
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Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 2 kdef=0.80 yM =1.30 yM(A) = 1.00

R AT

Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.5)

Normalspannungen im Holzquerschnitt b/h =14/16
Der Druckgurt ist kontinuiertich gehalten.
Feld X My,d od,o ad,u  kerit kmod od/fm,d
Nr.  (m) {kNm ( N/mm2) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.28 456 -7.63 7.63 1.00 0.90 0.46 ] 2
2.80 -7.31 12.25 -12.25 1.00 0.90 0.74 ] 4
2 0.00 -7.31 12,25 -12.25 1.00 0.90 0.74 } 4
1.51 4.56 -7.63 7.63 1.00 0.90 0.46 J 3
2.80 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00 J 3
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist bericksichtigt.
. Schubspannungen im Holzquerschnitt b/h =14/16
Stiitze x Vz,d ™ kmod td/fv,d
N, {m) (kN) (N/mm?2) komb
1re 0.160 5.68 0.38 0.90 0.27 } 2
2 1i 0.160 -12.91 0.86 0.90 0.48 * J 4
re 0.160 12.91 0.86 0.90 0.48 * J 4
3 i 0.160 -5.68 0.38 0.90 0.27 J 3
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.50
* tker nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7(2) um 30% erhéht,
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zu) winst < L/300 zul wsn < 1L/200 21} wnet < L/300
Feld x1 wgB wgB w  zulw n [ —— e
(mm) ( mm ) - i Statisch gepriifi
1 1400 inst: 1.6 2.5 41 93 043 2 i Dipl-ing. (FH) Stark, Kig: |
fin: 2.9 2.5 53 140 0.38 2 | Prifiingeme
net: 2.9 0.0 2.9 9.3 031 2 et
2 1400 inst; 1.6 2.5 41 9.3 043 3
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- zul winst < L/300

| Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)

zul whn < L/200 2ul wret < L/300

i fin:

2,
net: 2. 0.0

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der Internen

| Numerierung angegeben. Dle anschlieRende Tabelle der gerechneten
| Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

i Belastung Lasttyp:

1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a

I (kN,m) 3=Einzelmoment bel a 4=Trapezlast von a - a+h

: S5=Dreieckslast dberL ~  6=Trapezlast UberL
Nr.FeldTypGrp g1 gl = g2 92  Faktor  Abstand  Ldnge
|

| 1 1 4 J1 1.40 0.41 3.68 433 1.00 0.00 2.80

.I 2 2 4 )2 3.68 4,33 1.40 0.41 1.00 0.00 2.80

'Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last Kl K2 K3 K4
g g g 4

1 . X i X

2 . 3 X X

 Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
| Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stdndigen Lasten
ije einzeln alternierend mit GammagG = 1,00 / 1,35 beaufschlagt.
|Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
\vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

| Leiteinwirkung ist.

| Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfatls gepriift.

9 2.5 53 140 038
9 2.9 93 031

Qs e
i=tatisch geprif
§ Dipl-Ing. (FH) Stark. ke |
} Pridfingenieys 1, Standsicherieit |
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MaRstab 1:75 : _
! Y J
[Ep]
o
B q: J
.rha )
C24 b/h=14/16 - /1F + U
B/ ﬁv*’) &%D L
. Jo.] |
10 | .30 A 4.25 [

10.65

'Holztréger tber 3 Felder C24

Bemerkungen:

U-Stahl anschlieBen mit Dibel Typ €2, Durchmesser 62mm, M12,

Abstand 75cm.

An den Mittelaufiager Diibel Typ C2, Durchmesser 95mm, M16

System

Feld

1
2

3

konstant
x = 0.00
Xx = 3.60
x = 3.60
X = 430
konstant

14.0
140
14.0
14.0
140
14.0

Querschnittswerte

b{cm) h{cm)

16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0

QNr. 2 verstarkt mit 1 * U 160 St 37 effly = 22437.8 cm4

Verbindungsmittel sind zusitzlich nachzuweisen

' Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung
{kN,m)

Typ EG Gr

4
4

- N R L

J
I
J

Lasttyp:

VK
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1=Gleichlast (iber L

3=Einzelmoment bel a
S5=Dreieckslast {iber L

g_l/r

a_l/r

0.43
1.14
0.64
3.29
1.14
114
3.29
3.28
0.48
0.48
0.80
0.80
1.14
114

Fak.
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

ly (cm4)

4778.7
4778.7
4778.7

4778.7 ONr. 2
4778.7 QNr. 2
4778.7 QNr. 2

2=Einzellast bei a

Durch Vergleichsrechnung
Qgepriift

4=Trapezlast von a - a+b

6=Trapezlast iiber L

Abst. Lb/Lc
0.00 1.90
0.00 1.90
1.90 1.50
1.90 1.50
3.40 2.25
3.40 2.25
5.65 5.00

ausPOS  Phi + /.}»[ag'f‘ LJM(‘/

B4-B3
B4-B3
Bl

B1 N—

B2 "‘\tatlsch cmnwi
anl -ing. (FH} ‘atm r\.J.'|
B2 i ""Jf"‘qn"leurt Standsicherheit |

Bl
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Tragerbezogene Lasten (kN,m) |

Belastung  Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a J
{kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b '
S5=Dreieckslast {iber L 6=Trapezlast Uber L
TypEGGr VK glfr  ql/ff Fak Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi

4 | 0.00 0.00 3.29 1.00 5.65 5.00 Bl
0.00 3.29 |

4 A 0.00 0.73 245 1.00 4.80 5.85 B9

073 245

{ Eigengewicht des Trégers ist mit Gamma )

=_6.0 kN/m3 berticksichtigt.

'Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung 4o Y1 G2 v KLED !
‘A 1 Wohnriume 070 050 030 150 mittel ’
il 4 Windlasten 0.60 0.20 000 150 kurz
'J 3 Schnee bis NN +1000m 050 020 0.00 150 kurz )

Alle Einwirkungen werden als unabhéngige betrachtet. |
| Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1-> Kri= 1.0 Tab. B3 i
!In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf !
| die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
|In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein

Verweis auf die Leiteinwirkung. ~ |

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten i

Feldmomente Maximum (kNm , kN )

Feld mf Mli Mre Vii Vre komb

1 x0 = 100 2.56 0.00 -1.84 4.56 -8.63 2 '
2 x0 = 1,59 3.70 -5.33 -14.15 12.73 -18.48 3
x = 3.60 -3.33 gV = -6.78 -6.78 8 |
x = 3.60 -3.34 ugV = -6.79 -6.79 8 |
3 X0 = 237 22,08 -12.71 ~0.00 2941 -23.43 2
| Stlitzmomente Maximum (kNm , kN )
' Stiitze M li Mre Vi Vre max F minF komb
1 0.00 0.00 0.00 456 4.56 0.48 2
2 -5.99 -5.99 -10.61 12.97 23.58 9.49 7
3 -18.59 -18.59 -19.84 30.79 50.64 22.62 11 '
4 000 000  -2343 000 2343 847 2 !
| Auflagerkriifte (kN)
| Stitze ausg max q ming  Vollast max min
1 1.78 2.78 -1.30 3.26 4.56 0.48 !
2 11.52 12.06 -2.04 21.54 23.58 9.49 '
3 22.94 27.70 -0.32 50.32 50.64 22.62 ‘
4 9.77 13.66 -1.30 22.13 23.43 8.47

Summe:  46.01 5619  -496  97.25  102.21 41.05 |

{ Statisch ge!
! Gipl.-Ing. (FH) o

!i prisfingenieur 1. Standsensie
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Auflagerkrifte (kN )
i Stiitze 1 Stiitze 2 Stiitze 3 Stiitze 4
EG max min max min max min max min
g 1.8 1.8 11.5 11.5 22.9 229 9.8 9.8
A 0.2 -0.2 0.6 -0.7 10.0 0.0 4.8 -0.4
| 1.8 -0.8 8.3 -1.0 12,9 -0.2 6.6 -0.6
J 0.7 -0.3 3.2 -0.3 4.8 -0.1 2.3 -0.3
Sum 4.6 0.5 23.6 8.5 50.6 22.6 23.4 8.5
Ergebnisse fUr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldwelse konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist ber(icksichtigt.
Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mfd Mdii Mdre Vii Vre komb
1 X0 = 1.05 3.80 0.00 -1.60 6.40 -11.04 | 2
2 x0 = 1.61 5.10 -7.04 -17.13 17.01 -23.19 I 3
x =  3.60 -3.06 zugV = -6.93 -6.93 I 8
Xx = 3.60 -3.07 ugV = -6.94 -6.94 | 8
3 xVO = 234 28.84 -14.68 0.00 37.15 -30.25 2
. Stlitzmomente Maximum ( kNm, kN)
Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 6.40 6.40 -0.34 | 2
2 -8.16 -8.16 -14.17 17.41 31.57 8.47 | 7
3 -23.79 -23.79 -25.23 39.30 64.53 22.40 1 11
4 0.00 0.00 -30.25 0.00 30.25 7.77 1 2

Mafdstab 1:100

: Dipl-ing. {F
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Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnaorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Bei Kombinationen mit Wind als kiirzester Einwirkung wird fiir kmod

das Mittel aus kurz und sehr kurz verwendet (Tab. NA1 b).

Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.5)
Normalspannungen im Holzquerschnitt

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d od,0 od,u  kerit kmod od/fm,d
Nr. (m) ~ (kNm)  ( N/mm2)
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.05 3.80 -6.36 6.36 1.00 1.00 0.34
2.10 -8.16 13.67 -13.67 1.00 1.00 0.74
2 0.00 -8.16 13.67 -13.67 1.00 1.00 0.74
1.61 5.10 -8.54 8.54 1.00 1.00 0.46
3.60 -10.22 1711 -1711 100 100 093
3.60 -2.18 3.65 -3.65 1.00 1.00 0.20
4.30 -5.07 8.48 -8.48 1.00 1.00 0.46
3 0.00 -5.07 8.48 -8.48 1.00 1.00 0.46
2.34 6.14 -10.28 10.28 1.00 1.00 0.56
4.25 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00
Der Beiwert kh  nach EN 1995 3.2 (3) ist beriicksichtigt.
‘Schubspannungen im Holzquerschnitt
‘Stlitze  x Vz,d wm kmod td/fv,d
" Nr. {m) (kN) (N/mm2)
. 1re a.160 5.74 0.38 1.00 0.25
S22 0.160 -12.24 0.82 1.00 041 *
re 0.160 15.48 1.04 1.00 0.52 *
310 0.160 -4.83 0.32 1.00 0.16 *
li 0.701 -14.12 0.95 1.00 0.47 *
re 0.160 7.83 0.52 1.00 0.26 *
] 0.160 -5.90 0.40 1.00 0.26
'EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50
* tker nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7(2) um 30% erhéht.
Querschnitte $235 fyk= 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd  Vplyd
0 0 0 0] 0 0
6 U160 564 32 166 8 155
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| Normalspannungen im Verstirkungsgquerschnit t
' Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO0 = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vzed Ov T QKL n
Ne (m) __(kNm)  (kN) (N/mm2) komb |
1 0000 1 0.0 0.0 0 0O 0 000 1 !
1.050 1 0.0 0.0 0 0 0 0.00 l 3 !
2,100 1 0.0 0.0 0 0 0 0.00 I 7 '
2 0000 1 0.0 0.0 0 0 o 0.00 I 7
1610 1 0.0 0.0 0 0 0 0.00 I 2 |
3599 1 0.0 0.0 0 0 0 0.00 I 9 !
3.601 2 -8.1 9.5 71 7 1 0.30 I 9
4300 2 -18.7 -19.9 164 14 1 0.70 |1 11
3 0000 2 -18.7 30.9 166 21 1 0.71 i 11
2.340 2 22.7 0.0 196 0 1 0.84 1 2
4250 2 00 238 41 24 1 017 12
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) YMO =1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL P M,Rd n :,
" Nr.  (m) (kNm)  (kN) (-) {-) (kNm) komb '
| 1 0.000 0.0 0.0 0 1.00 0.0 0.00 1 |
! 1.050 0.0 00 0 100 0.0 000 |3 |
2.100 0.0 0.0 0 1.00 0.0 0.00 17
2 0.000 0.0 0.0 0 1.00 0.0 0.00 I 7
1.610 0.0 0.0 0 1.00 0.0 0.00 |2
3.599 0.0 0.0 0 1.00 0.0 0.00 I 9
3.601 -8.1 -9.5 1 0.00 324 0.25 I 9
4.300 -18.7 -19.9 1 0.00 32.4 058 ) a1
3  0.000 -18.7 30.9 1 0.00 324 0.58 I 11
2.340 22.7 0.0 1 0.00 324 0.70 I 2
- 4.250 00 -23.8 1 000 324 0.4 2
Nachwels Gebrauchstauglichkelt nach DIN EN 1995 1-1/NA: 2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul win < L/200 zul wnet < L/300
Feld «x1 wgB wqB w ozulw n |
o om) (. w9 i
1 1050 inst: 0.3 15 18 70 0.26 2 '
fin: 0.5 16 21 105 0.20 2
net: 0.5 0.1 06 7.0 0.9 2
2 1800 inst: 2.0 5.4 74 143 052 3
fin: 3.3 5.6 89 215 041 3 ;
net: 3.3 0.6 39 143 0.27 3 '
3 2125 inst: 5.6 8.1 13.7 142 0.97 2 |
fin: 9.0 8.7 17.7 213 0.83 2 '
net: 9.0 1.7 10.7 142 075 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
| 5=Dreieckslast iber L 6=Trapezlast Uber L
Nr.FeldTypGrp g1 g1 g2 g2  Faktor  Abstand Lénge
..... S
1 1 4 31 171 043 450 114 1.00 0.00 1.90 i Statisch geprif
2 4 12 000 064 000 329 1.00 0.00 1.90 ,' Diol-Ing, (FH) s rui S
3 4 11 450 114 450 114 100 190  0.20 | Peifingenieur 1, g fark, Kig
5 412 000 329 000 329 100 190 0.20 - ——Jandsicherhei I
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in der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen

Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
|Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

| Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iiber L 2=Elnzellast bei a
| (kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql 82 g2 Faktor  Abstand
4 2 4 J 3 4,50 1.14 4.50 1.14 1.00 0.00
L6 4 | 4 0.00 3.29 0.00 3.29 1.00 0.00
L7 4 J 3 1.88 0.43 1.88 0.48 1.00 1.30
} 8 4 1 4 0.00 0.80 0.00 0.80 1.00 1.30
| 9 4 ) 3 4.50 1.14 4.50 1.14 1.00 3.55
111 4 | 4 0.00 3.29 0.00 3.29 1.00 3.55
113 4 AS 0.73 2.45 0.73 245 1.00 2,70
|10 3 4 )6 4.50 1.14 4.50 1.14 1.00 0.00
112 4 1 7 0.00 3.29 0.00 3.29 1.00 0.00
114 4 A8 0.73 2.45 0.73 245 1.00 0.00

| Gerechnete Kombinationen aus 14 Lasten

'Last K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10K11K12K13K14
g g g B 8 g g =4 g g g g B g
1 . X . . X . X X . X . . . .
2 X X . X X X
| 3 X X X X X
! 4 . X . X X . X . X
| 5 X . X . X X ) X .
6 X X X . X X
' 7 X X X X X .
' 8 X X X X X .
9 . . X . X . X X X A
10 . X . X . X . X X .
11 . . X . X . X X X i
12 . X . X . X X X ;
13 . . X . X . X X . X X X
14 . X . X . X . . X X X X

| Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
| Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stindigen Lasten
je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00 / 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.
 Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.

Lénge

1.30
1.30
2.25
2.25
0.75
0.75
1.60

4.25
4.25
4.25

I Ot ———.
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F Prdingenieur 1 Standsicharyei |
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Position: zu D3 StoR mittig Feld
Schraubanschliisse Stahl ST9 01/2019 (Frilo R-2019-1/P03)
STIRNPLATTENSTOSS DIN EN 1993

Mafstab 1:10

Il
2% FL 106.0 x 18.0 S
J

10

!
|

4112 - 10.9 HVR 29 , 80 . 20
|
A
7|

135
A

L

Uto iR g
o e I e B4R
. Swrnraal SR — S
IPE 160 1100
. ¥
SYSTEM : Trager LLWPE 160 Trigerneigung 0.0 Grad
biindige Stirnplatte
Stirnplatte h/b/d/ii 180.0 / 18070 / 18.0 / 10.0 mm
Schweinaht  aF / aS {umlaufend) 40 / 4.0 mm
'MATERIAL :5235 fy=  235.00fu= 360.00 E_Modul = 210000 (N/mm?2)
Korrelationsheiwert fiir Schweifnidhte BW= 10.80
Teilsicherheitsbeiwerte yMO= 100 yM1= 110 yM2= 1.25
SCHRAUBE: 4 M 12 - 10.9 HVR fybk fubk  F_Klasse Fv  (N/mm2,kN)
Gewinde in Fuge 90 100 10.9 59
EINWIRKUNG : Nd Vzd Myd (kN,m)
0.00 0.00 658 ~ 2000 N
SCHRAUBENBILD : 2 Reihen je 2 Schrauben dL= 130 (mm)
.{Stegrichtung) el/e2/e3/e4 0.0 / 45.0 / 90.0 / 450
! (Stegrichtung) al/a2/a3 0.0 / 35.0 / 35.0
‘(Gurtrichtung) wi/w2/w3 60.0 / 0.0 / 20.0

: (Schraubenabstdnde ohne Beriicksichtigung der SchweiBnahtdicken)

dquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte :

‘Berechnungsoptionen (Vorgaben)
-Zugschrauben MRd im Bereich Anschlusshéhe * f ansetzen : f = 0.50

Bertcksichtigung der Normalkraft durch N-M Interaktion (Gl. 6.24)

dabei die Schrauben im Uberstand fiir NRd vernachlissigen
-Querkraft nur Uber zugfreie Schrauben abtragen ( nur bei Nd <= 0)
ohne Begrenzung VRd auf plastische Schubtragfahigkeit vom Triger

Nr Reihen e e,min m n Mpllrd*)  min(Ftrd,Btra)

1 1 20.0 20.0 23.0 20.0 mm 15035.00 60.70 kN
¥}  Mpilrd = Mplrd / Leff im jeweiligen FlieBmuster in Nmm/mm

O e e

I ] [ ! e
:Schraubenreihen im T-Stummel Nr 1% i Statisch depri
. effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1 Dipl.-Ing. (FH)\STa}k Kigt !
Nr  lef,einzeln lefi,grp,oben leff,grp.mitte leff,grp,unten ) Prifinganieur 1, Stan !

2 144.4 144.4 144.4 144.4 mm = T
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effeknve Léngen, nc nichtkreisférmig - Versagensrnodus 1 und 2

Nr lefeinzeln ~ lemgrp,oben leff,grp.mitte leff,grp,unten _
2 1256 1256 1256 1256 mm
Steifeneinflul

INr A ) A2 _

| 2. 0.5 0.5 55 - ]

| Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen :
!

Nr _ Ftrd _ _ Versagensmodus
2 12139 kN ~ Schrauben auf Zug

Kornponenten im Riegel : - o=, S il g B -

Querschnlttsklasse Vplrd MCIRd Mclrd,red Fch Rd |
1 131 03 kN 29,17 29.17 kNm 191.19 kN

Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss

h,druck Ftra,zug Ferg,druck
| Jald . ; el s Wi 4 ot sy .
1870 mm 12139 kN 12139 kN o
Masu Magg,elastisch MaRd plastlsch n - yard
653 KNm 982 kNm W72 kNm 048 % 2 =QKy

! Querkraftbeanspruchung :
_ wirksame Schraubenreihen

Randabstand - |- Lochabstand -|
Nr. e1 platte elgurt e2,platte e2,gurt eplatte  e,gurt e3
.1 1350 390 200 200 900 450 600 mm
Nr  ki*gplatte Fbr,platte k1*a,gurt ~ Fbro,gurt Fvrd
—— NI 311.04 226 31104 6744 kN
Vs W4 n
0.00 kN _ 67.44 kN ~ 0.00

| Nachweis der Schweinéhte aus TellschnittgréRen :

Zuggurt (konstruktiv) Steg Druckgurt
erfaw _ fvwd ow _ ow _
3.0 mm 207.8 N/mm? 53.59 N/mm?  -95.45 N/mm? . 3’4
n n /
026 045 X L =9 %0

Rotati onsstelf gkeit unter Momentenbeanspruchung
zusatzllche Normalkraft Nd bis max.5% Npld vom Tréger berlicksichtigt

, Stelﬁgkeitskoefﬁzienten wirksamer Schraubenreihen

‘Nr k3 ksl ksr k10

) 0.000 54.353 54.353 2.645 mm {0 e I =
| | i Statisch geprifi]
; keq zeq Sj,ini Sj,n | i Dipl-ing. (FRY Stark, gia |

[N U \l' f‘(‘ I]‘nl z

' 2.410 1213 mm 7447.09 2482 36 kNm/rad ’-” """1“’"'?'1 f St
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| e B} -
Nachweis des Trégers nach GI(6.2) Querschnittklassse

Myd = -6.5 kN /MyRd 29.2 kNm
Ed/erd = 022

"

1
Myd/MyRd=  0.22

'MAXIMALE AUSLASTUNG _ |
ausSchweifnaht :Eta = 045 <= 1 Nachwels erfillt |
x2= 0,90 %
'qqn sch HEUVU L
D\D\ ln) ( H .qm.Y r«“’;:!
i e
—
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Position: D4 Firstpfette

Durchlauftrdger DLT10 01/2019 (Frilo R-2019-1/P03)

Mafistab 1:75

- C24 b/h=14/16

3.75 3.75

8.90

Holztrager {iber 3 Felder €24

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b{cm) h{cm) ly {em4)
1 3.75 konstant 14.0 16.0 4778.7
2 3.75 konstant 14.0 16.0 4778.7
3 1.40 konstant 14.0 16.0 4778.7

Trégerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast (iber L 2=Einzellast bei a
{kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
S5=Dreieckslast iiber L 6=Trapezlast Uber L
Typ EG Gr VK g l/r g_l/r  Fak. Abst.Lb/Lc ausPOS  Phi
4 | 0.00 2.90 0.73 1.00 0.00 1.50 Bl
2.90 0.73
4 ) 0.00 3.33 0.84 1.00 1.50 2.25 B2
3.33 0.84
4 ) 0.00 2.90 0.73 1.00 3.75 5.15 Bl
2.90 0.73
Eigengewicht des Trdgers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 beriicksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung wo 1 w2 Y KLED

J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 020 0.00 1.50 kurz

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K ri=1.0 Tah. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

-In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum {(kNm , kN
Feld mf M i M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.50 4.58 0.00 -5.81 5.87 -9.46 2
2 x0 = 1.88 2.36 -5.49 -3.02 7.72 -6.40 3
3 X0 = 1,08 0.19 -2.02 0.00 4.08 -1.19 2 et e e

SAusceh genriify
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Stiitzmomente Maximum { kNm , kN )
Stiitze M i Mre Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 5.87 5.87 4.52 2
2 -6.27 -6.27 -5.58 8.00 17.58 14.12 6
3 -3.08 -3.08 -6.42 4.83 11.25 8.19 7
4 0.00 0.00 -1.19 0.00 1.19 -0.04 2
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 4.64 1.24 -0.12 5.76 5.87 4,52
2 14.14 3.44 -0.02 17.56 17.58 14.12
3 8.68 2.57 -0.49 10.76 11.25 8.19
4 0.52 0.68 ~0.55 0.64 1.19 -0.04
Summe; 27.97 7.92 -1.18 34.72 35.90 26.79
Auflagerkrifte {kN)
Stiitze 1 Stiitze 2 Stiitze 3 Stlitze 4
EG max min max min max min max min
g 4.6 4.6 14.1 14.1 8.7 8.7 0.5 0.5
J 1.2 -0.1 3.4 0.0 2.6 -0.5 0.7 -0.6
Sum 5.9 4.5 17.6 14.1 11.3 8.2 1.2 0.0

Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Tellsicherheitsheiwert yG * Kr = 1.35 feldwelse konstant

Feldmomente Maximum {kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1,50 6.60 0.00 -7.30 8.29 -12.85 ) 2
2 x0 = 1.88 3.68 -6.36 453 10.22 -9.24 J 3
3 x0 = 0.92 0.61 -1.57 0.00 4.76 251 ) 2
Stlitzmomente Maximum { kKNm , kN )
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 8.29 6.43% 428 § 2
2 -8.66 -8.66 -13.22 11.06 19.12* 1408 1 6
- -4.69 -4.69 -9.30 6.98 12.42* 724 ) 7
.4 0.00 0.00 -2.51 0.00 2.51 -1.11 J 2

* > Wert flir F kommt aus einer anderen Kombination.

MaRstab 1:100

\T_-]’l'\(_f' gwmufl’
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Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

16

_ 14

Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.5)
Normalspannungen  b/h = 14/16

'Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

‘Feld X My,d od,0 od,u  kerit kmod od/fm,d
Nr.  (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.50 5.04 -8.44 8.44 1.00 0.60 0.76 1
3.75 -6.82 11.42 -11.42 1.00 0.60 >1 03! 1
2 0.00 -6.82 11.42 -11.42 1.00 0.60 7 1.031 /L, 1
1.88 2.67 -4.47 4.47 1.00 0.60 0.40 1
3.75 -3.45 5.78 -5.78 1.00 0.60 0.52 1
3 0.00 -3.45 5.78 -5.78 1.00 0.60 0.52 1
0.92 -0.88 1.48 -1.48 1.00 0.90 0.09 ] 3
1.40 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00 J 2
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist beriicksichtigt.
Schubspannungen  b/h =14/16
Stiitze  x Ve, d D kmod td/fu,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb
1 re 0.160 5.78 0.39 0.60 0.42 1
2 i 0.160 -9.67 0.65 0.60 0.54 * 1
re 0.160 8.05 0.54 0.60 0.45 * 1
31 0.160 -6.43 0.43 0.60 0.36 * 1
re 0.160 4.68 0.31 0.60 0.34 1
4 i 0.160 -1.68 0.11 0.90 0.08 J 2
] 0.280 1.96 0.13 0.90 0.09 J 3
ti 0.420 2.39 0.16 0.90 0.12 J 3
li 0.560 1.98 0.13 0.60 0.14 1
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.50

* :ker nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7(2) um 30% erhéht. e it

._.._.-——--- -
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(2.2.3,7.2)

zul winst < L/300

Feld x1
(mm)

1 1875 inst:
fin:
net:

2 1875 inst:
fin:

; net:
i 3 560 inst:
, fin:

i net:

2ul wn < L/200

wgB

7.9

12,6

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

zul wret < L/300

{In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
; Numerierung angegeben. Die anschliefende Tabelle der gerechneten
{ Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

| Belastung
{kN,m)

Lasttyp:

Nr. Feld Typ Grp

|

1 1 4 )1

| 2 4 31
3 2 4 2
4 3 4 53

Gerechnete Kombinationen aus 4 Lasten

1=Gleichlast tiber L
3=Einzelmoment bei a
5=Dreieckslast {iber L

gl

2.90
3.33

2.90

2.90

_al

0.73
0.84

0.73
0.73

|
Last K1 K2 K3 K4 K5 K6
B g g g 8 g
1 : X ; X . X
2 X . X X
3 . X . X
4 X i X ;

g2

2.90
3.33

2.90

2.90

K7 - -

g

X
X

W

2ul w n

)

125 084
188 031
125 1.01
125 034
188 0.32
125 0.35

4.7 0.10

7.0 0.09

4.7 0.09

2=Einzellast bei a

4=Trapezlast von a - a+b

6=Trapezlast Ober L

| Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
| Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die sténdigen Lasten
|je einzeln alternierend mit GammaG
/Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
\vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

| Leiteinwirkung ist.

92  Faktor  Abstand
073 1.00 0.00
0.84 1.00 1.50
0.73 1.00 0.00
0.73 1.00 0.00
= 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

 Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.

WWWWWWwNNN

 Lange

1.50
2.25

3.75

= g e e

!
i
e

|
i

Statisch geprift;
it b
Dipt-ing. (FH) Stark, Kiet |

orifingeniour L. Standsicherneit |
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|
|

2.0G -Decke

Lasten zuammen gestelit.

Lastzusammenstellung:

18cm Rohdecke 210 kg/m?
2cm Aufbeton 44 kg/m?
2cm Estrich 44 kg/m?
Bodenbelag 16 kg/m?
1.2cm Putz 20 kg/m?
Eigengewicht 335 kg/m? = 3,35 kN/m?
Verkehrslast 150 kg/m?
Leichtwandzuschlag 75 kg/m?
Nutzlast 225 kg/m? = 2,25 kN/m?

Die Deckenpositionen sind Pos. 1 bis 7. Die Lasten werden weder beim Eigengewicht, noch bei der
Nutziast verandert, so dass ein neuer Nachweis nicht notwendig ist.

i' i . = .
i Statisch geprif!
i ] - h e
i DIpl-Ing. (FH) Stark, Kz i
i _Ffr_ﬂ_f_i_rig_enieur f. Stargsicharnait |

Dipl.-Ing. (FH) Martin Strauf | Bevering 6 | 24861 Bergenhusen | Tel: 04885 / 901561 _|

Bei Erstellung der Statik lag die Bestandsstatik der Decken von 1951 vor. Auf Seite 2 wurden die
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Position: OG1

Durchlauftrdger DLT10 01/2019 {Frilo R-2019-1/P03)

Mafdstab 1:33

&
L
o3

HE1B0B

canpied by ome i Ninoe i Yanien A
5.10

Stahltréiger S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modu!l E =210000 N/mm2

Anmerkungen:

Deckenlast komplett liber Stahlbetondecke, wie in Bestandsstatik
berechnet.

System Ldnge Querschnittswerte
Feld L (m) QNr.  [(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 5.100 konstant 1 3830.0 426.0
‘Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast {iber L 2=Einzellast bei a
"~ (kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast liber L

Feld Typ EG Gr g_l/r o_l/r Faktor
1 2 A 22.240 9.800 1.000 2,550
2 | 0.000 13.600 1.000 2.550
2 J 0.000 4,700 1.000 2.550
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma =
Einwirkungen:
.Nr KI Bezeichnung (UT0] gl W2
A 1 Wohnrdume 0.70 050 0.30
I 4 Windlasten 060 0.50 0.00
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 0.20 0.00

Alle Einwirkungen werden ais unabhingige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K ri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
~die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

'In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusétzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum
Feld Mmf
1 x0 = 2,550 65.85

Ml
0.00

M re Vi
0.00 26.48

Gledaohe s il

426.0 HE180B

6=Trapezlast Giber L
Abstand Lénge ausPOS Phi

78.5 kN/m3 berlcksichtigt,

1.50
1.50
1.50

{kNm, kN )

Vre
-26.48

komb
2

fStatisch georifi;
! it -tng. (FH) Stark. Kial |

} Privinganieur 1, Standsicheiieit
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Stiitzmomente Maximum ( kNm , kN )
‘Stiitze M i Mre Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 26.48 26.48 12.43 2
2 0.00 0.00 -26.48 0.00 26.48 12.43 2
Auflagerkrifte {(kN)
- Stlitze aus g max g min q Vollast max min
1 12.43 14.05 0.00 26.48 26.48 12.43
2 12.43 14.05 0.00 26.48 26.48 12.43
‘Summe: 24.85 28.10 0.00 52.95 52.95 24.85
 Auflagerkrifte (kN )
: Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 12.4 12.4 12.4 12.4
A 4.9 0.0 4.9 0.0
{ 6.8 0.0 6.8 0.0
J 2.3 0.0 2.4 0.0
Sum 26.5 12.4 26.5 12.4
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheltsbeiwert yG * Kri = 1.35 iiber Trigerldnge konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist beriicksichtigt.
Feldmomente Maximum { kNm , kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vii Vre komb
1 x0 = 2.550 84.15 0.00 0.00 33.88 -33.88 12
Stlitzmomente Maximum {kNm, kN)
Stiltze Mdli Mdre vdii Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 33.88 33.88 1243 | 2
2 0.00 0.00 -33.88 0.00 33.88 1243 | 2

MaRstab 1:50

et
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Querschnitte 5235 fyk= 235 N/mm2

Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd  Vplyd
4 HE1808B 1535 113 275 54 684
.Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA;2015-08 6.2.1 {(6.1) yMO =1.00

Feld X QNr. Myed  Vzed Ov T QKL n
Nr.  (m) {kNm) (kN}  (N/mm2) komb

1 0000 1 0.0 33.9 43 25 1 0.18 |2
2549 1 84.1 32.1 198 6 1 0.84 | 2
2550 1 84.2 32.1 198 6 1 0.84 I 2
2551 1 84.1 -32.1 198 6 1 0.84 I 2
5100 1 00 339 43 25 1 018 |2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL P M,Rd n
Nr.  {m) {kNm) (kN) -) ) {kNm) komb
1 0.000 0.0 33.9 1 0.00 1133 0.12 I 2
2.549 84.1 32.1 1 0.00 113.3 0.74 I 2
2.550 84.2 321 1 0.00 1133 0.74 1 2
2.551 84.1 -32.1 1 0.00 1133 0.74 2
5.100 0.0 -33.9 1 0.0 1133  0.12 I 2
' Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zuldssige Durchbiegungen : imFeld zulf=L/300
.charakteristische Kombination
‘Feld X fg ftot f zulf n
Nr. {m) {cm) {cm) {cm) {cm) komb

i 2.549 0.82 1.60 1.604 1.700 0.94 2

_‘_,_._--r--
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In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der Internen
| Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
| Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast (iber L 2=Einzellast bei a ’

{kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b |

5=Dreleckslast Uber L 6=Trapezlast ber L !

|Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange

i ,

| 1 1 2 A1l 22,24 9.80 1.00 2.55 i
| 2 2 12 0.00 13.60 1.00 2.55
3 2 )3 0.00 470 1.00 2.55

' Gerechnete Kombinationen aus 3 Lasten

|
Last KL K2 K3 _ |
|: g 8 &g f
i 1 . X X
|2 .X '
| 3 X

| Die vorstehenden KomblInationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stdndigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen

vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

Leiteinwirkung ist. '

i Statisch geprift!
{ Dipl.-ing. (FH) Stark. izt |
i Priifingenieur 1. Standsicherneit [
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Position: 0G2

Durchlauftrager DLT10 01/2019 (Frilo R-2019-1/P03)

Malstab 1:33

e

“LL &

HE160B

Stahitrdger S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E=210000 N/mm2

Anmerkungen:
Deckenlast komplett Uiber Stahibetondecke, wie in Bestandsstatik
berechnet.

Die Durchbiegung ist um 16% tiberschritten. Der Aufwand dem
Deckentrdger zu verstdrken wére erheblich und die Durchbiegung
wird durch die Stahlbetondecke, in der der Stahltriger eingegossen
wurde, verringert. Die Uberschreitung der Durchbiegung gefahrdet
nicht das Bauteil und daher kann dies toleriert werden.

System Lange Querschpittswerte
Feld L(m) QNr. | {cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 5.100 konstant 1 2490.0 312.0 312.0 HE160B
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
S5=Dreieckslast {iber L 6=Trapezlast iiber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 2 A 18.910 3.700 1.000 2.550 D1
2 | 0.000 12.200 1.000 2.550 D1
2 ) 0.000 4300 1.000 2.550 D1
Eigengewicht des Trdgers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berticksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung 0 Pl w2 v
A 1 Wohnriume 070 050 0.30 1.50
| 4 Windlasten 0.60 050 0.00 1.50
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 0.20 0.00 1.50

Alle Einwirkungen werden als unabhiéngige betrachtet,
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
in den folgenden Tabellen stehit am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroBen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

N i e it st A

{ Statisch geprifi!
! Diph.-ing. (FH) Stark, Kiai |

| Priifingenieur 1. Standsichzrheit |
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Ergebnisse flir 1-fache Lasten
Feldmaomente Maximum {kNm , kN )
Feld Mf Mii Mre Vi Vre komb
1 x0 = 2.550 51.25 0.00 0.00 20.64 -20.64 2
'Stiitzmomente Maximum {kNm, kN )
Stitze Ml Mre Vii Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 20.64 20.64 10.54 2
2 0.00 0.00 -20.64 0.00 20.64 10.54 2
Auflagerkrafte {kN)
Stiitze ausg max q min q Vollast max min
1 10.54 10.10 0.00 20.64 20.64 10.54
2 10.54 10.10 0.00 20.64 20.64 10.54
Summe: 21.08 20.20 0.00 41.28 41.28 21.08
Auflagerkrifte (kN )
Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 10.5 10.5 10.5 10.5
A 1.9 0.0 1.9 0.0
\ 6.1 0.0 6.1 0.0
J 2.1 0.0 2.2 0.0
Sum 20.6 10.5 20.6 10.5
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kn = 1.35 tber Trégerlange konstant
'EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) Ist berilcksichtigt.
. Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre vii Vre komb
1 x0 = 2,550 66.82 0.00 0.00 26.94 -26.94 I 2
Stlitzmomente Maximum {kNm,kN)
Stiitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 26.94 26.94 10.54 I 2
2 0.00 0.00 -26.94 0.00 26.94 10.54 |2
MaRstab 1:50
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Querschnitte 5235 fyk= 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd  Vplyd
4 HE160B 1276 83 239 40 564
'Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 {(6.1) yMO =1.00
'Feld X QNr. Myed  Vzed Ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm)  (kN)  (N/mm2) komb
1 0000 1 0.0 26.9 41 24 1 0.17 2
2549 1 66.8 255 215 6 1 0.91 | 2
2550 1 66.8 25.5 215 6 1 0.91 I 2
2551 1 66.8 -25.5 215 6 1 0.91 |2
5100 1 0.0 -26.9 41 24 1 0.17 I 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) {kN) {-) {-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 26.9 1 0.00 833 011 2
2.549 66.8 255 1 0.00 83.3 0.80 2
2.550 66.8 255 1 0.00 833 0.80 2
2,551 66.8 -25.5 1 0.00 83.3 0.80 |2
5.100 0.0 -26.9 1 0.00 833 0.11 2
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
'Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zuldssige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
‘Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) {cm) {cm) (cm) komb
1 2.549 1.07 1.97 1.967 1.700 1.161! )K 2

Sk Ju3 68
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In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
'Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iiber L 2=Einzellast bei a
{kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
i 5=Dreleckslast Giber L 6=Trapezlast Uber L '
Nr. Feld Typ Grp gl gl g2 q2 Faktor  Abstand Ldnge
1 1 2 A1 1891 3.70 1.00 2.55
| 2 2 {2 0.00 12.20 1.00 2.55
'] 3 2 33 0.00 4.30 1.00 2.55
L

|Gerechnete Kombinationen aus 3 Lasten i

Last KI K2 K3 _ - |
| g & ¢ ;'
1 . X X ;
2 X |
3 X 5

| Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
| Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stindigen Lasten
alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
'Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
‘vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die ;
| Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalis gepriift.
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Durchtauftrdger DLT10 01/2019 (Frilo R-2019-1/P03)
Malistab 1:33
|
J}
i I180
Yot bheritp ol ls omehorone Winnolasten oan aleiciey DYedde o
4 5.10
‘Stahltréger S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm?2
‘System Linge Querschnittswerte
Feld L{m) QNr. 1 {cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 5.100 konstant 1 1440.0 160.0 160.0 1180
Durch Vefg\e.‘ohsreChnung
Belastung tasttyp: 1=Gleichlast lber L 2=Einzellast bei a gepruft
{kN,m) 3=Einzelmoment bei a =Trapezlast von a - a+b
5=Dreleckslast Gber L 6=Trapezlast tiber L (g
S C
Feld Typ EG Gr g l/r; >q_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi ) ) . )
i Stabritt's e+ le N«f&/—
1 2 A -1.000 & - 1,306 1.000  2.550 D1
2 | 0.000 .500 1.000 2.550 D1 o Nl = o
Aus iV=lE
2 ) 0.000 0.700 1.000 2.550 D1 Lo
2 | 2.250 1970 1.000 2550 D2
2 3.730 0.390 1.000 2.550 B7
2 1 0.000 1,410 1.000 2.550 B7
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 beriicksichtigt.
Einwirkungen:
-Nr Kl Bezeichnung $0 Y1 B2 Yy
‘A 1 Wohnrdaume 070 050 030 1.50
I 4 Windlasten 060 050 0.00 1.50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50

(Alle Einwirkungen werden als unabhéngige betrachtet.
‘Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kfi = 1.0 Tab. B3
in den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
‘die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

“In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung,

Ergebnisse flr 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum {kNm, kN)

Feld Mf M Mre Vii Vre
1 x0 = 2.550 14.67 0.00 0.00 6.03 -6.03

;'i :atisch genriiii;
iipl.-ing. (FH) Stark, s |
i Prifingenieur . Standsicherhett |
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. Stlitzmomente Maximum

‘Stiltze M i M re Vi
1 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 -6.03
Auflagerkrafte
Stiitze ausg max g min g
1 3.05 2.99 -0.65
2 3.05 2.99 -0.65
Summe: 6.10 5.97 -1.30
Auflagerkrifte
Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 3.0 3.0 3.0 3.0
A 0.0 -0.7 0.0 -0.7
{ 2.4 a0 24 0.0
J 0.5 0.0 0.5 0.0
Sum 6.0 24 6.0 2.4

' Ergebnisse fiir y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 iber Trageridnge konstant

‘Feldmomente Maximum
Feld Mfd Mdli
1 x0 = 2,550 19.91 0.00

Stiitzmomente Maximum

Stiitze Mdii  Mdre vdli
1 0.00 0.00 G.00
2 0.00 0.00 -8.18

MafRstab 1:50

{kNm , kN )
minF  komb
2.40 2
2.40 2
(kN)
min
2.40
2.40
4.80
(kN)
(kNm, kN)
Vre komb
-8.18 i 2
(kNm , kN )
min F komb
2.07 {1 2
2.07 1 2

Statisch gep! ur\':
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i Querschnlitte 5235 fyk= 235 N/mm2

/Art Name Npl  Mplyd  Vplzd  Mplzd  Vplyd
' 1 1180 656 44 176 8 231
| Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1} yMO =1.00
Feld X QNr. Myed  Vzed Ov T QKL n
N (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0000 1 0.0 82 14 8 1 0.06 I2 Diireh Verglaippss——
2.549 1 19.9 7.4 124 2 1 0.53 b2 Sepri o STEEHALRg
2550 1 19.9 7.4 124 2 1 7 0.53 12 h .
2551 1 19.9 -7.4 124 2 1 0.53 I 2
5.100 1 0.0 -8.2 14 8 1 0.06 P2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO =1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr.  {m) ~ (kNm)  (kN) ) () (kNm) komb
1 0.000 0.0 8.2 1 0.00 439 0.05 2
2.549 19.9 7.4 b 0.00 4389 0.45 b2
2.550 19.9 7.4 1 000 43.9 > 0.45 2
2,551 19.9 -7.4 1 0.00 439 0.45 I 2
5.100 0.0 -8.2 1 0.00 439 0.05 I 2
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zuldssige Durchbiegungen: imFeld zulf=1/300
charakteristische Kombination
Feld X ftot f zulf n
N (m)  (em) (cm) (cm) (cm) komb
1 2549 052 101 1.015 1.700 >q_.s__o 2

{ Statisch geprifi:
j Gipl.-tng. (FH) Stark, Kidl l
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i In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
| Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast {iber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

S5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast Uber L

Nr. Feld Typ Grp gl  al g2 g2  Faktor  Abstand
1 1 2 A1l -1.00 -1.30 1.00 2.55
2 2 | 2 0.00 1.50 1.00 2.55
) 2 33 0.00 0.70 1.00 2.55
| 4 2 1 2 2.25 1.97 1.00 2.55
| 5 2 J 3 3.73 0.39 1.00 2.55
| 6 2 12 0.00 141 1.00 2,55

IGerechnete Kombinationen aus 6 Lasten

Last Ki K2 K3
! g8 8 B
| 1 : X
' 2 X .
.3 X
(4 X
.5 X
L6 X

! Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
' Beim Nachweis der Tragsicherhelt werden die sténdigen Lasten
|alle glexchzeltlg alternierend mit GammaG 1,00 / 1,35 beaufschlagt.
|Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschledhchen Emwwkungen
{vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.
Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.
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Durchlauftrdger DLT10 01/2019 (Frilo R-2019-1/P03)

MaRstab 1:50
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Stahltriger S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm?2

Anmerkungen:

Deckenlast komplett Uiber Stahlbetondecke, wie in Bestandsstatik
berechnet.

Die Durchbiegung ist um 6% tiberschritten. Der Aufwand dem
Deckentrédger zu verstdrken wére erheblich und die Durchblegung
wird durch die Stahlbetondecke, in der der Stahitriger eingegossen
wurde, verringert. Die Uberschreltung der Durchbiegung gefahrdet
nicht das Bauteil und daher kann dies toleriert werden.

: System Lange Querschnittswerte
‘Feld L{m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 5.400 konstant 1 3830.0 426.0 426.0 HE180B

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
S5=Dreieckslast (iber L 6=Trapezlast {iber L

Feld Typ EG Gr g_l/r g_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi

1 A 22.950 10.000 1.000 2.850 DR
| 0.000 12,900 1.000 2.850 D2
4 0.000 4.800 1.000 2.850 DR

N NN

Eigengewicht des Trigers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 beriicksichtigt.

Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung Y0 Pl P2 \

‘A1 Wohnrdume 070 050 030 1.50

I 4 Windlasten 0.60 050 0.00 1.50
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 0.20 0.00 1.50

Alle Einwirkungen werden als unabhingige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

- in den folgenden Tabellen stehlt am Ende der Zeilen ein Varwers auf
"die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
‘In Tabellen mit Gammafachen Schnittgréen steht zusétzlich ein

| Verweis auf die Leiteinwirkung. I{ ) fat]sch QED"Uﬁ;
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Ergebnisse flir 1-fache Lasten
Feldmaomente Maximum {kNm , kN )
Feld mf M Mre Vii Vre komb
1 X0 = 2.849 70.01 0.00 0.00 25.30 -28.12 2
Stitzmomente Maximum {kKNm, kN )
‘Stiitze MH Mre Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 25.30 25.30 12.22 2
2 0.00 0.00 -28.12 0.00 28.12 13.50 2
:Auflagerkrifte {kN)
Stiitze ausg max q min q Vollast max min
1 12.22 13.08 0.00 25.30 25.30 12.22
2 13.50 14.62 0.00 2812 28.12 13.50
Summe: 25.72 27.70 0.00 5342  53.42 25.72
Auflagerkrifte (kN)
Stlitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
E 12.2 12.2 13.5 13.5
A 4.7 0.0 53 0.0
| 6.1 0.0 6.8 0.0
J 2.3 0.0 2.5 0.0
sum 25.3 12.2 28.1 13.5
Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kr = 1.35 Uber Trigerldnge konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist beriicksichtigt.
Feldmomente Maximum { kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 2.849 89.21 0.00 0.00 32.29 -35.87 I 2
Stiitzmomente Maximum ( kNm, kN )
Stiitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 32.29 32.29 1222 | 2
2 0.00 0.00 -35.87 0.00 35.87 13.50 [ 2

MaRstab 1:50
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Querschnitte $235 fyk= 235 N/mm2

Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd
4 HE180B 1535 113 275 54

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1)

Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL
Nr.  (m) (kNm) (kN)  {N/mm2}
1 0000 1 0.0 32.3 41 24 1
2849 1 89.2 30.3 210 6 1
2851 1 89.2 -341 210 7 1
5400 1 00 -359 46 26 1
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2)
Feld X My, ed Vz,ed QKL p M,Rd
Nr.  (m) (kNm) (kN) (-) (=) (kNm)
1 0.000 0.0 323 1 0.00 1133
2.849 89.2 30.3 1 0.00 113.3
2.851 89.2 -34.1 1 0.00 113.3
5.400 0.0 -35.9 1 0.00 113.3
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zuldssige Durchbiegungen : imFeld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fe ftot f zulf
_Nr. (m (em)  (em) fem)  (cm)
1 2.700 1.00 191 1.908 1.800

Vplyd
684
yMO = 1.00
n
komb
0.17 |2
089 12
D89 I 2
'0.19 I 2
yMO = 1.00
komb
0.12 | 2
0.79 I 2
0.79 I 2
0.13 I 2
n
komb
1.06!1 2
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In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der Internen
|Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
| Komblnationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreleckslast Gber L 6=Trapezlast iber L
| Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lidnge
i ) i
101 2 A1l 22.95 10.00 1.00 2.85
2 2 1 2 0.00 12.90 1.00 2.85
3 2 33 0.00 4.30 1.00 2.85

Gerechnete Kombinationen aus 3 Lasten

Last K1 K2 K3 _ i
g8 & & '
1 P X X
2 X
3 X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stindigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

| Leiteinwirkung ist.

 Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Position: OG5

Durchlauftrdger DLT10 01/2019 (Frilo R-2019-1/P03)

MaRstab 1:50
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5.40
‘Stahltrdger $235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
Anmerkungen:
Deckenlast komplett Uber Stahlbetondecke, wie in Bestandsstatik
berechnet.
System Lénge Querschnittswerte
Feld L(m}) QNr. I ({cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 5.400 konstant 1 2490.0 312.0 312.0 HE160B
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+h
5=Dreieckslast iiber L 6=Trapezlast (iber L
Feld Typ EG Gr g l/r q_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 2 A 11.500 0.600 1.000 2.850 D) 4
2 1 0.000 8.300 1.000 2.850 D3
2 4 0.000 3.200 1.000 2.850 02
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 beriicksichtigt.
Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung Yo b1 y2 Yy
A 1 Wohnriume 070 050 030 1.50
I 4 Windlasten 0.60 050 0.00 1.50
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 020 000 1.50

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusitzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum { kNm, kN )
Feld MF M i M re Vi Vre komb 4
FStatisch gepriifis
1 X0 = 2.849 33.30 0.00 0.00 12.30 -13.61 2 00 e e o
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Stitzmomente Maximum (kNm , kN)
Stlitze M i M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 12.30 12.30 6.58 2
2 0.00 0.00 -13.61 0.00 13.61 7.22 2
: Auflagerkrifte {kN)
Stitze aus g maxq ming Vollast max min
1 6.58 5.71 0.00 12.30 12.30 6.58
.2 7.22 6.39 0.00 13.61 13.61 7.22
Summe: 13.80 12,10 0.00 25.90 25.90 13.80
Auflagerkréfte (kN)
Stitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 6.6 6.6 7.2 7.2
A 03 0.0 0.3 0.0
{ 3.9 0.0 4.4 0.0
1.5 0.0 1.7 0.0
Sum 12.3 6.6 13.6 7.2
' Ergebnisse fir y-fache Lasten
-Teilsicherheitsbeiwert yG * Kr = 1.35 tiber Tragerlénge konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist beriicksichtigt.
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 2.849 43.81 0.00 0.00 16.19 -17.92 I 2
Stdtzmomente Maximum {kNm, kN )
Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F minF  komb
1 0.00 0.00 0.00 16.19 16.19 6.58 I 2
2 0.00 0.00 -17.92 0.00 17.92 7.22 | 2

MaRstab 1:50
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Querschnitte S235 fyk= 235 N/mm2

Art Name Npi Mplyd Vplzd Mplzd  Vplyd
4 HE1e0B 1276 83 239 40 564
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 {6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. Myed  Vzed ov T QKL n
Nr.  (m) {kNmy) (kN)  (N/mm?2) komb
1 0000 1 0.0 16.2 25 14 1 0.10 I 2
2.849 1 43.8 14.6 141 3 1 0.60 | 2
2851 1 43.8 -16.5 141 4 1 0.60 | 2
5400 1 0.0 -17.9 27 16 1 0.12 | 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 {6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL o] M,Rd n
Nr.  (m) {kNm) {(kN) () {-) {kNm) komb
1 0.000 0.0 16.2 1 0.00 83.3 0.07 2
2.849 43.8 14.6 1 0.00 83.3 0.53 I 2
2.851 43.8 -16.5 1 0.00 833 0.53 I 2
5.400 0.0 -17.9 1 0.00 83.3 0.07 I 2
) Der Druckgurt ist kontinulerlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
3Zuléissige Durchbiegungen: imFeld zulf=L/300
.charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f 2ulf n
Nr. {m) {cm) {cm) {cm) {cm) komb
1 2.700 0.81 1.45 1453 1.800 0.81 2

i=latisch geprriffs
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In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
| Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Elnzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
Tl | S5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Uber L
NrFeldTypGrp gl  ql g2 g2 Faktor Abstand
1 1 2 A1 11.50 0.60 1.00 2.85
| 2 2 12 0.00 8.30 1.00 2.85
'3 2 J 3 0.00 3.20 1.00 2.85
iGe’rechnete Kombinationen aus 3 Lasten
'Last Kl K2 K3
,' g 8 &8
1 . X X
i 2 2 X
l 3 X
Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
| Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stéindigen Lasten
alle gleichzeltig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

|Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
|vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.
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Stahltrdger 5235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2

Anmerkungen:
Deckenflast komplett liber Stahlbetondecke, wie in Bestandsstatik
berechnet.

System Ldnge Querschnittswerte
Feld L{m) QNr.  1{cm4) Wo (em3) Wu (cm3})
1 5.400 konstant 1 1440.0 160.0 160.0 1180
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast {iber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
S5=Dreieckslast (iber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g l/r q_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
i 2 A . 1.800 0.200 1,000 2.850 D3
2 1 0.000 1.800 1.000 2.850 D3
2 J 0.000 0.700 1.000 2.850 D2
2 1 2.250 1.970 1.000 2.850 D2
2 3.730 0.390 1.000 2.850 B7
2 | 0.000 1.410 1.000 2.850 B7
Eigengewicht des Trégers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berlicksichtigt.

' Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung Y0 P1 2 y

A 1 Wohnrdume 070 050 030 1.50
I 4 Windlasten 0.60 050 0.00 1.50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50

Alle Einwirkungen werden als unabhéngige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kfi = 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberiagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréBen steht zusitzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Dipl.-Ing. (FH) Martin Strauf Projekt: Seifert Forchner GbR - Holtenauer Str 169
Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN }
Feld Mmf Ml Mre Vi Vre komb
1 x0 = 2.849 19.97 0.00 0.00 7.32 -8.11 2
Stlitzmomente Maximum { kKNm , kN)
Stiitze M li Mre Vii Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 7.32 7.32 4.27 2
2 0.00 0.00 -8.11 0.00 8.11 4.70 2
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze aus g max g min g Vollast max min
d: 4.27 3.06 0.00 7.32 7.32 4.27
I 2 4.70 3.41 0.00 8.11 8.11 4.70
' Summe: 8.96 6.47 0.00 15.43 15.43 8.96
Auflagerkrifte (kN)
‘ Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 43 43 47 4.7
A 0.1 0.0 0.1 0.0
t 2.4 0.0 2.7 0.0
J 0.5 0.0 0.6 0.0
Sum 7.3 4.3 8.1 4.7

Ergebnisse flir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kn=1.35 {iber Trigerldnge konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist beriicksichtigt.

' Feldmomente Maximum {kNm, kN)
Feld Mmfd Mdli Mdre Vii Vre komb
1 x0 = 2.849 27.04 0.00 0.00 9.51 -10.98 I 2
Stiitzmomente Maximum ( kNm, kN )
Stlitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F kamb
1 0.00 0.00 0.00 9.91 9.91 4,27 1 2
2 0.00 0.00 -10.98 0.00 10.98 4.70 1 2

Mafstab 1:50
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,Querschnitte $235 fyk= 235 N/mm2

‘Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd  Vplyd
1 1180 656 44 176 8 23,1,
| ‘Nachwels nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO0 = 1.00
| Feld X QNr. My,ed Vzed Ov T QKL n
Nr.  (m) {kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0000 1 0.0 9.9 17 10 1 0.07 I 2
2849 1 27.0 9.1 169 2 1 0.72 | 2
2851 1 27.0 -10.2 169 2 1 0.72 I 2
5400 1 0.0 -11.0 19 11 1 0.08 1 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1,00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) (kNm) (kN) {-) {-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 9.9 1 0.00 439 0.06 I 2
2.849 27.0 9.1 1 0.00 439 0.62 12
2.851 27.0 -10.2 1 0.00 439 0.62 1 2
5.400 0.0 -11.0 1 0.00 43.9 0.06 | 2
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedriliknicken ist nicht erforderlich.
-Zuldssige Durchbiegungen : imFeld zulf=L/300
' charakteristische Komblnation
Feld X fg frot f zulf n
Nr. {m) {cm) {cm) {cm) {cm) komb
1 2,700 0.92 1.55 1.554 1.800 0.86 2
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In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlleRende Tabelle der gerechneten

Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Lasttyp:

Belastung
(kN,m)

Nr. Feld Typ Grp

NNNNNN
—_———

| Gerechnete Kombinationen aus 6 Lasten

| Last
' 4

AU WNE

NWNWNER

Ki K2

X X X X X X0

K3

g
X

1=Gleichlast Uber L

=Einzelmoment bel a
5=Dreieckslast Uber L

gl

1.80
0.00
0.00
2.25
3.73
0.00

ql

0.20
1.80
0.70
197
0.39
1.41

g2

2=Einzellast bei a

4=Trapezlast von a - a+b

6=Trapezlast Uber L

g2  Faktor  Abstand
1.00 2.85
1.00 2.85
1.00 2.35
1.00 2.85
1.00 2.85
1.00 2.85

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stindigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG

= 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Positionen Verstirkungen

B1 Sparren 10/12cm, e<=90 keine
B2 Sparren 10/12cm, e<=90

B3  Sparren 10/12cm, e<=90 keine

B4  Sparren 10/12cm, e<=90 ab 3m Lange +4/12cm

B5  Sparren 10/12cm, e<=90 keine

B6 Sparren 10/12cm, e<=90 keine

87  Grafsparren 10/74cm keine

B8  Deckenbalken 2x8/16cm keine

BS  Deckenbalken 2x8/16cm keine

D1 Mittelpfette 14/16cm teilweise +U100 und +U140
D2  Mittelpfette 14/16cm keine

D3  Mittelpfette 14/16cm Bad/Kiiche +U160

D4  Firstpfette 14/16¢cm keine
Alle Stiele 14/14cm

kurze Seite +8/12cm

Baustoffe:
Nadelholz C24
Stahl S235

Bauvorhaben:

Nutzungsanderung von Dachboden zu
Wohnzwecken

Plan:
Positionsplan Dachgeschoss

Bauharr:

Seifert Forchner GbR

Bauort:

Holtenauer Strafe 169
24118 Kiel

Tragwerksplanung:

Dipl.Ing. /FH) Martin Sztwu%_*_”'"“* |
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Pos. 2, 7-13 aus der Bestandsstatik von 1951
Baustoffe:
Stahl S235

Bauvorhaben:

Nutzungsanderung von Dachboden zu
Wohnzwecken

Plan:

Positionsplan 2. Obergeschoss

Bauherr:

Seifert Forchner GbR

Bauart:

Holtenauer Straf3e 169
24118 Kiel

Tragwerksplanung:
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