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Projekt 22-019
Berechnung einer Abfangung

WIB

Position V.01

Pos. V.01

Objektbeschreibung

Objektplanung

Normen

Programm: mb BauStatik S011 Version: 2022.041

allgemeine Vorbemerkungen

An einem landwirtschaftlich genutztem Gebaude der Fielmann Stiftung
ist im Laufe der Nutzung zu einem Schaden an einem Fachwerkbinder
gekommen. Dieser spannt Uber eine Lange von etwa 18,50 m und
wurde als Dreiecksbinder ausgefiihrt. Die Dachneigung betragt in etwa
a = 18,5 °. Derzeitig ist der Binder abgestiitzt (siehe Baubehelf).

Um das Gebaude nun wieder uneingeschrankt nutzen zu kénnen, soll
dauerhaft ein Stahlrahmen eingebaut werden. Dieser stiitzt den Binder
mittig unter dem Fachwerkpfosten und spannt iiber eine Lange von ca.

=8m.

Es handelt sich um ein frei stehendes, landwirtschaftlich genutztes
Gebaude mit einer Nutzungseinheit, einem hochsten FuBboden mit
OKFB = GOK.

Gemal § 2 (4) Nr. 5 LBO - SH wird das Gebaude in die Geb&dudeklasse

1 eingestuft.

Eine Objektplanung liegt nicht vor. Fur die erforderlichen Mal3e zur
Erstellung dieser statischen Berechnung fand am 14.04.2022 ein
Termin fir ein Aufmal statt. Es wurden nur die wesentlichen Malle

aufgenommen.

DIN EN 1990-1-1 + NA 12/2010

Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung
DIN EN 1991-1-1 + NA 12/2010

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1991-1-3 + NA 12/2010

Eurocode 1: Allg. Einwirkungen — Schneelasten
DIN EN 1991-1-4 + NA 12/2010

Eurocode 1: Allg. Einwirkungen — Windlasten
DIN EN 1992-1-1 + NA 12/2010

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbetonbauwerken
DIN EN 1992-1-2 + NA 12/2010
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Projekt 22-019
Berechnung einer Abfangung

WIB

Position V.01

Einwirkungen

Programm: mb BauStatik S011 Version: 2022.041

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbetonbauwerken—
Tragwerksbemessung fiir den Brandfall

DIN EN 1993-1-1 + NA 12/2010

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1993-1-2 + NA 12/2010

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Tragwerksbemessung fur den Brandfall

DIN EN 1995-1-1 + NA 12/2010

Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

DIN EN 1996-1-1 + NA 02/2013

Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten
DIN EN 1996-1-2 + NA 02/2013

Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten -
Tragwerksbemessung fiir den Brandfall

DIN EN 1997-1-1 + NA 12/2010

Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

Das Gebaude befindet sich in Schierensee/ Schleswig — Holstein
und unterliegt der Windeinwirkungszone 3. Fiir die Bemessung wird
das Gebaude in die Gelandekategorie Il eingegliedert
(landwirtschaftliches Gebiet). Die Schneelasteinwirkungen werden

nach Schneelastzone 2, gemal} DIN EN 1991-1-3 angesetzt.
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Projekt 22-019
Berechnung einer Abfangung

WIB

Position V.02

Pos. V.02

Baustoffe

Griindung

Bauzustdnde/ Baubehelf

Priifung Bestandsbauteile

Programm: mb BauStatik S011 Version: 2022.041

konstruktive Vorbemerkungen

NH C 24 Bestand
S 235JR Neu

Dem Aufsteller der bautechnischen Nachweise liegen keine
Unterlagen/ Informationen Uber die Griindung vor. Daher wird von einer
Flachgriindung mit umlaufenden Streifenfundamenten und einer

Stahlbetonsohle ausgegangen.

Die Dicke der Stahlbetonsohle wird mit h = 20 cmm angenommen. Diese
Querschnittshohe ist vor Beginn der Arbeiten zu priifen und dem
Aufsteller der bautechnischen Nachweise zu bestatigen.

Wird die Annahme unterschritten, sind die Arbeiten einzustellen und

der Aufsteller dieser statischen Berechnung ist zu kontaktieren.

Derzeitig ist der Fachwerkbinder durch 3 Holzstiitzen abgefangen.
Wahrend der BaumalRnahme sind diese weiter vorzuhalten und gegen
StoReinwirkungen zu sichern.

Alternativ kann die Abfangung aus Drehrohrsteifen/ Baustiitzen nach
EN 1065 der Klasse C bestehen. Es sollten ausreichend breite Holzer
zu Verteilung der Pressungen (b = 20 cm; KVH o. NH) verwendet

werden.

Wahrend der Baumallnahme frei gelegte Bauteile sind auf
Funktionsfahigkeit zu tberpriifen. Werden Schaden an diesen
festgestellt, sind diese gleichwertig auszutauschen oder der Aufsteller

der bautechnischen Nachweise ist zu kontaktieren.

fehlende Bauteile innerhalb der Dachkonstruktion

Wahrend des Aufmalies am 14.04.2022 ist festgestellt worden, dass
Bauteile (Diagonalholzer) einiger Fachwerkbinder herausgetrennt

wurden. Diese sollten im Zuge der BaumaRnahme erganzt bzw.
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Projekt 22-019 W I B

Berechnung einer Abfangung Position V.02

Programm: mb BauStatik S011 Version: 2022.041

verstarkt werden. Die Querschnitte sind baugleich zu den weiteren
Bindern zu wahlen und mit mechanischen Verbindungsmitteln

anzuschlieRen.

Verbindungsmittel Die erforderlichen Verbindungs — und Anschlussmittel sind die

jeweiligen Positionen der statischen Berechnung zu beachten.
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Projekt 22-019
Berechnung einer Abfangung

WIB

Position V.03

Pos. V.03

Allgemeine Angaben

Haftung

Urheberrechte

Programm: mb BauStatik S011 Version: 2022.041

Haftung und Urheber

Bei Abweichungen der statischen Berechnung oder der Positionsplane
von den o0.g. Eingabeplanen sind fiir die Ausfiihrung der tragenden
Bauteile die Angaben der statischen Unterlagen malgebend. Diese
statische Berechnung darf erst nach Genehmigung des Bauvorhabens
durch die zustandige Bauaufsichtsbehorde zur Ausfiihrung verwendet
werden. Bauteile, die aufgrund geringer Beanspruchung statisch nicht
nachgewiesen werden, sind nach baulichen und konstruktiven
Gesichtspunkten zu wahlen und handwerksgerecht einzubauen. Die
Standsicherheit und der Erhaltungszustand der vorhandenen Bauteile
werden als einwandfrei vorausgesetzt und sind ortlich im Zuge der
Baumalnahme zu Gberpriifen. Die statische Berechnung mit den
angegebenen Details ersetzt keine Ausflihrungsplanung.
Anschlussdetails und Angaben zur Ausfiihrung der Detailpunkte dienen
der Vorgabe zur Ausfiihrung. Im Zuge der Arbeitsvorbereitung erfordert
es durch die Ausfuhrenden, eine Ausflihrungsplanung anzufertigen.
Diese ist rechtzeitig vor Baubeginn mit dem Aufsteller der statischen

Berechnung abzustimmen.

Die nachfolgende statische Berechnung ist nur dann verbindliche
Grundlage fur die Bauausfiihrung, wenn:

- alle Annahmen und Angaben dieser Berechnung beachtet werden

- die Ausfiihrung des Gebaudes und aller Einzelteile der
Planungsgrundlage dieser statischen Berechnung entspricht

- ggf. der Priifbericht und die jeweiligen giiltigen Unterlagen vorliegen
und - dazugehdrige eventuelle Griineintragungen des Priifingenieurs
beachtet werden sowie ggf. die Genehmigung der zustandigen Behorde

vorliegt.

Diese bautechnischen Unterlagen gelten fiir die einmalige Ausfiihrung
des o. g. Bauvorhabens und sind standortbezogen. Die Ubernahme
dieser Unterlagen fiir andere Vorhaben oder Standorte bedarf der

Genehmigung des Aufstellers.
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P.01 - Positionsplan Erdgeschol

B.02

HEA 280
S 235

HEA 160
S$235

S.01

S.01 S 235

HEA 160

8.22

b/h =16/16...2¥10/20 cm
NH C24

B.01

Lageplan
M 1:500

Hinweise/ Vorbemerkungen:

Griindung

Dem Aufsteller der bautechnischen Nachweise liegen keine
Unterlagen/ Informationen tber die Griindung vor. Daher

wird von einer Flachgriindung mit umlaufenden Streifenfundamenten
und einer Stahlbetonsohle ausgegangen.

Die Dicke der Stahlbetonsohle wird mit h = 10 cm angenommen
Diese Querschnittshohe ist vor Beginn der Arbeiten zu priifen und
dem Aufsteller der bautechnischen Nachweise zu bestétigen.

Wird die Annahme unterschritten, sind die Arbeiten einzustellen und
der Aufsteller dieser statischen Berechnung ist zu kontaktieren.

Bauzustande/ Baubehelf

Derzeitig ist der Fachwerkbinder durch 3 Holzstlitzen abgefangen.
Wahrend der Baumalnahme sind diese weiter vorzuhalten und
gegen StolReinwirkungen zu sichern.

Alternativ kann die Abfangung aus Drehrohrsteifen/ Baustiitzen
nach EN 1065 der Klasse C bestehen. Es sollten ausreichend breite
Holzer zu Verteilung der Pressungen (b = 20 cm; KVH 0. NH)
verwendet werden.

Priifung Bestandsbauteile

Wiahrend der Baumalnahme frei gelegte Bauteile sind auf
Funktionsfahigkeit zu tberpriifen. Werden Schédden an diesen
festgestellt, sind diese gleichwertig auszutauschen oder der
Aufsteller der bautechnischen Nachweise ist zu kontaktieren.

fehlende Bauteile innerhalb der Dachkonstruktion

Wihrend des Aufmales am 14.04.2022 ist festgestellt worden,
dass Bauteile (Diagonalhélzer) einiger Fachwerkbinder
herausgetrennt wurden. Diese sollten im Zuge der BaumalRnahme
erganzt bzw. verstarkt werden. Die Querschnitte sind baugleich zu
den weiteren Bindern zu wahlen und mit mechanischen
Verbindungsmitteln anzuschlielRen.

Verbindungsmittel
Die erforderlichen Verbindungs — und Anschlussmittel sind die
jeweiligen Positionen der statischen Berechnung zu beachten.

P.01

Die statische Berechnung vom 03.08.2022
und deren Angaben zu Details ist zu beachten.

Gliltigkeit ausschlieBlich in Verbindung mit der
statischen Berechnung vom 03.08.2022.

Der Tragwerksiibersichtsplan dient der Ubersicht
der bemessenen Bauteile.

Dieser Tragwerkstibersichtsplan

P.01 - Positionsplan Erdgeschol stellt
KEINE AUSFUHRUNGSPLANUNG
dar.

Einbauteile

Baustoffe siehe Positionsliste

PROJEKT

Scheune Maglin
Hof Moglin
24241 Schierensee

BAUHERR:IN TRAGWERKSPLANUNG
Fielmann WIB-Wendt Ingenieurbiiro
Hof Mdglin Fleethorn 25

24241 Schierensee 24103 Kiel

Projektnummer: 22-019

P.01 - Positionsplan Erdgeschof3

DATUM | GEZEICHNET | ANDERUNG INDEX
MASSSTAB DATUM PLAN GEZEICHNET
1:100//1: 500 03.08.2022 P.01 Robert Wendt

WIB

| WENDT INGENIEURBURO




P.02
Ausbildung Rahmenecke

P_02 - Positionsplan Schnitte ?13 p A Die statische Berechnung vom 03.08.2022

und deren Angaben zu Details ist zu beachten.

i
\
|
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M j[s ‘ fr der bemessenen Bauteile.
4 1 ‘
4 1

] S . Dieser Tragwerksubersichtsplan
Schnitt A- A P.02 - Positionsplan Schnitte stellt
M 1:100 KEINE AUSFUHRUNGSPLANUNG
dar.
Stirnplattenstol3 zur Montage
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Sohlendicke ist zu priifen!
BAUHERR:IN TRAGWERKSPLANUNG
——————————————————————— = Fielmann WIB-Wendt Ingenieurbiiro
*@~ | | Hof Mdglin Fleethorn 25
Schnitt B-B | - - = | 24241 Schierensee 24103 Kiel
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|
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E | ; 802—02 802—02 . i DATUM | GEZEICHNET | ANDERUNG INDEX
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|
: | MASSSTAB DATUM PLAN GEZEICHNET
HEA 160 HEA 160 1:100//1:100 | 03.08.2022 P.02 Robert Wendt
S.01 S.01 |
| S 235 S 235 |
| .
h=10cm
| OV B 50084, C 12/15 : w I B
\_ Sohlendicke ist zu priifen! B
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Projekt 22-019
Berechnung einer Abfangung

Position L.01

WIB

Pos. L.01
Einwirkungen

Gk

Qk.S

Qk.wW

Nordd. Tiefland

Belastungen
Flachenlasten

Gk-gk_1
Zusammenstellungen

gk_1

Programm: mb BauStatik S030.de Version: 2022.041

Eigenlastermittlung

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten

Standige Einwirkungen

Schnee

Schnee- und Eislasten fiir Norddeutsches Tiefland
Qk.S min/max Werte

Qk.S.A Fall (i)

Qk.S.B Fall (ii)

Qk.S.C Fall (iii)

Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte

Qk.W.000 Anstromrichtung © = 0°
Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90°
Qk.W.180 Anstromrichtung © = 180°
Qk.W.270 Anstromrichtung © = 270°

Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland wird die
Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusétzlich als
auBergewohnliche Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten beriicksichtigt.

Dachflache

Dachaufbau = 0.35 kN/m?

Dachaufbau

Eternit - Eindeckung 0.20 = 0.20 kN/m?

Konstruktion 0.15 = 0.15 kN/m?
= 0.35 kN/m?

WIB / Fleethérn 25 / 24103 Kiel / info@wib-ing.de / www.wib-ing.de
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Projekt 22-019
Berechnung einer Abfangung

Position L.02

WIB

Pos.L.02
Gebaude

Geb&udestandort

Gemeinde

Geodatische Daten

Geograf. Daten

Wind- und Schneelastzonen

Postleitzahl
Ortsname

Gemeindeschliissel
Kreis
Bundesland

Geogr. Breite
Geogr. Lange

Gelandehohe . NN
Windzone
Schneelastzone

char. Schneelast
Norddeutsches Tiefland

Programm: mb BauStatik S037.de Version: 2022.041

PLZ
Ort

AGS =

24241
Schierensee

01058141

Rendsburg - Eckernférde

Schleswig-Holstein

('P =
A

Hs =
Wz =
SLz =
Sk =

54.25398 °
9.99048 °

22.00 m
3
2
0.85 kN/m?
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Projekt 22-019
Berechnung einer Abfangung

WIB

Position L.03

Pos.L.03

System
Abmessungen

Geograf. Angaben

Geometrie

Wandoffnungen
Einwirkungen

Qk.S

Qk.W

Nordd. Tiefland

Windlasten

Qk.w.000
Richtung ©=0°

Programm: mb BauStatik S031.de Version: 2022.041

Wind- und Schneelasten fiir ein Satteldach

Gebaudedaten

Gebaudebreite B = 18.50 m
Gebaudelange L = 32.00 m
Gebaudehohe H = 7.90 m
Gelandehohe tiber NN A = 22.00 m
Windzone WZ = 3
Schneelastzone SLZ = 2
Gelandekategorie Kat = Il
Satteldach

Neigung links a = 19.00 °
Neigung rechts ar = 19.00 °
Dachiiberstand Traufe links arii = 0.25 m
Dachiiberstand Traufe rechts UTre = 0.25 m
Dachiiberstand Giebel vorne lcy = 0.25 m
Dachiiberstand Giebel hinten lgh = 0.25 m
geschlossene Aullenwande

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Schnee

Schnee- und Eislasten fiir Norddeutsches Tiefland

Qk.S min/max Werte

Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte

Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland wird die
Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusétzlich als
auBergewohnliche Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten beriicksichtigt.

Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung nach Anhang NA.B
Anstromrichtung 0° auf Traufe links

Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 27.50 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gbo = 0.47 kN/m?
Bezugshohe Ze = 7.90 m
Geschwindigkeitsdruck gp = 0.93 kN/m?
Lasteinflussflache A = 10.00 m?
BereichsgroRe ep = 15.80 m
ew = 15.80 m

Bereich db h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [l [kN/m?]

A 3.16 7.90 -1.40 -1.20 -1.12
B 12.64 7.90 -1.10 -0.80 -0.75
C 2.70 7.90 -0.50 -0.50 -0.47

WIB / Fleethérn 25 / 24103 Kiel / info@wib-ing.de / www.wib-ing.de 12



Projekt 22-019

WIB

Berechnung einer Abfangung Position L.03
Programm: mb BauStatik S031.de Version: 2022.041
Bereich db h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [l [l [kN/m?]
D 32.00 7.90 1.00 0.72 0.67
E 32.00 7.90 -0.50 -0.35 -0.32
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
F- 1.58 3.95 -1.87 -0.79 -0.74
F+ 1.58 3.95 0.33 0.33 0.31
G- 1.58 24.60 -1.50 -0.72 -0.67
G+ 1.58 24.60 0.33 0.33 0.31
H- 7.92 32.50 -0.27 -0.27 -0.25
H+ 7.92 32.50 0.25 0.25 0.24
I 7.92 32.50 -0.40 -0.40 -0.37
J 1.58 32.50 -1.23 -0.87 -0.81
Qk.W.090 Bereichsgrole ep 15.80 m
Richtung ©=90° ew 15.80 m
Bereich d,b h Cpe/1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
A 3.16 7.90 -1.40 -1.20 -1.12
B 12.64 7.90 -1.10 -0.80 -0.75
C 16.20 7.90 -0.50 -0.50 -0.47
D 18.50 7.90 1.00 0.70 0.65
E 18.50 7.90 -0.50 -0.30 -0.28
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
F 1.58 3.95 -1.87 -1.25 -1.16
G 1.58 11.10 -2.00 -1.33 -1.24
H 6.32 19.00 -1.20 -0.65 -0.61
I 24.60 19.00 -0.50 -0.50 -0.47
Qk.W.180 Bereichsgrole ep 15.80 m
Richtung ©=180° ew 15.80 m
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
A 3.16 7.90 -1.40 -1.20 -1.12
B 12.64 7.90 -1.10 -0.80 -0.75
C 2.70 7.90 -0.50 -0.50 -0.47
D 32.00 7.90 1.00 0.72 0.67
E 32.00 7.90 -0.50 -0.35 -0.32
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
F- 1.58 3.95 -1.87 -0.79 -0.74
F+ 1.58 3.95 0.33 0.33 0.31
G- 1.58 24.60 -1.50 -0.72 -0.67
G+ 1.58 24.60 0.33 0.33 0.31
H- 7.92 32.50 -0.27 -0.27 -0.25
H+ 7.92 32.50 0.25 0.25 0.24

WIB / Fleethérn 25 / 24103 Kiel / info@wib-ing.de / www.wib-ing.de
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Projekt 22-019

WIB

Berechnung einer Abfangung Position L.03
Programm: mb BauStatik S031.de Version: 2022.041
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
I 7.92 32.50 -0.40 -0.40 -0.37
J 1.58 32.50 -1.23 -0.87 -0.81
Qk.W.270 Bereichsgrole ep = 15.80 m
Richtung ©=270° ew = 15.80 m
Bereich db h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
A 3.16 7.90 -1.40 -1.20 -1.12
B 12.64 7.90 -1.10 -0.80 -0.75
C 16.20 7.90 -0.50 -0.50 -0.47
D 18.50 7.90 1.00 0.70 0.65
E 18.50 7.90 -0.50 -0.30 -0.28
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
F 1.58 3.95 -1.87 -1.25 -1.16
G 1.58 11.10 -2.00 -1.33 -1.24
H 6.32 19.00 -1.20 -0.65 -0.61
I 24.60 19.00 -0.50 -0.50 -0.47
Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden Sk = 0.85 kN/m?
Formbeiwert fiir Schneelast p2(ar) = 0.80 -
p2(ar) = 0.80 -
Qk.S.A Fall (i): unverwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S| = 0.68 kN/m?
St = 0.68 kN/m?
Qk.S.B Fall (ii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S| = 0.34 kN/m?
St = 0.68 kN/m?
Qk.S.C Fall (iii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S| = 0.68 kN/m?
Sr = 0.34 kN/m?
Nordd. Tiefland Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
als auBBergewdhnliche Einwirkung
Schneelasten aulergew. Schneelast auf Boden Sad = 1.96 kN/m?
Qk.S.A Fall (i): unverwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S| = kN/m?
Sr = kN/m?
Qk.S.B Fall (ii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S| = 0.78 kN/m?
St = 1.56 kN/m?2
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Projekt 22-019

WIB

Berechnung einer Abfangung Position L.03
Programm: mb BauStatik S031.de Version: 2022.041
Qk.S.C Fall (iii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S| = 1.56 kN/m?2
Sr = 0.78 kN/m?
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Projekt 22-019
Berechnung einer Abfangung

WIB

Position B.01

Programm: mb BauStatik S610.de Version: 2022.041

Pos. B.01 Fachwerkbinder
System Fachwerkbinder
M 1:165

3.10
1.55

1.55

Knotendefinition Knoten X y4

[m] [m]

01 0.00 0.00

02 463 1.55

03 9.25 3.10

04 13.88 1.55

05 18.50 0.00

u2 4.63 0.00

UK; 9.25 0.00

u4 13.88 0.00

Stabdefinition Stab von bis | Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]

0G1 01 03 9.76 NH C24 b/h=2x 10/20cm

0G2 03 05 9.76 NH C24 b/h=2x 10/20cm

UG3 01 05 18.50 NHC24 b/h=2x 10/18cm

PF4 U2 02 1.55 NH C24 b/h=16/16cm

PF5 Us 03 3.10 NH C24 b/h=16/16cm

PF6 Uu4 04 1.55 NH C24 b/h=16/16cm

DS7 U2 03 5.57 NH C24 b/h=16/16cm

DS8 03 U4 5.57 NH C24 b/h=16/16cm

Stabendgelenke Stab NxAnf VzAnf My, Anf Nx,End VzEnd My End

0G1 fest fest frei fest fest frei

0G2 fest fest fest fest fest frei

g UG3, PF4-PF6, DS7, DS8

fest fest frei fest fest frei

Auflagerdefinition global Lager Kn. K x Kz Kry

[kN/m] [kN/m] [kNm/rad]

A 1 fest fest frei

B 8 frei fest frei

C 5 frei fest frei
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Projekt 22-019 W I B

Berechnung einer Abfangung Position B.01
Programm: mb BauStatik S610.de Version: 2022.041
Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung
M 1:440
F
o o
-4 : -4 - : -
Win @ @
> G H R | =
S S
& &
[ | H H
F
1 1 F | & G | F
A
N 18.50 N N 18.50 N
hd hd T E T
5|
M 1:440 2
2
Y
F | G G | F
F
] H H
3 3
<4 o < o
? Wind ?
% H Glt—— =
I I
o o
< <
o o
N N
F
N 18.50 N N 18.50 N
T A4 A4 T

021 - mb AEC Soft
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Projekt 22-019
Berechnung einer Abfangung

WIB

Position B.01

Belastungen

Grafik

Einwirkung

Programm: mb BauStatik S610.de Version: 2022.041

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

Qk.S.A

3.06 3.06

Qk.S.B

3.06
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Projekt 22-019
Berechnung einer Abfangung Position B.01

WIB

Programm: mb BauStatik S610.de Version: 2022.041

Qk.S.C

3.06

1.53

Qk.W.000

WIB / Fleethdrn 25 / 24103 Kiel / info@wib-ing.de / www.wib-ing.de
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Projekt 22-019

Berechnung einer Abfangung

Position B.01

WIB

Eigengewicht

Qk.W.180

Programm: mb BauStatik S610.de Version: 2022.041

Qk.W.270

Eigengewicht am Stab

in z-Richtung Stab Kommentar qz
[kN/m]
Einw. Gk 0G1-0G2 Eigengew 0.17
UG3 Eigengew 0.15
PF4-DS8 Eigengew 0.11
Streckenlasten Streckenlasten am Stab (auf Dachflache)
in z-Richtung Stab Kommentar a S dzli Qzre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk @) OG1 0.00 9.76 1.57
@) 0G2 0.00 9.76 1.57
(a) aus Pos. 'L.01' Flachenlast Gk
'gk_1" *(4.5)
0.350%(4.5) = 1.57 kN/m
Streckenlasten Streckenlasten am Stab (auf Grundflache)
in z-Richtung Stab Kommentar a S qzli Qzre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.S.A 0G1 Volllast 0.00 9.25 3.06
0G2 Volllast 9.25 9.25 3.06
Einw. Qk.S.B 0OG1 Halblast 0.00 9.25 1.53
0G2 Volllast 9.25 9.25 3.06
Einw. Qk.S.C 0G1 Volllast 0.00 9.25 3.06
0G2 Halblast 9.25 9.25 1.53
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Projekt 22-019

Berechnung einer Abfangung

Position B.01

WIB

Streckenlasten

Programm: mb BauStatik S610.de Version: 2022.041

Streckenlasten orthogonal am Stab

orthogon. Richtung Stab Kommentar a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000 0OG1 Ber.G 0.00 1.67 1.05
0OG1 Ber.H 1.67 8.09 0.81
0G2 Ber.| 1.67 8.09 -1.32
0G2 Ber.J 0.00 1.67 -2.91
Einw. Qk.W.090 0G1 Ber.| 0.00 9.76 -1.65
0G2 Ber.| 0.00 9.76 -1.65
Einw. Qk.W.780 0G2 Ber.G 8.09 1.67 1.05
0G2 Ber.H 0.00 8.09 0.81
0G1 Ber.| 0.00 8.09 -1.32
0OG1 Ber.J 8.09 1.67 -2.91
Einw. Qk.W.270 0G1 Ber.| 0.00 9.76 -1.65
0G2 Ber.l| 0.00 9.76 -1.65
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*@*EW)
standig/voriberg. 1 st 1.35*Gk
2  ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
3 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.C
10 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
11 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.180
12 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.B +0.90*Qk.W.180
13 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.C +0.90*Qk.W.000
15 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
quasi-st., Wnet fin 54 1.00*Gk
st: standig
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Grafik Querschnittsgrafiken [cm]
Querschnitt Nr. 1: Querschnitt Nr. 2:
M1:9
N g
i Q; ] - §_l §
« \_lz \ \ , \
DRI ES
L, 10, 16 . N 20 4 16 +—10 4
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Projekt 22-019

Berechnung einer Abfangung

Position B.01

WIB

M1:9

Nachweise (GZT)

Programm: mb BauStatik S610.de Version: 2022.041

Querschnitt Nr. 3:

16

X

16

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd ood fod n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [1 [kNKNm] [N/mm?] [N/mm?] []
0G1 (L=9.76 m)
488 10 1.00 -35.99 0.90 16.15
-20.22 15.17 18.46 0.82
0G2 (L=9.76 m)
4.88 11 1.00 -39.31 0.98 16.15
-20.21 15.16 18.46 0.82
UG3 (L=18.50 m)
2.85 13 1.00 39.09 1.09 11.15
0.85 0.79 18.46 0.14
PF4 (L=1.55m, k¢y =0.93, ke = 0.93, kerit = 1.00)
0.00 10 1.00 -45.51 1.78 16.15
0.00 0.00 18.46 0.12
PF5 (L =3.10 m, kc,y = 059, kc,z = 059, Kerit = 100)
0.00 2 0.90 -94.36 3.69 14.54
0.00 0.00 16.62 0.43
PF6 (L =1.55m, kc,y =0. 93, kc,z = 093, Kerit = 100)
0.00 11 1.00 -45.50 1.78 16.15
0.00 0.00 18.46 0.12
DS7 (L =5.57m, kc,y = 022, kc,z = 022, Kerit = 100)
2.78 3 0.90 74.73 2.92 10.04
0.47 0.68 16.62 0.33
DS8 (L =5.57m, kc,y = 022, kc,z = 022, Kerit = 100)
2.78 2 0.90 74.71 2.92 10.04
0.47 0.68 16.62 0.33
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Td fu.d n
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?| [
0G1 488 10 1.00 -21.50 1.61 3.08 0.52
0G2 4.88 11 1.00 21.50 1.61 3.08 0.52
UG3 9.25 1 0.60 -0.61 0.05 1.85 0.03
DS7 0.00 1 0.60 0.34 0.04 1.85 0.02
DS8 0.00 1 0.60 0.34 0.04 1.85 0.02
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Projekt 22-019
Berechnung einer Abfangung

Position B.01

WIB

Stabilitat
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit

Programm: mb BauStatik S610.de Version: 2022.041

enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berticksichtigt.

Ersatzstabldangen lef.cy lefcz lefm
[m] [m] [m] [m]
0G1 9.76 - - -
0G2 9.76 - - -
UG3 18.50 - - -
PF4 1.55 1.55 1.55 1.55
PF5 3.10 3.10 3.10 3.10
PF6 1.55 1.55 1.55 1.55
DS7 5.57 5.57 5.57 5.57
DS8 5.57 5.57 5.57 5.57
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte (global)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 5.66
B 0.00 27.36
C 0.00 5.66
Einw. Qk.S.A A 0.00 8.57
B 0.00 39.47
C 0.00 8.57
Einw. Qk.S.B A 0.00 2.89
B 0.00 29.60
C 0.00 9.97
Einw. Qk.S.C A 0.00 9.97
B 0.00 29.60
C 0.00 2.89
Einw. Qk.W.000 A 7.57 3.34
B 0.00 -4.44
C 0.00 -5.70
Einw. Qk.W.090 A 0.00 -4.63
B 0.00 -21.22
C 0.00 -4.63
Einw. Qk.W.780 A -7.57 -4.53
B 0.00 -6.79
C 0.00 4.52
Einw. Qk.W.270 A 0.00 -4.63
B 0.00 -21.22
C 0.00 -4.63
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Projekt 22-019

Berechnung einer Abfangung

Position B.02

WIB

Programm: mb BauStatik S312.de Version: 2022.041

Pos. B.02 Stahltrager zur Abfangung des Fachwerkbinders
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:70 .
A T r—— - - - =" I E
12 |
| |
| |
T
| |
| |
| |
AL
0% 0%
$ 8.00 +
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] ]
1 8.00 0.0 fest S 235 HEA 280
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m]  [em] [kN/m]  [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 8.00 20.0 fest frei
Auflagerstabe Lager Ort I I
[u/o] [m] [cm] [%]
A-B unten 4.00 1670.0 0.0
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 280 97.3 0.76
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A
39.5
0.7627.4 r
R R
JAN A
Yz 4.10 + 3.90 + Yz 4.10 +
Qk.S.B Qk.S.C
| 29.6 29.6
A A
\ ¥4 4.10 s Yz 4.10 ¢
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Projekt 22-019

WIB

Berechnung einer Abfangung Position B.02
Programm: mb BauStatik S312.de Version: 2022.041
Qk.W.000 Qk.W.090
A A
Yz 4.10 s Yz 4.10 "
Qk.W.180 Qk.W.270
A JAN
Yz 4.10 s Yz 4.10 ¢
Streckenlasten Feld Komm. a S qii Qre e
in z-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.00 0.76 0.0
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F2 e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 4.10 27.36 0.0
Einw. Qk.S.A @) 1 4.10 39.47 0.0
Einw. Qk.S.B @) 1 4.10 29.60 0.0
Einw. Qk.S.C @) 1 4.10 29.60 0.0
Einw. Qk.W.000 @) 1 4.10 -4.44 0.0
Einw. Qk.W.090 @) 1 4.10 -21.22 0.0
Einw. Qk.W.780 @) 1 4.10 -6.79 0.0
Einw. Qk.W.270 @) 1 4.10 -21.22 0.0
(a) aus Pos. 'B.01', Lager 'B' (Seite 23)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (Y*Q*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
3 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
aulergewdohnlich 4 1.00*Gk +2.30*Qk.S.A
5 1.00*Gk +2.30*Qk.S.B +0.20*Qk.W.090
quasi-standig 6 1.00*Gk
st./vor. Auflagerkr. 7 1.15*Gk
8 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
9 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
aulerg. Auflagerkr 10 1.00*Gk +1.00*Qk.W.090
11 1.00*Gk +2.30*Qk.S.A
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Projekt 22-019
Berechnung einer Abfangung

Position B.02

WIB

Bem.-schnittgrofRen

Grafik

Kombinationen

BemessungsschnittgrolRen
SchnittgroBen (Umhiillende)

Moment My,4[kNm]

-32

Programm: mb BauStatik S312.de Version: 2022.041

-33

| — -3 —
YA\ A
209
Querkraft Vzd[kN]
60.6 57.4
-2.3,
2.2
-60.7 -63.7
Tabelle SchnittgréBen (Umhiillende)
X My,dmin Ek My,dmax Ek Vz,dmin Ek Vz,dmax Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 -32.43 4 0.09 2 0.88 2 60.56 4
1.00 0.59 2 27.75 4 0.12 2 59.80 4
410 -2.72 2 209.46 4 -2.25 2 57.43 4
410 -2.72 2 209.46 4  -60.70 4 222 2
8.00 -33.08 4 0.12 2 -63.68 4 -0.76 2
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
HEA 280
M 1:10
; S
" 280 " M
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Projekt 22-019
Berechnung einer Abfangung

WIB

Position B.02

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis

Nachweis E-P
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Zwischenwerte

Feld 1

Programm: mb BauStatik S312.de Version: 2022.041

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993

X Ek QS- vorhC/1t grenzC/t vorhC/1t grenzC/t
KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [] [] [] [l
fur Tragféhigkeitsnachweis
0.00 4 1 8.62 9.00 24.50 33.00
1.00 4 1 8.62 9.00 24.50 33.00
4.03 4 1 8.62 9.00 24.50 33.00
4.10 4 1 8.62 9.00 24.50 33.00
8.00 4 1 8.62 9.00 24.50 33.00
fur Stabilitatsnachweis
0.00 4 1 8.62 9.00 24.50 33.00
1.00 4 1 8.62 9.00 24.50 33.00
1.20 2 1 8.62 9.00 24.50 33.00
4.10 4 1 8.62 9.00 24.50 33.00
7.00 2 1 8.62 9.00 24.50 33.00
8.00 4 1 8.62 9.00 24.50 33.00
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
x Ek My,d Vzd Mzd Vyd n
Mply.d Vol zd Mol z,d Vply.d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [l
(L=8.00m)
0.00 4 -32.43 60.56 0.00 0.00 0.14
261.32 431.18 120.67 888.96
1.00 4 27.75 59.80 0.00 0.00 0.14
261.32 431.18 120.67 888.96
4.03 4 205.62 57.48 0.00 0.00 0.79
261.32 431.18 120.67 888.96
4.10 4 209.46 57.43 0.00 0.00 0.80*
261.32 431.18 120.67 888.96
8.00 4 -33.08 -63.68 0.00 0.00 0.15

261.32 431.18 120.67 888.96
Nachweis der Stabilitat

x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 8.00 GL

GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = -13.50 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.00
X Ek KLy Ner c2 07 Mcr XLT
[m] [] [kN]  [cm?] [] [kNm] [l

(Abschnitt 1: Lery = 8.00m, Lerz = 8.00m)

0.00 4 KLb  1541.51 492 1.42 345.79 0.87
1.00 4 KLb  1541.51 492 1.42 345.79 0.87
1.20 2 KLb  1541.51 492 2.07 435.75 0.77
4.10 4 KLb  1541.51 492 1.42 345.79 0.87
7.00 2 KLb  1541.51 492 2.07 435.75 0.77
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Projekt 22-019

WIB

Berechnung einer Abfangung Position B.02
Programm: mb BauStatik S312.de Version: 2022.041
x Ek KLy Ner c2 Ci Mer AL
[m] [l [kN]  [ecm?] [l [kNm] [l
8.00 4 KLb  1541.51 492 1.42 345.79 0.87
Nachweis x  Ek My,d My Rrd XLT f  XLTmod n
[m] [kNm] [kNm] [l [] [] [l
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 8.00m, Lcrz = 8.00m)

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

0.00 4 -32.43 261.32 0.78 0.92 0.85 0.15
1.00 4 27.75 261.32 0.78 0.92 0.85 0.13
1.20 2 0.60 237.56 0.83 0.85 0.98 0.00
4.10 4 209.46 261.32 0.78 0.92 0.85 0.95*
7.00 2 0.50 237.56 0.83 0.85 0.98 0.00
8.00 4 -33.08 261.32 0.78 0.92 0.85 0.15

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [l
Feld 1 4.03 6 9.23 9.23 /300 = 26.67 0.35
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max My,k,min My,k,max
[kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Gk A 16.37 16.37 -8.35 -8.35
B 17.09 17.09 8.50 8.50
Einw. Qk.S.A A 19.21 19.21 -10.47 -10.47
B 20.25 20.25 10.69 10.69
Einw. Qk.S.B A 14.41 14.41 -7.85 -7.85
B 15.19 15.19 8.01 8.01
Einw. Qk.S.C A 14.41 14.41 -7.85 -7.85
B 15.19 15.19 8.01 8.01
Einw. Qk.W.000 A -2.16 -2.16 1.18 1.18
B -2.28 -2.28 -1.20 -1.20
Einw. Qk.W.090 A -10.33 -10.33 5.63 5.63
B -10.89 -10.89 -5.74 -5.74
Einw. Qk.W.780 A -3.31 -3.31 1.80 1.80
B -3.49 -3.49 -1.84 -1.84
Einw. Qk.W.270 A -10.33 -10.33 5.63 5.63
B -10.89 -10.89 -5.74 -5.74
Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg. Aufl. Fzdmin EK Fzdmax EK Mydmin EK Mydmax EK
[kN] [kN] [kNm] [kNm]
A 0.88 8 60.56 11 -32.43 11 0.09
B 0.76 8 63.68 11 -0.12 8 33.08 11
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Berechnung einer Abfangung Position B.02

Programm: mb BauStatik S312.de Version: 2022.041

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [l
Nachweis E-P Feld 1 410 OK 0.80
Stabilitat Feld 1 410 OK 0.95
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [l
Verformung Feld 1 403 OK 0.35
Detailnachweis Name Ort Detail
B.02-02 x=1.00 m Stirnplattenstol

WIB / Fleethérn 25 / 24103 Kiel / info@wib-ing.de / www.wib-ing.de 29



Projekt 22-019
Berechnung einer Abfangung

WIB

Position B.02-01

Pos. B.02-01

System

Riegel

Stiel

Belastungen

Bemessung (GZT)

Programm: mb BauStatik S753.de Version: 2022.041

Rahmenknoten - geschweil3t

Biegesteife Riegel-Stiel-Verbindung

Knotentyp: Eck-Rahmenknoten
Riegel wird auf dem Stiel aufgelegt
Verbindung: geschweilit
Profil h b tw tf r
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
HEA 280 270 280 8.0 13.0 24.0
Profil h b tw tf r
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
HEA 160 152 160 6.0 9.0 15.0
SchnittgrofRen gelten fiir den ideellen Knotenpunkt.
|
— I
|
I
I
I
Vk |
ME:I,rI |
| N e |
— > -
Hk |
w [ v/ |
\ & I
Md,u de,u |
I
|
I
(R
____|____
Last NEd Med VEd Vk Hk
[kN] [kNm] [kN] [kN] [kN]
1 Ed.01
rechts -32.43 66.48
unten -66.48  -32.43
gemal DIN EN 1993-1-1 und DIN EN 1993-1-8
Profilstahl S 235
Streckgrenze fy = 235.00 N/mm?
Grenznormalspannung OrRd = 235.00 N/mm?
Grenzschubspannung TRd = 135.68 N/mm?
GrenzschweilRnahtspannung owRrd = 207.85 N/mm?
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Projekt 22-019
Berechnung einer Abfangung

Position B.02-01

WIB

Eckfeld

Nachweis wird gemal Fachwerkanalogie durchgefiihrt.

Berechnungsmodell: Bemessungslast 1

Programm: mb BauStatik S753.de Version: 2022.041

107.7

it

+ 66.5

it

$—————— 2570

- (O

193.6

260.0

-

- — ()

143.0

107.7

Anschnittmomente im Riegel -32.4+66.5*0.072 = -27.68 kKNm
im Stiel -324+0.0%0.129 = -3243  kNm
malg. Schubkrafte Bemessungslast 1
oben, unten To =Tu = 107.70 kN
oben, unten Ti=Tr = 193.57 kN
Schubfluss im Riegelsteg TR = 753.17 N/mm
Schubspannung im Riegelsteg 9415/135.68 = 0.69 < 1
malg. Rippenkrafte Stab Fo Fu Fi Fr BL
[kN] [kN] [kN] [kN]
Riegel 0.00 -260.0 1
Rippen Rippe t h b c afo afu aww
des Riegels [mMm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1,2 12 85 242 26 4 4 3
Krafte je Rippe Rippe F1 F2 Fs3 el e2
[kN] [kN] [kN] [mm] [mm]
1,2 86.19 19.77 0.00 55.5 242.0
Spannungen Rippe Ovd,1 Ovd,2 Ovd,3 Ovwd,1 Ovwd,2 Ovwd,3
[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?]
1,2 131.00 65.48 48.36 187.36 75.61 41.88
Spannungsnachweis Rippe 1,2 131/235 = 0.56 =< 1
Flanschnéahte oben 41.88 /207.85 = 0.20 = 1
Flanschnéahte unten 187.36 /207.85 = 0.90 = 1
Stegnahte 75.61/207.85 = 0.36 < 1
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Position B.02-01

WIB

Programm: mb BauStatik S753.de Version: 2022.041

Anschluss Stelle Nahtart a
des Stiels [mm]
Flansch links HV-Naht 9
Flansch rechts Doppelkehlnaht 5
Steg Doppelkehlnaht 4
Schweillnahtbild
4 160 $
> — 1 3
74 L.
-— y —-
$ 62 + B —3 -
< — 4
Flachenwerte Flache A = 36.9 cm?
Flachenmoment 1.Grades Sy = 0.6 cms
Flachenmoment 2.Grades ly = 1551.6 cm#
Flache der Stegnahte Aww = 8.3 cm?
SchnittgrofRen Abstand des Schnittes a = 135 mm
Normalkraft Ned = -66.5 kN
Biegemoment Med = -32.4  kNm
Querkraft Ved = 0.0 kN
Normalspannungen owd1 = 140.6 N/mm?
owd2 = 90.4 N/mm?
owd3 = -127.1 N/mm?
owd4 = -177.3 N/mm?
Schubspannungen Twd23 = 0.0 N/mm?
Vergleichswerte Oowwd,1 = 140.6 N/mm?
Oowd?2 = 90.4 N/mm?
owd3 = 127.1 N/mm?2
Ovwd4 = 177.3 N/mm?2
Spannungsnachweis Flanschnahte 177.28 /207.85 = 0.85 =< 1
Stegnahte 127.09 /207.85 = 0.61 < 1
Stirnplatte t b h Uo
des Riegels [mm] [mm] [mm] [mm]
12 280 249 -8
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Projekt 22-019
Berechnung einer Abfangung

Position B.02-01

WIB

Programm: mb BauStatik S753.de Version: 2022.041

zu Ubertragende Kraft F = 19357 kN
Querschnittsflache A = 33.60 cm?
Nachweis Normalspannung 57.61/235 = 0.25 =< 1
Stegnahte Nahtart a I A
[mm] [mm] [cm?]
Doppelkehlnaht 3 196.00 11.76
Spannungsnachweis Stegnahte 164.6 / 207.85 = 0.79 < 1
M 1:5
12 12 26 26
t t . $= 59 59—
4 i {
4 4 I \ 7
I
I
\EEN :
apn 3 HEA 280
3 s |
|
|
4 | / \
5 ! %\
LM [l
2 I
J ] _ | I | I
Stickliste Riegel HEA 280 bxh =280 x 270 mm
Stiel HEA 160 bxh =160 x 152 mm
Rippe Riegel 2xbxhxt = 85 x 242 x 12 mm, ¢c=26 mm
Stirnplatte Riegel bxIxt =280 x 249 x 12 mm
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Berechnung einer Abfangung

Position B.02-02

WIB

Programm: mb BauStatik S701.de Version: 2022.041

Pos. B.02-02 Stirnplattensto
Geometrie Biindige Stirnplatte nach DIN EN 1993-1-1
M1:11
HEA 280
15 4— 140 —4
+¢ 4 B
mm 4 -4 I B
+ [+ [+ |°
4
- ; S
. } ¢ |+
L1 8 i -
\4 E
4 4704
$ 280 $
Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
[mm]
Profil S 235 HEA 280
Stirnplatte S 235 b/h/t =280/310/15
Verbindungsmittel Verbindung Schraube/ n do/Iw aw
SchweiRnaht [mm] [mm]
Stirnplatten M20-8.8 2x2 22.0 -
Steg Kehlnaht 2 196.0 4.0
Flansch Kehlnaht - 504.0 4.0
Belastungen Belastungen auf das System
SchnittgrofRen Komm. Ny V, My
[kN] [kN] [kNm]
Einw. Ed.7 a) B.02-02 0.00 0.12 0.59
Einw. Ed.2 (a) B.02-02 0.00 49.89 23.43
Einw. Ed.3 (a) B.02-02 0.00 0.12 0.59
Einw. Ed.4 (a) B.02-02 0.00 49.89 23.43
Einw. Ed.5 (a) B.02-02 0.00 46.69 21.78
Einw. Ed.6 (a) B.02-02 0.00 59.80 27.75
Einw. Ed.7 (a) B.02-02 0.00 46.69 21.78
Einw. Ed.8 (a) B.02-02 0.00 59.80 27.75
(a) aus Pos. 'B.02', Ort 'B.02-02' (Seite 24)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek 2 (Y*Q*EW)
aulergewohnlich 6 1.00*Ed.6
Bem.-schnittgroRen
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Projekt 22-019

Berechnung einer Abfangung

WIB

Position B.02-02

Mat./Querschnitt

Material

Profile

Bleche

Lochmale

Mindestlochmale

Nachweise (GZT)

Nachweis E-E

Trager

Schweillnaht

Zug

Abscheren

Programm: mb BauStatik S701.de Version: 2022.041

EK Nx,Ed VzEd My ed
[kN] [kN] [kNm]
6 0.00 59.80 27.75

Material- und Querschnittsangaben nach DIN EN 1993-1-1 und DIN EN
1993-1-8

Material fy fu E
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?]

S 235 235.0  360.0 210000
Bauteil bfosu tfo/u r hw tw
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

HEA (280) 280.00 13.00 24.00 244.00 8.00
Bauteil b h d
[mm] [mm] [mm]

Stirnplatten 280 310 15
Bauteil p2 €2 e1 p1 az a
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Stirnpl. 140 70 65 180 45 20
Bauteil p2 €2 e p1 az ua
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Stirnpl. 70 26 - 48 - -

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1
und DIN EN 1993-1-8

EK Ort Nx.d My,d Vzd Od n
Td
Ov,d
[kN] [kNm] [kN] [N/mmZ?] [-]
6 277 59.8 27.5 0.23
304
52.9
EK Bauteil Td Ow,d Owv,d fuw,d n
[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?]
6 Flansch - 55.49 55.49 207.85 0.27
Steg 38.14 - 38.14 207.85 0.18
EK Bauteil FtEd FtRrd n
[kN] [kN] [
6 Schrauben unten 63.50 141.12 0.45
EK Bauteil Fv,Ed Fv,Rd n
[kN] [kN] [
6 Schrauben oben 2990 120.64 0.25
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Berechnung einer Abfangung

Position B.02-02

WIB

Programm: mb BauStatik S701.de Version: 2022.041

Lochleibung EK Bauteil Fzb,d bz K1z Fzbrd n
[kN] [kN] [l
6 Pl. oben 29.90 0.98 2.50 212.73 0.14
Platte unten plastische Momente Mi 2.79 kNm
Mii 1.04 kNm
Miipl 3.43 kNm
Mii/Milpl 1.04/3.43 0.30 = 1
rechnerische Hebelarme C1 1.53 cm
c2 3.35 cm
Schubtragfahigkeit Vpld 569.84 kN
Zug im Tragerflansch Zpld 855.40 kN
K 0.91 []
Mii/(Vpld*c2) 1.04/19.09 0.05 < 1
Grenztragkraft ZRd 251.27 kN
Minimale Grenztragkraft min Zrd 251.27 kN
Anschlussmoment und Langskraft,
My,ed/ (ht-t)+Nxgd/2) 107.97 kN
My,ed/ (ht-t)+Nxgd/2)/ZRd =
107.97 / 251.27 043 = 1
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Bauteil n
[l
Nachweis E-E OK 0.23
Schweillnaht Flansch OK 0.27
Schraubenzug Schrauben unten OK 0.45
Abscheren Schrauben oben OK 0.25
Lochleibung Stirnpl. oben OK 0.14
Stirnplatte Stirnpl. OK 0.43
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Berechnung einer Abfangung Position S.01

WIB

Programm: mb BauStatik S404.de Version: 2022.041

Pos. S.01 Stahlstiitze
System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M11OO e IQ‘B -+ IQ‘B
| .
| |
| |
| |
8l 8 '
< | < |
| |
| |
| |
:nx . A:x
@ 'éy @ :i—?
A A
Abmessungen I Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
4.00 S 235 HEA 160
Auflager Lager X K,z Kry Kty KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 4.00 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery =4.00m
Lcr,z =4.00m
K|pp|ange Lerit=4.00m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s qu do
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 4.00 0.30
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN]  [ecm]  [cm]
Einw. Gk a) B.02 4.00 16.37 0.0 55.0
Einw. Qk.S.A (a) B.02 4.00 19.21 0.0 55.0
Einw. Qk.S.B (a) B.02 4.00 14.41 0.0 55.0
Einw. Qk.S.C (a) B.02 4.00 14.41 0.0 55.0
Einw. Qk.W.000 (a) B.02 4.00 -2.16 0.0 55.0
Einw. Qk.W.090 a) B.02 4.00 -10.33 0.0 55.0
Einw. Qk.W.780 (a) B.02 4.00 -3.31 0.0 55.0
Einw. Qk.W.270 a) B.02 4.00 -10.33 0.0 55.0
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Berechnung einer Abfangung

Position S.01

WIB

(a)

Kombinationen

aulergewdohnlich

Programm: mb BauStatik S404.de Version: 2022.041

aus Pos. 'B.02', Lager 'A’ (Seite 28)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

EK I (y*p*EW)
5 1.00*Gk +2.30*Qk.S.A

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235 210000
Querschnitt Profil A ly Iz Wy W;
[em?]  [em*]  [em¥]  [em®]  [cm?
HEA 160 38.8 1670 616 220 76.9
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5
T o ]
E ;
4 [ ]
. b .
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My,d Vzd Od n
Mz,d Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [l
4.00 5 -60.56 -33.31 -8.33 167.02 0.71*
0.00 0.00 2.85
167.09
0.00 5 -61.78 0.00 -8.33 15.92 0.10
0.00 0.00 10.22
23.81
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Berechnung einer Abfangung

Position S.01

WIB

Stabilitat

Festhaltungen

Programm: mb BauStatik S404.de Version: 2022.041

Nachweis der Stabilitat

x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang

Stab 0 0.00 GL, 4.00 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.00
X Ek Nx.d Xy My,d XLTmod n
NRrd Xz My,Rd
[m] [kN] [] [kNm] [] [l
(Lcr,y = 400m, Lcr,z = 400m)
4.00 5 -60.56 0.81 -33.31 1.00 0.69 *
911.80 0.50 57.81
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 17.59 -2.25 0.00
B 0.00 2.25 0.00
Einw. Qk.S.A A 19.21 -2.64 0.00
B 0.00 2.64 0.00
Einw. Qk.S.B A 14.41 -1.98 0.00
B 0.00 1.98 0.00
Einw. Qk.S.C A 14.41 -1.98 0.00
B 0.00 1.98 0.00
Einw. Qk.W.000 A -2.16 0.30 0.00
B 0.00 -0.30 0.00
Einw. Qk.W.090 A -10.33 1.42 0.00
B 0.00 -1.42 0.00
Einw. Qk.W.780 A -3.31 0.45 0.00
B 0.00 -0.45 0.00
Einw. Qk.W.270 A -10.33 1.42 0.00
B 0.00 -1.42 0.00
FuBplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material Beton C 12/15 fed = 7.85 N/mm?
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?2
Anschlussbeiwert B = 0.6667 []
Nachweise Apl x=a/t Terf Tgew Ned NRrd n
[cm?] [mm]  [mm] [kN] [kN]
Komb. 5 245.05 3.870 12 12 61.8 128.2 0.48
Abmessungen Bl 165X165X12, Uberstand i.=0.7cm, iy=0.3cm,
Grafik Flache des T-Stummel-Aquivalents
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Projekt 22-019

WIB

Berechnung einer Abfangung Position S.01
Programm: mb BauStatik S404.de Version: 2022.041
FuBplatte
M1:5 ., 165 .
ES 04
© 4
8 o
— -
04
- © 9
2#5 160 2#5
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n
[m] [l
Nachweis E-E 400 OK 0.71
Stabilitat 400 OK 0.69
FuBplatte 0.00 OK 0.48
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Projekt 22-019
Berechnung einer Abfangung

Position S.01-01

WIB

Pos. S.01-01

System
M 1:2

50

50

Abmessungen

Ankeranordnung

Nachweis der Diibelverbindung

Stahlbeton Diibelverankerung
82.5 "

Programm: mb BauStatik S708.de Version: 2022.041

100
&

&
A

<

82.5

100
¢

82.5

Abmessungen Mat./Querschnitt
Dibel

fischer Bolzenanker FAZ Il

Bauteil

Stitze
Ankerplatte
Betonbauteil

biindig montierte Ankerplatte
Klemmlange

Betonzustand
Bewehrung

Durchmesser hert  Material
[mm] [mm]

12 70 gvz
Material Querschnitt a
[mm] []
- HEA 160 0
- b/lI/t=165/165/15 0

C 20/25 h=100
tix =15 mm
gerissen

Unbewehrter oder normal bewehrter Beton

ohne Randbewehrung
keine Spaltbewehrung vorhanden
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Berechnung einer Abfangung

WIB

Position S.01-01

Belastungen

Auflagerlasten

Einw. Ed.01

Kombinationen

standig/voriberg.

Material

Nachweise (GZT)
Zugbeanspruchung
Abs. 7.2.1

Querbeanspruchung
Abs.7.2.2

Zug- und Querbelastung
Abs.7.2.3

Programm: mb BauStatik S708.de Version: 2022.041

Anker Nr. y z Form
[mm] [mm]

1 -50 50 1df

2 50 50 1df

3 -50 -50 1df

4 50 -50 1df

Belastungen auf das System

Komm. Fx Fy F- My My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 0.00 64.00 0.00 0.00 0.00

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

EK 3 (y*p*EW)

1 1.00*Ed.01

Material und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1

Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

C 20/25 20 30000

rechnerischer Hebelarm I: 7.50 mm

Grenz Achs- und Randabstande

ScrN CcrN Scr,SP Ccer,SP
[mm] [mm] [mm] [mm]
210 105 280 140

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-4
Nachweise der Tragfahigkeit bei Zugbeanspruchung nach DIN EN 1992-4

Nachweis Anker Ek NEd NRd n

[kN] [kN] [
Stahlversagen 1 1 - 28.80 -
Herausziehen 1 1 - 13.33 -
Betonausbruch 1,234 1 - 27.40 -
Betonspalten 1,234 1 - 16.90 -

Nachweis der Tragfahigkeit bei Querbeanspruchung nach DIN EN 1992-4

Nachweis Anker Ek VEd VRd n

[kN] [kN] [l
Stahlversagen 1 1 16.00 24.48 0.65
Pryout-Versagen 1,2,3,4 1 64.00 87.67 0.73
Betonkantenbruch - - - -
Anker Ek NN nv a n
1,234 1 0.00 0.73 1.5 0.62
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WIB

Berechnung einer Abfangung Position S.01-01
Programm: mb BauStatik S708.de Version: 2022.041
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[l
Zugbeanspruchung OK 0.00
Querbeanspruchung OK 0.73
Zug- und Querbelastung OK 0.62
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Projekt 22-019
Berechnung einer Abfangung

Position F.01

WIB

Pos. F.01

System
M1:10

Programm: mb BauStatik S290.de Version: 2022.041

Durchstanznachweis unter der Stahlstiitze

Innenstiitze, Bodenplatte ohne Offnungen

6.5
+—+
YA
_/._
e S R
i ° B
/ 7/ !
// // : | i
e S P i | ‘
L]
A . ]—-4-—-—— 2
/ 4 i °©
% 7 ! ‘
s // //-4F—G—+ | °
/ Y , ‘

|/
[* *
I

¢

MR
DN NN B
| | T4
¢ 28 ¢
Bodenplatte Dicke h = 10.00 cm
vorh. Biegebew. asx/ asy = 188 / 1.88 cm?/m
Achsabstande dx/ dy = 2.50 / 3.50 cm
mittlere statische Nutzhohe d = 7.00 cm
Rechteckstiitze Breite Cx = 28.00 cm
Hohe Cy = 28.00 cm
Abstand kritischer Rundschnitt - Stiitzenanschnitt
(iterativ ermittelt) acrit=0.85d = 5.95 cm
kritische Flache Acrit = 1561.6 cm?
Belastungen Einwirkung F2[kN] Mx[kNm] My[kNm]
Gk 17.59 0.00 0.00
Qk.S 19.21 0.00 0.00
Zusammenstellungen
Gk: Fz aus Pos. 'S.01" A (Fx), Gk (max)
17.590 = 17.59 kN
Qk.S: Fz aus Pos. 'S.01" A (Fx), Qk.S.A
(max)
19.214 = 19.21 kN
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Projekt 22-019
Berechnung einer Abfangung

Position F.01

WIB

Kombinationen

standig/voriberg.
aulergewohnlich

Bemessung (GZT)

Programm: mb BauStatik S290.de Version: 2022.041

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

EK 3 (y*p*EW)
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
5 1.00*Gk +2.30%Qk.S

nach DIN EN 1992-1-1, 6.4
Beton C12/15

Betonstahl B 500SA

Grundkombination Bemessungswert Querkraft Ved = 52.57 kN
Sohldruck Ogd = 210.00 KkN/m?
reduzierte Querkraft VEdred = 19.77 kN

aulerg. Kombination Bemessungswert Querkraft VEda = 61.78 kN
Sohldruck Ogda = 210.00 kN/m?
reduzierte Querkraft VEdAred = 28.99 kN
Lasterhohungsfaktor fiir ausmittige Lasten
nach 6.4.3(6), Bild 6.21N B = 1.10 -
char. Vorwert Crke = 0.15 -
Beiwert Einfluss Plattendicke k = 2.00 -
mittl. Lingsbewehrungsgrad pI = 0.27 %

Nachweis Rund- Abst. u VEd VRd,c VRd,max
schnitt [cm] [m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Ucrit 6.0 1.21 0.375 < 0.931

0.375 < 1.303
keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit

Grundkombination Platten- Rich- n MEd,red min as anzusetzende
seite tung [] [kNm/m] [cm%/m] Breite
oben* X 0.125 4.51 1.43 by=0.3 ly

y 0.125 4.51 1.71 bx=0.3 I
unten X 0.000 0.00 0.00 -

y 0.000 0.00 0.00 -
*: der Lasteinleitungsflache gegeniiberliegende Seite der Platte

aulerg. Kombination Platten- Rich- n MEdA red min as anzusetzende
seite tung [] [kNm/m] [cm%/m] Breite
oben* X 0.125 5.66 1.58 by=0.3 ly

y 0.125 5.66 1.89 bx=0.3 I
unten X 0.000 0.00 0.00 -
y 0.000 0.00 0.00 -
*. der Lasteinleitungsflache gegeniiberliegende Seite der Platte
Die Bewehrungsmenge von asunten = 1,88 cm?/m (Q 188) wird
angenommen.
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