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Projekt 22-043
energetische Dachsanierung

WIB

Position V.01

Vorbemerkungen

Pos. V.01

Objektbeschreibung

Konstruktion

Einwirkungen

Programm: mb BauStatik S011 Version: 2022.051

Vorbemerkungen

Frau Antje Haupt, vertreten durch die Brasche Immobilien GmbH &
Co.KG plant die energetische Modernisierung der Dachhaut der
Liegenschaft in der Kirchhofallee 8 in 24103 Kiel. Das Dachtragwerk
soll mit einer  Dammschicht,  bestehend aus  einer
Zwischensparrendammung und einer Aufsparrenddmmung von h = 16
cm ausgestattet werden. Weiterhin wird eine neue Eindeckung aus

Betondachsteinen ausgefihrt.

Der FuBboden des obersten Gescholes befindet sich auf einer Hohe
von h =14,92 m.

Gemal § 2 (4) Nr. 5LBO - SH wird das Gebaude in die Gebadudeklasse
5 eingestuft.

Die Dachkonstruktion besteht aus einem einseitigen Walmdach,
welches als Pfettendach ausgefiihrt wurde. Im Wesentlichen tragen die
Mittel — und Firstpfetten die Belastungen liber die Stiitzen in die
darunter liegenden Geschole ab. Die Firstpfette wurde als
Kopfbandbalken ausgefiihrt. Die Pfetten leiten ihre Auflagerlasten in

die Mauerwerkswande des Dachgescholes ein.

Weitere VollgescholRe wurden mit Wanden aus Mauerwerk und
raumabschlieRenden GeschoRdecken, bestehend aus

Holzbalkendecken mit Einschub ausgefiihrt.

Das Gebaude befindet sich in Kiel/ Schleswig — Holstein und
unterliegt somit der Windeinwirkungszone 2. Fiir die Bemessung
wird das Gebaude in die Gelandekategorie lll eingegliedert. Die
Schneelasteinwirkungen werden nach Schneelastzone 2, gemafl
DIN EN 1991-1-3 angesetzt.

WIB / Fleethérn 25 / 24103 Kiel / info@wib-ing.de / www.wib-ing.de 3



Projekt 22-043

WIB

energetische Dachsanierung Position V.01
Programm: mb BauStatik S011 Version: 2022.051
Baustoffe Holz
Nadelholz NH C 24 Bestand
KVH C 24 neue Bauteile (Seite der Kirchhofallee)
Griindung Die vorhandene Griindung wird durch die geplante Baumalinahme nicht

Fachliteratur

Objektplanung

Bestandsunterlagen

beeintrachtigt oder nennenswert zusatzlich belastet.

Eine Betrachtung ist aus Sicht des Aufsteller dieser statischen

Berechnung entbehrlich.

Albert, Schneider Bautabellen fiir Ingenieure, 23. Auflage, 2018

Holzbau — Bemessung und Konstruktion, 17. Gberarbeitete Auflage,
2021, Beuth Verlag GmbH

Architekturbiiro Jasper Harten
Fleethdrn 25

24103 Kiel

Plan Nr. 1 Lageplan; M 1:500; 19.08.2022
Plan Nr. 2 Grundriss DG; M 1:100; 19.08.2022
Plan Nr. 3 Ansicht Ost; M 1:100; 19.08.2022
Plan Nr. 4 Ansicht Sid:; M 1:100; 19.08.2022
Plan Nr. 5 Ansicht Nord; M 1:100; 19.08.2022
Plan Nr. 6 Schnitt; M 1:100; 19.08.2022

Dem Aufsteller der statischen Berechnung stehen fiir die Bearbeitung
der Modernisierungsmal3nahme keine Bestandsunterlagen in Form

einer statischen Berechnung zur Verfligung.

Vor Erstellung der Berechnung wurde eine Begehung des Dachbodens
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Projekt 22-043 W I B

energetische Dachsanierung Position V.01

Programm: mb BauStatik S011 Version: 2022.051

am 04.08.2022 durchgeflihrt. Wahrend des Termins wurden folgende

Querschnitte festgestellt:

Sparren b/h=12/12 cm; e <100 cm
Pfetten b/h =14/20 cm
Die Pfette konnte nicht vollstandig gemessen werden. Der oben
angegebene Querschnitt ist als Mindestquerschnitt anzusehen.
FuBschwellen b/h =10/12 cm; liegend

in jedem 2. Gefach mit einem Bolzen befestigt
Stiitzen b/h=12/12cm
Kopfbander b/h = 8/10 cm im Winkel von a = 45°; 60/60 cm

Normen DIN EN 1990-1-1 + NA 12/2010
Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung
DIN EN 1991-1-1 + NA 12/2010
Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke
DIN EN 1991-1-3 + NA 12/2010
Eurocode 1: Allg. Einwirkungen — Schneelasten
DIN EN 1991-1-4 + NA 12/2010
Eurocode 1: Allg. Einwirkungen — Windlasten
DIN EN 1992-1-1 + NA 12/2010
Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbetonbauwerken
DIN EN 1992-1-2 + NA 12/2010
Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbetonbauwerken—
Tragwerksbemessung fiir den Brandfall
DIN EN 1993-1-1 + NA 12/2010
Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
DIN EN 1993-1-2 + NA 12/2010
Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Tragwerksbemessung fur den Brandfall
DIN EN 1995-1-1 + NA 12/2010
Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
DIN EN 1996-1-1 + NA 02/2013
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Projekt 22-043 W I B

energetische Dachsanierung Position V.01

Programm: mb BauStatik S011 Version: 2022.051

Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten
DIN EN 1996-1-2 + NA 02/2013

Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten -
Tragwerksbemessung fiir den Brandfall

DIN EN 1997-1-1 + NA 12/2010

Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
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Projekt 22-043
energetische Dachsanierung

WIB

Position V.02

Pos. V.02

Priifung Bestandsbauteile

schadhafte Sparren

Samtliche Teile

Giebelanker

Korrosionsschutz

Neue Bauteile

Programm: mb BauStatik S011 Version: 2022.051

konstruktive Hinweise

Wahrend der BaumalRnahme frei gelegte Bauteile sind auf
Funktionsfahigkeit zu Gberpriifen. Werden Schaden an diesen
festgestellt, sind diese gleichwertig auszutauschen oder der Aufsteller

der bautechnischen Nachweise ist zu kontaktieren.

Holzbauteile, die Gber ihre bisherige Lebensdauer geschadigt wurden
(Pilzbefall, mechanisch tiberbeansprucht, etc.) sind mit dem Aufsteller

der bautechnischen Nachweise unbedingt abzustimmen.

Samtliche Tragglieder der hélzernen Dachkonstruktion, wie Sparren,
Pfetten, Pfosten, Kopfbander, Schwellen sind untereinander
ausreichend zug- und druckfest miteinander zu verbinden und an die

Unterkonstruktion anzuschlielRen.

Giebelanker diirfen nicht durchtrennt oder entfernt werden.

Fir alle Verbindungsmittel ist der gemal DIN EN 1995-1-1, Tab. 4.1
geforderte Korrosionsschutz einzuhalten.
Zulassungen von Dibeln enthalten u.U. weitgehende Forderungen zum

Korrosionsschutz.

Die Dachsparrenpositionen B.01 und B.03 sind durch seitlich

angelaschte Bohlen zu verstarken.

B.01 b/h =12/12 cm + 4/10 cm einseitig
Verbindungsmittel: Holzschraube Wirth ASSY SK 3.0
5.0 x 100 mm oder gleichwertig
(SK  Scheibenkopf Tellerkopf)
Abstand: a<25cm

B.03 b/h =12/12 cm + 4/10 cm beidseitig im

Bereich des Auflagers
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Projekt 22-043 W I B

energetische Dachsanierung Position V.02

Programm: mb BauStatik S011 Version: 2022.051

Verbindungsmittel: Holzschraube Wiirth ASSY SK 3.0
5.0 x 100 mm oder gleichwertig
(SK  Scheibenkopf Tellerkopf)

Abstand: a<25cm

Austausch Die Mansardsparren auf der Stral3enseite zur Kirchhofallee sind durch
Pilzbefall zerstort worden. Daher werden diese durch neue
Sparrenquerschnitte mit den Abmessungen b/h = 8/16 cm in KVH C24

Qualitat im Abstand von a < 1,00 m erneuert.
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Projekt 22-043
energetische Dachsanierung

WIB

Position V.03

Pos. V.03

lastabtragende Bauteile

Programm: mb BauStatik S011 Version: 2022.051

lastabtragende Bauteile

Dem Aufsteller der bautechnischen Nachweise stehen keine
Unterlagen in Form von statischer Berechnung des Gebaudes zur

Verfugung.

Es ist davon auszugehen, dass nicht jede Dachstiitze unter dem First
auf einer Mauerwerkswand des DG ‘s abgesetzt wurde.

Es wird vorausgesetzt, dass die Stiitzen direkt auf einem
Deckenbalken oder mit Hilfe eines Wechsels fachgerecht gelagert

sind.

Eine sichere Lastweiterleitung der zusatzlichen Lasten aus neuem
Dachaufbau Uber die Deckenbalken iber DG wird als gegeben

angesehen.

Annahmen fiir unzugangliche Bauteile

Wahrend der Begehung am 04.08.2022 konnten nicht alle Bauteile der
Dachkonstruktion eingesehen werden. Fiir das Nebengebaude auf der
Seite der WeberstralRe werden daher Annahmen zur Dachkonstruktion
(System, Querschnitte) getroffen, die wahrend der BaumaRnahmen

unbedingt festzustellen sind.

Der Aufsteller der statischen Berechnung ist in diesem Zuge zu
informieren, um die Bauteilbemessung durchfiihren zu kénnen.

Fir die Positionen B.04 und B.12 wurden Annahmen getroffen.
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Projekt 22-043 W I B

energetische Dachsanierung Position V.04

Programm: mb BauStatik S011 Version: 2022.051
Pos. V.04 Aussteifung
Aussteifung Die Ableitung der Horizontalkrafte (Wind, Schiefstellung) wird Gber

dem DachgescholR im Wesentlichen durch die Kopfbandbalken,
bestehend aus Pfetten, Streben und Stiitzen sichergestellt.
Die Aussteifung des Dachgescholles wird durch Wandscheiben aus

Mauerwerk hergestellt.
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Projekt 22-043
energetische Dachsanierung

WIB

Position V.05

Pos. V.05

Allgemeine Angaben

Haftung

Urheberrechte

Programm: mb BauStatik S011 Version: 2022.051

Haftung und Urheber

Bei Abweichungen der statischen Berechnung oder der Positionsplane
von den o0.g. Eingabeplanen sind fiir die Ausfiihrung der tragenden
Bauteile die Angaben der statischen Unterlagen malgebend. Diese
statische Berechnung darf erst nach Genehmigung des Bauvorhabens
durch die zustandige Bauaufsichtsbehorde zur Ausfiihrung verwendet
werden. Bauteile, die aufgrund geringer Beanspruchung statisch nicht
nachgewiesen werden, sind nach baulichen und konstruktiven
Gesichtspunkten zu wahlen und handwerksgerecht einzubauen. Die
Standsicherheit und der Erhaltungszustand der vorhandenen Bauteile
werden als einwandfrei vorausgesetzt und sind ortlich im Zuge der
Baumalnahme zu Gberpriifen. Die statische Berechnung mit den
angegebenen Details ersetzt keine Ausflihrungsplanung.
Anschlussdetails und Angaben zur Ausfiihrung der Detailpunkte dienen
der Vorgabe zur Ausfiihrung. Im Zuge der Arbeitsvorbereitung erfordert
es durch die Ausfuhrenden, eine Ausflihrungsplanung anzufertigen.
Diese ist rechtzeitig vor Baubeginn mit dem Aufsteller der statischen

Berechnung abzustimmen.

Die nachfolgende statische Berechnung ist nur dann verbindliche
Grundlage fur die Bauausfiihrung, wenn:

- alle Annahmen und Angaben dieser Berechnung beachtet werden

- die Ausfiihrung des Gebaudes und aller Einzelteile der
Planungsgrundlage dieser statischen Berechnung entspricht

- ggf. der Priifbericht und die jeweiligen giiltigen Unterlagen vorliegen
und - dazugehdrige eventuelle Griineintragungen des Priifingenieurs
beachtet werden sowie ggf. die Genehmigung der zustandigen Behorde

vorliegt.

Diese bautechnischen Unterlagen gelten fiir die einmalige Ausfiihrung
des o. g. Bauvorhabens und sind standortbezogen. Die Ubernahme
dieser Unterlagen fiir andere Vorhaben oder Standorte bedarf der

Genehmigung des Aufstellers.
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P.01 - Grundriss Dachgeschol}
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Neue Bauteile

Die Dachsparrenpositionen B.01 und B.03 sind durch seitlich angelaschte Bohlen

zu verstarken.

b/h=12/12 cm

b/h =14/20 cm

2/16 cm
C24

4

B.01b/h =12/12 cm + 4/10 cm einseitig

Verbindungsmittel:

Holzschraube Wiirth ASSY SK 3.0
5.0 x 100 mm oder gleichwertig
(SK & Scheibenkopf [ Tellerkopf)

Abstand:a < 25cm

B.03b/h =12/12 cm + 4/10 cm beidseitig im Bereich des Auflagers

Verbindungsmittel:

Holzschraube Wiirth ASSY SK 3.0
5.0 x 100 mm oder gleichwertig
(SK i Scheibenkopf [ Tellerkopf)

Abstand:a < 25cm

Positionsliste

P.01

Pos-Nr. |Beschreibung Querschnitt/ Abmessungen Material
B.01 verstarkter Holzsparren Dachboden b/h =4/10..12/12 cm NH C24
B.02 Sparren Mansarde - Kirchhofallee b/h=8/16 cm KVH C24
B.03 seitlich verstarkter Sparren - Hofseite b/h =2*4/10...12/12 cm KVH C24, NH C24
B.04 Sparren Nebendach b/h=12/12 cm NH C24
B.05 Sparren Spiel} b/h=12/12 cm NH C24
B.06 Sparren Gauben b/h=12/12cm NH C24
B.07 Pfette - Kirchhofallee b/h =14/20 cm NH C24
B.08 Firstpfette b/h =8/10...12/12 cm NH C24
B.09 Pfette auf der Hofseite b/h =14/20 cm NH C24
B.10 Pfette - Weberstralle b/h =14/20 cm NH C24
B.11 Gratsparren b/h=12/16 cm NH C24
B.12 Pfette Nebendach b/h=12/16 cm NH C24

Bemerkungen

Priifung Bestandsbauteile
Wahrend der Baumalnahme frei gelegte Bauteile sind auf Funktionsfahigkeit zu Gberpriifen.
Werden Schaden an diesen festgestellt, sind diese gleichwertig auszutauschen oder der

Aufsteller der bautechnischen Nachweise ist zu kontaktieren.

schadhafte Sparren
Holzbauteile die tiber ihre bisherige Lebensdauer geschadigt wurden (Pilzbefall, mechanisch
iberbeansprucht, etc.) sind mit dem Aufsteller der bautechnischen Nachweise unbedingt

abzustimmen.

Samtliche Teile
Samtliche Tragglieder der holzernen Dachkonstruktion, wie Sparren, Pfetten, Pfosten,

Kopfbander, Schwellen sind untereinander ausreichend zug- und druckfest miteinander
zu verbinden und an die Unterkonstruktion anzuschlielfen.

Giebelanker
Giebelanker dirfen nicht durchtrennt oder entfernt werden.

Fir alle Verbindungsmittel ist der gemafR DIN EN 1995-1-1, Tab. 4.1 geforderte
Korrosionsschutz einzuhalten. Zulassungen von Diibeln enthalten u.U. weitgehende

Forderungen zum Korrosionsschutz.

Die statische Berechnung vom 12.09.2022

und deren Angaben zu

Details ist zu beachten.

Gliltigkeit ausschlieBlich in Verbindung mit der
statischen Berechnung vom 12.09.2022.

Der Tragwerksiibersichtsplan dient der Ubersicht
der bemessenen Bauteile.

Dieser Tragwerkstibersichtsplan
P.01 - Grundriss Dachgeschol stellt
KEINE AUSFUHRUNGSPLANUNG

dar.

Einbauteile

Baustoffe

siehe Positionsliste

PROJEKT

MFH Kirchhofalle 8
Droysenstrafle 10

24105 Kiel

BAUHERR:IN TRAGWERKSPLANUNG
Antje Haupt WIB

Droysenstraf3e 10 Fleethorn 25

24105 Kiel 24103 Kiel
Objektplanung

Jasper Harten

Fleethorn 25

24103 Kiel

Projektnummer: 22-043

P.01 - Grundriss Dachgescho

DATUM | GEZEICHNET | ANDERUNG

INDEX
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P.02

Die statische Berechnung vom 12.09.2022

und deren Angaben

zu Details ist zu beachten.

Gliltigkeit ausschlieBlich in Verbindung mit der
statischen Berechnung vom 12.09.2022.

Der Tragwerksiibersichtsplan dient der Ubersicht
der bemessenen Bauteile.

Dieser Tragwerkstibersichtsplan
P.02 - Schnitt + Ansicht WeberstraRe stellt

KEINE AUSFU
dar.

HRUNGSPLANUNG
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P.02 - Schnitt + Ansicht Weberstrale
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P.03 - Ansichten Kirchhofalle + Hofseite
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P.03

Die statische Berechnung vom 12.09.2022
und deren Angaben zu Details ist zu beachten.

Gliltigkeit ausschlieBlich in Verbindung mit der
statischen Berechnung vom 12.09.2022.

Der Tragwerksiibersichtsplan dient der Ubersicht
der bemessenen Bauteile.

Dieser Tragwerkstibersichtsplan

P.03 - Ansichten Kirchhofalle + Hofseite stellt
KEINE AUSFUHRUNGSPLANUNG
dar.

Einbauteile

Baustoffe siehe Positionsliste

PROJEKT
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Droysenstrafle 10

24105 Kiel

BAUHERR:IN TRAGWERKSPLANUNG
Antje Haupt WIB

Droysenstraf3e 10 Fleethorn 25

24105 Kiel 24103 Kiel
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Jasper Harten
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P.03 - Ansichten Kirchhofalle + Hofseite
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Projekt 22-043
energetische Dachsanierung

Position L.01

WIB

Lastermitllung
Pos. L.01

Belastungen
Flachenlasten

Gk-gk-1
Gk-gk-2
Gk-gk-3
Qk.N-gk-1

Zusammenstellungen

gk-1

gk-2

gk-3

gk-1

Programm: mb BauStatik S030.de Version: 2022.051

Einwirkungen und Lasten fiir Wohngebaude

Flachenlasten

Dachaufbau = 0.93 kN/m?2
Ausbaulast Verkleidung = 0.26 kN/m?
Aufbau Bodenebene = 0.09 kN/m?2
Nutzlast Kategorie A1 = 1.00 kN/m?2
Dachaufbau
Betonstein 0.55 = 0.55 kN/m?
Lattung inkl. Konterlattung 0.10 = 0.10 kN/m?
Aufsparrendammung Holzfaser -
Dammung
0.01*16 = 0.16 kN/m?
Zwischensparrendammung Holzfaser -
Dammung
0.01*12 = 0.12 kN/m?
= 0.93 kN/m?
Ausbaulast Verkleidung
Uk 0.15 = 0.15 kN/m?2
Verkleidung Gipskartonplatten 1.25
cm
0.09%1.25 = 0.11 kN/m?
= 0.26 kN/m?
Aufbau Bodenebene
Schalung 4.5%0.02 = 0.09 kN/m?
Nutzlast Kategorie A1
Nutzlast A1 fiir Spitzbéden 1.0 = 1.00 kN/m?2

WIB / Fleethérn 25 / 24103 Kiel / info@wib-ing.de / www.wib-ing.de
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Projekt 22-043
energetische Dachsanierung

Position L.02

WIB

Programm: mb BauStatik S037.de Version: 2022.051

Pos. L.02 Wind- und Schneelastzonen

Gebaude

Geb&udestandort Postleitzahl PLZ = 24103
Ortsname Ort = Kiel
Ortsteil oT = Mitte

Gemeinde Gemeindeschliissel AGS = 01002000
Kreis Kiel
Bundesland Schleswig-Holstein

Geodatische Daten Geogr. Breite 0} = 54.32353 °
Geogr. Lange A = 10.13907 °

Geograf. Daten Gelandehohe . NN Hs = 9.00 m
Windzone W7z = 2
Schneelastzone SLZ = 2
char. Schneelast Sk = 0.85 kN/m?
Norddeutsches Tiefland
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Projekt 22-043
energetische Dachsanierung

Position L.03

WIB

Pos.L.03

System
Abmessungen

Geograf. Angaben

Geometrie

Wandoffnungen
Einwirkungen

Qk.S

Qk.W

Nordd. Tiefland

Windlasten

Programm: mb BauStatik S031.de Version: 2022.051

Wind- und Schneelasten als Satteldach

Gebaudedaten

Gebaudebreite B = 11.00 m
Gebaudelange L = 16.20 m
Gebaudehohe H = 19.80 m
Geldandehohe Gber NN A = 9.00 m
Windzone WzZ = 2
Schneelastzone SLZ = 2
Gelandekategorie Kat = 1]
Satteldach

Neigung links a = 35.00 °
Neigung rechts ar = 35.00 °
Dachiiberstand Traufe links arii = 0.15 m
Dachiiberstand Traufe rechts UTre = 0.15 m
geschlossene Aullenwiande

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Schnee

Schnee- und Eislasten fiir Norddeutsches Tiefland

Qk.S min/max Werte

Wind

Windlasten

Qk.wW min/max Werte

Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland wird die
Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusétzlich als
auBergewohnliche Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten beriicksichtigt.

Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung nach Anhang NA.B
Anstromrichtung 0° auf Traufe links

Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gbo = 0.39 kN/m?
Bezugshohe Ze = 19.80 m
Geschwindigkeitsdruck gp = 0.77 kN/m?
Lasteinflussflache A = 10.00 m?2
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Projekt 22-043
energetische Dachsanierung

Position L.03

WIB

Programm: mb BauStatik S031.de Version: 2022.051

Qk.w.000 Bereichsgrolle 16.20 m
Richtung ©=0°
M1:200 0.15 0.15
e 1100 ————————%
T I Tt
o | |
S |F |
l | |
| |
| |
| |
wind i Hoo 8o (I
| = =
| |
| |
| |
Tl |
8 | |
T |
l I1.62 1.62 e
4——— 403 —4—4—— 403 —4%
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m2]
D 16.20 0.15 1.00 0.80 0.62
E 16.20 0.15 -0.54 -0.50 -0.39
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m2]
F- 1.62 4.05 -1.00 -0.33 -0.26
F+ 1.62 4.05 0.70 0.70 0.54
G- 1.62 8.10 -1.00 -0.33 -0.26
G+ 1.62 8.10 0.70 0.70 0.54
H- 4.03 16.20 -0.13 -0.13 -0.10
H+ 4.03 16.20 0.47 0.47 0.36
I 4.03 16.20 -0.33 -0.33 -0.26
J 1.62 16.20 -0.43 -0.43 -0.33
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Projekt 22-043

WIB

energetische Dachsanierung Position L.03
Programm: mb BauStatik S031.de Version: 2022.051
Qk.w.090 Bereichsgrolle 11.30 m
Richtung ©=90°
M1:200 0.15 0.15
e 1100 —————%
4 | I &
I I
I I
I I
o | !
e | ' |
I I
| g g
| =
I I
- | i
I I
8| H H |
I I
ot f '
- | F G Foo 1
4— 283 —¢ g 44— 282 —%
=
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [l [kN/m?]
F 1.13 2.83 -1.50 -1.10 -0.85
G 1.13 5.65 -2.00 -1.40 -1.08
H 4.52 11.30 -1.20 -0.83 -0.64
I 10.55 11.30 -0.50 -0.50 -0.39
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Projekt 22-043
energetische Dachsanierung

Position L.03

WIB

Programm: mb BauStatik S031.de Version: 2022.051

Qk.w.180 Bereichsgrolle e 16.20 m
Richtung ©=180°
M1:200 0.15 0.15
e 1100 ——————————%
4 I I
| | I
| FIl s
I I
I [ I
I I
I I
g | 32w G Il wing
— | T I
I I
I I
I I
| | T
I Fllos
| |7
+ U 1.62 1.62I I
4—— 403 —4——4—— 403 —4—4
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m2]
D 16.20 0.15 1.00 0.80 0.62
E 16.20 0.15 -0.54 -0.50 -0.39
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m2]
F- 1.62 4.05 -1.00 -0.33 -0.26
F+ 1.62 4.05 0.70 0.70 0.54
G- 1.62 8.10 -1.00 -0.33 -0.26
G+ 1.62 8.10 0.70 0.70 0.54
H- 4.03 16.20 -0.13 -0.13 -0.10
H+ 4.03 16.20 0.47 0.47 0.36
I 4.03 16.20 -0.33 -0.33 -0.26
J 1.62 16.20 -0.43 -0.43 -0.33
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Projekt 22-043

WIB

energetische Dachsanierung Position L.03
Programm: mb BauStatik S031.de Version: 2022.051
Qk.W.270 BereichsgroRe e = 11.30 m
Richtung ©=270°
M 1:200 )
4— 283 —¢ s +— 282 —¢
. { Ir G G F I T
[ I
I I
8| H H |
I I
+ | '
I I
| g I g
| | =
I I
B | |
Tl |
I I
I I
I I
| I 4
0.15 0.15
b 1100 —————§
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [l [kN/m?]
F 1.13 2.83 -1.50 -1.10 -0.85
G 1.13 5.65 -2.00 -1.40 -1.08
H 4.52 11.30 -1.20 -0.83 -0.64
I 10.55 11.30 -0.50 -0.50 -0.39

Schneelasten

Qk.S.A

Qk.S.B

Qk.s.C

Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. Schneelast auf Boden Sk = 0.85 kN/m?
Formbeiwert fiir Schneelast p2(ar) = 0.67 -
IJZ(Clr) = 0.67 -
Fall (i): unverwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S| = 0.57 kN/m?
St = 0.57 kN/m?
Fall (ii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S| = 0.28 kN/m?
St = 0.57 kN/m?
Fall (iii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S| = 0.57 kN/m?2
Sr = 0.28 kN/m?2
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Projekt 22-043

WIB

energetische Dachsanierung Position L.03
Programm: mb BauStatik S031.de Version: 2022.051
Nordd. Tiefland Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
als auflergewdhnliche Einwirkung
Schneelasten aulBergew. Schneelast auf Boden SAd 1.96 kN/m?2
Qk.S.A Fall (i): unverwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S 1.30 kN/m?2
Sr 1.30 kN/m?
Qk.S.B Fall (ii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S 0.65 kN/m?
Sr 1.30 kN/m?
Qk.S.C Fall (iii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S 1.30 kN/m?2
Sr 0.65 kN/m?2

WIB / Fleethérn 25 / 24103 Kiel / info@wib-ing.de / www.wib-ing.de
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Projekt 22-043
energetische Dachsanierung

Position L.04

WIB

Pos. L.04

System
Abmessungen

Geograf. Angaben

Geometrie

Wandoffnungen
Einwirkungen

Qk.S

Qk.W

Nordd. Tiefland

Windlasten

Wind- und Schneelasten als Walmdach

Gebadudedaten
Gebaudebreite
Gebaudelange
Gebaudehohe

Gelandehohe tiber NN
Windzone
Schneelastzone
Gelandekategorie

Walmdach

Neigung an Traufseiten
Neigung an Giebelseiten
Dachiiberstand Traufe links

geschlossene Aullenwiande

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

I ™

SLZ
Kat

ao
Q9o
Ui

Programm: mb BauStatik S031.de Version: 2022.051

11.00 m
16.20 m
19.80 m
9.00 m

2

2

1
35.00 °
35.00 °
0.15 m

Schnee

Schnee- und Eislasten fiir Norddeutsches Tiefland
Qk.S min/max Werte

Wind

Windlasten

Qk.w min/max Werte

Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland wird die
Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusétzlich als
auBergewohnliche Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten beriicksichtigt.

Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung nach Anhang NA.B
Anstromrichtung 0° auf Traufe links

Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gbo = 0.39 kN/m?
Bezugshohe Ze = 19.80 m
Geschwindigkeitsdruck gp = 0.77 kN/m?
Lasteinflussflache A = 10.00 m?2
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Projekt 22-043 W I B

energetische Dachsanierung Position L.04

Programm: mb BauStatik S031.de Version: 2022.051

Qk.w.000 Bereichsgrolle e = 16.20 m
Richtung ©=0°

M 1:200

< | F L
L J
I
I
I
Wind : G H L‘% K §
I
I
I
T I J
8 | F c
< | M
1.62 0.81
4————— 3.95 b 477 ¢
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [ [l [kN/m?|
D 16.20 0.15 1.00 0.80 0.62
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [ [l [kN/m?|
F- 1.62 4052 -1.00 -0.33 -0.26
F+ 1.62 4052 0.57 0.57 0.44
G- 1.62 8.10 -1.00 -0.33 -0.26
G+ 1.62 8.10 0.70 0.70 0.54
H- 3.96 12962 -0.13 -0.13 -0.10
H+ 3.96 12.96 2 0.47 0.47 0.36
I 4.77 12962 -0.37 -0.37 -0.28
J 6.74 ¢ 1.15b -1.00 -0.67 -0.51
: K 0.81 6.672 -0.43 -0.43 -0.33
L 7.88°¢ 1.15b -2.00 -1.37 -1.05
£ M 9532 4772 -1.20 -0.80 -0.62
g a:  Maximalwert

b: senkrecht zum Gratsparren
c: inRichtung des Gratsparrens
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Projekt 22-043
energetische Dachsanierung

Position L.04

WIB

Qk.W.090
Richtung ©=90°

M 1:200

Schneelasten

Programm: mb BauStatik S031.de Version: 2022.051

Bereichsgrofe e = 1115 m
b 1115 ————————&
1.12 1.12
+— +—e
| |
I
I
| J
I
| N N
| 5 &
| = :
I
Y M
| L L
| H
o I F G F
4+ 279 —4 § 4 279 —4
$ 557
Bereich d b Cpe/1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m2]
F- 1.122 2792 -1.00 -0.33 -0.26
F+ 1.122 2792 0.57 0.57 0.44
G- 1.12 5.58 -1.00 -0.33 -0.26
G+ 1.12 5.58 0.70 0.70 0.54
H- 4.46 2 8.92 2 -0.13 -0.13 -0.10
H+ 4462 892a 0.47 0.47 0.36
I 4462 8.922 -0.37 -0.37 -0.28
J 0.79b 7.88°¢ -1.00 -0.67 -0.51
L 0.79b 7.88°¢ -2.00 -1.37 -1.05
M 4462 5.58 @ -1.20 -0.80 -0.62
N 10.63 2 5.58 @ -0.20 -0.20 -0.15
a:  Maximalwert

b: senkrecht zum Gratsparren
c: inRichtung des Gratsparrens

Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. Schneelast auf Boden Sk = 0.85 kN/m?
Formbeiwert fiir Schneelast p2(ao0) = 0.67 -
p2(aoo) = 0.67 -
Qk.S.A Fall (i): unverwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S| = 0.57 kN/m?
St = 0.57 kN/m?
Schneelast auf dem Walm Sv = 0.57 kN/m?
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Projekt 22-043

energetische Dachsanierung

Position L.04

WIB

Qk.S.B

Qk.s.C

Nordd. Tiefland

Schneelasten

Qk.S.A

Qk.S.B

Qk.Ss.C

Programm: mb BauStatik S031.de Version: 2022.051

Sh =

Fall (ii): verwehte Lastverteilung

Schneelast auf dem Dach S| =
Sr =

Fall (iii): verwehte Lastverteilung

Schneelast auf dem Dach S| =
Sr =

Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
als aulRergewohnliche Einwirkung

aulergew. Schneelast auf Boden SAd =

Fall (i): unverwehte Lastverteilung

Schneelast auf dem Dach S| =
Sr =
Schneelast auf dem Walm Sy =
Sh =

Fall (ii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S| =

Fall (iii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S| =
Sr =

0.57

0.28
0.57

0.57
0.28

1.96

1.30
1.30
1.30
1.30

0.65
1.30

1.30
0.65

kN/m?2

kN/m?2
kN/m?2

kN/m?2
kN/m?2

kN/m?2

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?2
kN/m?2

kN/m?2
kN/m?2
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Projekt 22-043

energetische Dachsanierung

Position L.05

WIB

Programm: mb BauStatik S302.de Version: 2022.051

Pos. L.05 Lastermittlung aus der Bodenebene
System Holz-Zweifeldtrager
M 1:60
S R B 2
A B C
" 3.25 " 3.65 "
+ 6.90 ¢
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 3.25 1
2 3.65 1
Das System ist kontinuierlich gegen Kippen gehalten.
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.00 starr frei
B 3.25 10.00 starr frei
C 6.90 10.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h=12/12cm;a=1.00m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.00
....... S
0.06
AN JAN JAN JAN A
s 6.90 4 s 6.90 4
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.17 0.17
B 0.65 0.65
C 0.21 0.21
Einw. Qk.N A -0.27 1.43
B 1.99 4.32
C -0.17 1.58
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Projekt 22-043

energetische Dachsanierung

Position B.01

WIB

Bauteilberechnungen

Pos. B.01

System
M 1:50

2.127

Programm: mb BauStatik S112.de Version: 2022.051

verstarkter Holzsparren Dachboden

Sparren

4.00

-+

Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 4.00 2
Sparren Feld a s b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.00 4.00 12/12 NH C24
Verstarkung Feld a s  Seiten b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.00 4.00 vorne 4/10 NH C24
Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[1  mittel [kN/m]
8 Holzschraube Wiirth ASSY 5.0x100 1871
3.0 (Teilgewinde,
Scheibenkopf)’
1: ETA-11/0190
Abstdnde Verbundst. eo)l e €or
[cm] [cm] [em]
15.0 7*%52.9 15.0
Auflager Lager X z Balken Verst. Kz K x
[m] [m] gelag. gelag. [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 X X fest fest
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Projekt 22-043

WIB

energetische Dachsanierung Position B.01
Programm: mb BauStatik S112.de Version: 2022.051
Lager X z Balken Verst. K,z Krx
[m] [m] gelag. gelag. [kN/m] [kN/m]
B 4.00 2.13 X X fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel ) 28.0 °
Sparrenabstand Abstand a 1.00 m
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A
0.68
MR

Qk.W.000

-+

2.38 L 162
g hd

4.00

<+

Qk.W.090

<

Qk.W.270

4.00

-+

-
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Projekt 22-043

WIB

energetische Dachsanierung Position B.01
Programm: mb BauStatik S112.de Version: 2022.051
Eigengewicht Eigengewicht
in z-Richtung Bauteil Kommentar q:
[kN/mZ?]
Einw. Gk Balken Eigengew 0.06
V1 Eigengew 0.02
Flachenlasten Flachenlasten (auf Dachflache)
in z-Richtung Feld Kommentar a S Jza Jze
[m] [m] [kN/mZ?] [kN/mZ?]
Einw. Gk a1 Eindeck. 0.00 4.00 0.93
Sparren 0.78
Verst. vorne 0.15
(a) aus Pos. 'L.01' Flachenlast Gk
'gk-1"
0.930 = 0.93 kN/m?
Flachenlasten Flachenlasten (auf Grundflache)
in z-Richtung Feld Kommentar a S Jza Jze
[m] [m] [kN/mZ?] [kN/mZ?]
Einw. Qk.S.A 1 Volllast 0.00 4.00 0.68
Sparren 0.68
Flachenlasten Flachenlasten (orthogonal)
orthogon. Richtung Feld Kommentar a s da Qe
[m] [m] [kN/mZ?] [kN/mZ?]
Einw. Qk.W.000 1 Ber. G 0.00 1.62 0.44
Sparren 0.44
1 Ber.H 1.62 2.38 0.26
Sparren 0.26
Einw. Qk.W.090 1 Ber. Hiinks 0.00 4.00 -0.32
Sparren -0.32
1 Ber. liinks 0.00 4.00 -0.18
Sparren -0.18
Einw. Qk.W.780 1 Ber. | 0.00 2.38 -0.28
Sparren -0.28
1 Ber. J 2.38 1.62 -0.41
Sparren -0.41
Einw. Qk.W.270 1 Ber. liinks 0.00 4.00 -0.35
Sparren -0.35
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*@*EW)
standig/voriberg. 1 st 1.35*Gk
2 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
3 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.090
24 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
st: standig
ku/sk: kurz/sehr kurz
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Projekt 22-043

energetische Dachsanierung

Position B.01

WIB

Bem.-schnittgrofRen

Tabelle
Sparren

Komb. 1

Komb. 2

Komb. 3

Komb. 24

Verstarkung 1

Komb. 17

Komb. 2

Komb. 3

Komb. 24

Verbindungsmittel

Komb. 1

Komb. 2

Programm: mb BauStatik S112.de Version: 2022.051

BemessungsschnittgrolRen

SchnittgroRen (malgebende)

Feld X Nx.d My,d Vzd
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 0.00 -1.19* 0.00 2.28 *
2.27 0.01 2.58 * 0.00
4.53 1.21* 0.00 -2.28*
1 0.00 -1.70 * 0.00 412*
2.27 0.21 4.51* -0.05
4.53 211 % 0.00 -3.96*
1 0.00 -2.41* 0.00 2.59 *
227 -0.50 2.93* 0.00
4.53 1.38* 0.00 -2.59 %
1 0.00 -1.39* 0.00 3.53*
2.27 0.21 3.84* -0.05
4.53 1.79* 0.00 -3.37 %
Feld X Nx.d My,d Vzd
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 0.00 -0.25~* 0.00 0.44 *
2.27 -0.01 0.50 * 0.00
4.53 0.23 * 0.00 -0.44*
1 0.00 -0.16* 0.00 0.75*%
217 0.10 0.87* 0.01
4.53 0.39 * 0.00 -0.73*
1 0.00 -0.31~* 0.00 0.49 *
2.27 -0.04 0.56 * 0.00
4.53 0.26 * 0.00 -0.49*
1 0.00 -0.09* 0.00 0.64 *
217 0.10 0.74 * 0.00
4.53 0.33* 0.00 -0.61*
Schubkrafte (maligebende)
Feld X Fv, d Fv, d
[m] [kN] [kN]
1 0.17 0.00 0.00
0.77 0.00 0.00
1.37 0.00 0.00
1.97 0.00 0.00
2.56 0.00 0.00
3.16 0.00 0.00
3.76 0.00 0.00
4.36 0.00 0.00
1 0.17 0.03 0.00
0.77 0.10 0.01
1.37 0.10 0.01
1.97 0.09 0.01
2.56 0.08 0.01
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energetische Dachsanierung Position B.01
Programm: mb BauStatik S112.de Version: 2022.051
Feld X Fv, d Fv, d
[m] [kN] [kN]
3.16 0.08 0.01
3.76 0.08 0.01
4.36 0.03 0.01
Komb. 3 1 0.17 0.00 0.00
0.77 0.01 0.01
1.37 0.01 0.01
1.97 0.01 0.01
2.56 0.01 0.01
3.16 0.01 0.02
3.76 0.01 0.02
4.36 0.00 0.01
Komb. 24 1 0.17 0.03 0.00
0.77 0.10 0.01
1.37 0.10 0.01
1.97 0.09 0.01
2.56 0.08 0.01
3.16 0.08 0.01
3.76 0.08 0.01
4.36 0.03 0.01

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit des Holzsparrens
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd Ood fod n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [kN.KNm]  [N/mm?] [N/mm?] []
Feld 1 (L=4.53m)
2.27 2 1.00 0.21 0.01 11.15
4.51 15.67 18.46 0.85
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit des Holzsparrens
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Td fv.d n
[m] [kN]  [N/mm?2] [N/mmZ] []
Feld 1 0.00 2 1.00 412 0.86 3.08 0.28
Biegung Aufl. Nachweis der Biegetragfahigkeit des Holzsparrens am Auflager
Abs. 6.1 1 Ek Kmod Nd Oo,d fod n
Myd Omy,d fmy,d
[em] [kN.KNm]  [N/mm?] [N/mm?] []
Auflager A 3.0 3 1.00 -2.41 0.22 16.15
0.00 0.00 18.46 0.00
Auflager B 3.0 2 1.00 2.11 0.20 11.15
0.00 0.00 18.46 0.02
Querkraft Aufl. Nachweis der Querkrafttragfahigkeit des Holzsparrens am Auflager
Abs. 6.1.7 t Ek Kmod Vzd Td fvd n
[em] [kN]  [N/mm?] [N/mmZ?] []
Auflager A 3.0 2 1.00 412 1.14 3.08 0.37
Auflager B 3.0 2 1.00 -3.96 1.10 3.08 0.36
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Position B.01

WIB

Biegung Verst.

Programm: mb BauStatik S112.de Version: 2022.051

Nachweis der Biegetragfahigkeit der Verstarkung

Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd Ood fod n
Myd Omyd fmy,d
[m] [1 [kNKNm] [N/mm?] [N/mm?] []
Feld 1 (L=4.53m)
2.27 2 1.00 0.11 0.03 11.15
0.87 13.04 18.46 0.71
Querkraft Verst. Nachweis der Querkrafttragfahigkeit der Verstarkung
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Td fv,d n
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [l
Feld 1 0.00 2 1.00 0.75 0.57 3.08 0.18
Bieg. Verst. Aufl. Nachweis der Biegetragfahigkeit der Verstarkung am Auflager
Abs. 6.1 t Ek Kmod Nd Ood fod n
Myd Omyd fmy,d
[cm] [1 [kNKNm] [N/mm?] [N/mm?] []
Auflager A 2.0 1 0.60 -0.25 0.08 9.69
0.00 0.00 11.08 0.00
Auflager B 2.0 1 0.60 0.23 0.07 6.69
0.00 0.00 11.08 0.01
Quer. Verst. Aufl. Nachweis der Querkrafttragfahigkeit der Verstarkung am Auflager
Abs. 6.1.7 t Ek Kmod Vzd Td fvd n
[em] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [l
Auflager A 2.0 2 1.00 0.75 0.71 3.08 0.23
Auflager B 2.0 1 0.60 -0.44 0.41 1.85 0.22
Verbindungsmittel Nachweis der Tragfahigkeit auf Abscheren je Scherfuge
Abs. 8.2 X Ek kmod a Fv,Ed Fv,rd n
[m] [] ] [kN] [kN] [l
Feld 1 1.37 24 1.00 85.19 0.10 1.26 0.08
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 2.28
B 0.00 2.28
Einw. Qk.S.A A 0.00 1.36
B 0.00 1.36
Einw. Qk.W.000 A 0.71 0.59
B 0.00 0.75
Einw. Qk.W.090 A -0.95 -0.64
B 0.00 -1.14
Einw. Qk.W.780 A -0.70 -0.40
B 0.00 -0.91
Einw. Qk.W.270 A -0.74 -0.50
B 0.00 -0.90
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energetische Dachsanierung

WIB

Position B.01

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Programm: mb BauStatik S112.de Version: 2022.051

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Ort X n

[m] []
Biegung Feld 1 227 OK 0.85
Querkraft Feld 1 0.00 OK 0.28
Biegung Auflager AuflagerB  OK 0.02
Querkraft Auflager Auflager A OK 0.37
Biegung Verstarkung Feld 1 227 OK 0.71
Querkraft Verstarkung Feld 1 0.00 OK 0.18
Biegung Verst. Auflager AuflagerB  OK 0.01
Querkraft Verst. Auflager Auflager A OK 0.23
Verbindungsmittel Feld 1 1.37 OK 0.08
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energetische Dachsanierung Position B.02

Programm: mb BauStatik S110.de Version: 2022.051

Pos. B.02 Sparren Mansarde - Kirchhofallee
System 1-Feld Sparren
M 1:50

1.64

Abmessungen Feld I Material b/h

Mat./Querschnitt [m] [ecm]
1 1.15 KVH C24 8.0/16.0

Auflager Lager X z Ktz K x

[m] [m] [kN/m] [kN/m]

A 0.00 0.00 fest frei
B 1.15 1.64 fest fest
Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm

Dachneigung Dachneigungswinkel o = 55.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 1.00 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A

0.11
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energetische Dachsanierung Position B.02
Programm: mb BauStatik S110.de Version: 2022.051
Qk.W.000 Qk.W.090
&
&
N 1.15
Qk.W.180 Qk.W.270
9')(’0 9§9
N 1.15 N 115
Flachenlasten Feld Richt. Komm. a s da Qe
in z-Richtung [m] [m] [kN/m?]  [kN/m?]
Einw. Gk 1 vert.DF Eigengew 0.00 1.15 0.05
@ 1 vert.DF Eindeck. 0.00 1.15 0.93
o) 1 vert.DF Ausbau 0.00 1.15 0.26
Einw. Qk.S.A 1 vert.GF Volllast 0.00 1.15 0.11
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber. G 0.00 1.15 0.60
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. Hiinks 0.00 1.15 -0.43
1 lokal Ber. liinks 0.00 1.15 -0.21
Einw. Qk.W.780 1 lokal Ber. J 0.00 1.15 -0.26
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. liinks 0.00 1.15 -0.43
(a) aus Pos. 'L.07' Flachenlast Gk
ng_—ll
0.930 = 0.93 kN/m?
(b) aus Pos. 'L.01' Flachenlast Gk
ng_2I
0.263 = 0.26 kN/m?
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
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energetische Dachsanierung

Position B.02

WIB

standig/vortiberg.

quasi-standig

Bem.-schnittgroBen

Tabelle

Komb. 8

Komb. 70

Komb. 78

Nachweise (GZT)

Ek

8
10
18

34
ku/sk:

KLED 3 (y*p*EW)
ku/sk 1.35*Gk
ku/sk 1.35*Gk
ku/sk 1.00*Gk
1.00*Gk

kurz/sehr kurz

BemessungsschnittgrolRen

SchnittgroRen (malgebende)

Programm: mb BauStatik S110.de Version: 2022.051

+0.75*Qk.S.A
+0.75*Qk.S.A
+1.50*Qk.W.090

+1.50*Qk.W.000
+1.50*Qk.W.090

Feld X Nx.d My.d Vzd
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]

1 0.00 -271* 0.00 1.89*
1.00 -1.28 0.95%* 0.00

2.00 0.14* 0.00 -1.89 *

1 0.00 -0.05* 0.00 0.04*
1.00 1.37 0.02 * 0.00

2.00 2.79%* 0.00 -0.04 *

1 0.00 0.35%* 0.00 -0.24*
1.00 1.37 -0.12* 0.00

2.00 2.40* 0.00 0.24 *

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd Ood fod n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [1 [kNKNm] [N/mm?] [N/mm?] []
Feld 1 (L =2.00m, kc,y = 086)
0.98 8 1.00 -1.32 0.10 16.15
0.95 2.78 18.46 0.16*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Td fv.d n
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [l
Feld 1 2.00 8 1.00 -1.89 0.44 3.08 0.14*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstabldangen I lef.cy
[m] [m]
Feld 1 2.00 2.00
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WIB

Programm: mb BauStatik S110.de Version: 2022.051

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwéachter Querschnitt)
Abs. 6.1 t Ek Kmod Nd 0od fod n
Myd Omy,d fmy,d
[em] [1 [kNKNm] [N/mm?] [N/mm?] []
Auflager A 3.0 18 1.00 0.35 0.03 11.15
0.00 0.00 18.46 0.00
Auflager B 3.0 10 1.00 2.79 0.27 11.15
0.00 0.00 18.46 0.02
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwéachter Querschnitt)
Abs. 6.1.7 t Ek Kmod Vzd Td fud n
[em] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [l
Auflager A 3.0 8 1.00 1.89 0.55 3.08 0.18
Auflager B 3.0 8 1.00 -1.89 0.55 3.08 0.18
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [l
Feld 1 (L=2.00 m, NKL 2, kqgef = 0.80)
1.00 34 Whetfin 0.9 1/300= 6.7 0.13*
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.
Auflagerkréafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 1.25
B 0.00 1.25
Einw. Qk.S.A A 0.07
B 0.00 0.07
Einw. Qk.W.000 A 1.04
B 0.98 -0.36
Einw. Qk.W.090 A -0.99
B -0.93 0.34
Einw. Qk.W.780 A -0.45
B -0.42 0.15
Einw. Qk.W.270 A -0.75
B -0.70 0.26
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [l
Biegung Feld 1 0.98 OK 0.16
Querkraft Feld 1 2.00 OK 0.14
Biegung Auflager B OK 0.02
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energetische Dachsanierung Position B.02

Programm: mb BauStatik S110.de Version: 2022.051
Nachweis Feld X n
[m] []
Querkraft Auflager B OK 0.18

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [l
ges. Enddurchbiegung Feld 1 1.00 OK 0.13
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Position B.03

WIB

Pos. B.03

System
M 1:75

Programm: mb BauStatik S112.de Version: 2022.051

seitlich verstarkter Sparren - Hofseite

Sparren

2.695

2.30%

" 2.95 " 3.45 "

$ 6.40 +
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]

1 2.95 2

2 3.45 2
Sparren Feld a s b/h Material

[m] [m] [cm/cm]

1 0.00 6.40 12/12 NH C24

Verstarkung Feld a s  Seiten b/h Material
[m] [m] [cm/cm]

1 2.20 1.50 beide 4/10 KVH C24
Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser

[1  mittel [kN/m]

5 Holzschraube Wiirth ASSY 5.0x100 1871

3.0 (Teilgewinde,
Scheibenkopf)’

1: ETA-11/0190

Abstdnde Verbundst. eo)l e €or
[cm] [cm] [em]
10.0 4*32.5 10.0

Auflager
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Projekt 22-043

WIB

energetische Dachsanierung Position B.03
Programm: mb BauStatik S112.de Version: 2022.051
Lager X z Balken Verst. K,z Krx
[m] [m] gelag. gelag. [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 X fest fest
B 2.95 2.30 X fest frei
C 6.40 5.00 X fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 38.0 °
Sparrenabstand Abstand 1.00 m

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

Qk.W.000

Qk.S.A

Qk.W.090

Qk.W.270
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energetische Dachsanierung Position B.03
Programm: mb BauStatik S112.de Version: 2022.051
Eigengewicht Eigengewicht
in z-Richtung Bauteil Kommentar q:
[kN/mZ?]
Einw. Gk Balken Eigengew 0.06
V1-V1b Eigengew 0.02
Flachenlasten Flachenlasten (auf Dachflache)
in z-Richtung Feld Kommentar a S Jza Jze
[m] [m] [kN/mZ?] [kN/mZ?]
Einw. Gk @)1 Eindeck. 0.00 2.20 0.93
Sparren 0.93
@1 Eindeck. 2.20 1.50 0.93
Sparren 0.67
Verst. vorne und hinten 0.13
@)1 Eindeck. 3.70 2.70 0.93
Sparren 0.93
OL Ausbau 0.00 2.20 0.26
Sparren 0.26
o) 1 Ausbau 2.20 0.75 0.26
Sparren 0.79
Verst. vorne und hinten 0.04
(a) aus Pos. 'L.01' Flachenlast Gk
'gk-1"
0.930 = 0.93 kN/m?
(b) aus Pos. 'L.01' Flachenlast Gk
'gk-2"
0.263 = 0.26 kN/m?
Flachenlasten Flachenlasten (auf Grundflache)
in z-Richtung Feld Kommentar a S Jza Jze
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Qk.S.A 1 Volllast 0.00 6.40 0.50
Sparren 0.50
Flachenlasten Flachenlasten (orthogonal)
orthogon. Richtung Feld Kommentar a S Ja Qe
[m] [m] [kN/mZ?] [kN/mZ?]
Einw. Qk.W.000 1 Ber. | 0.00 478 -0.21
Sparren -0.21
2 Ber. J 1.83 1.62 -0.28
Sparren -0.28
Einw. Qk.W.090 1 Ber. Hrechts 0.00 6.40 -0.31
Sparren -0.31
1 Ber. lrechts 0.00 6.40 -0.18
Sparren -0.18
Einw. Qk.W.780 1 Ber. G 0.00 1.62 0.49
Sparren 0.49
1 Ber. H 1.62 478 0.35
Sparren 0.35
Einw. Qk.W.270 1 Ber. lrechts 0.00 6.40 -0.35
Sparren -0.35
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energetische Dachsanierung

WIB

Position B.03

Kombinationen

standig/voriberg.

quasi-standig

Bem.-schnittgroBen

Tabelle
Sparren

Komb. 1

Komb. 4

Komb. 5

Verstarkung 1

Komb. 1

Komb. 4

Komb. 5

Programm: mb BauStatik S112.de Version: 2022.051

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek KLED X (y*@*EW)
1 st 1.35%Ck

4 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180

5 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.180

34 1.00*Gk

st: standig

ku/sk: kurz/sehr kurz

BemessungsschnittgrolRen

SchnittgroRen (malgebende)

Feld X Nx.d My.d Vzd

[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]

1 0.00 -1.40 0.00 1.79
3.74 1.85*% -1.92 -2.20*

2 0.00 -1.68* -1.92* 1.95
0.82 -1.37 -0.59 1.28
0.82 -1.57 -0.59 2.00*
2.76 0.00 1.38* 0.00
4.38 1.33 0.00 -1.71

1 0.00 1.92 0.00 2.28
2.92 415* -0.60 -2.54
2.92 3.86 -0.60 -1.63
3.74 4.06 -2.38 -2.67*

2 0.00 -0.37 -2.38* 2.49
0.82 -0.24 -0.71 1.56
0.82 -0.48 * -0.71 2.51*
2.76 0.68 1.73* -0.01
4.38 1.67 0.00 -2.13

1 0.00 1.38 0.00 2.97
3.74 4.82* -3.17 -3.55%

2 0.00 -1.11 -3.17 * 3.35
0.82 -0.82 -0.93 2.10
0.82 -1.15* -0.93 3.36*
2.76 0.69 2.34* -0.02
4.38 2.24 0.00 -2.87

Feld X Nx,d My,d Vz,d

[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]

1 2.79 0.00 0.00 0.00
3.74 0.34* -0.36 -0.52*

2 0.00 -0.31* -0.36 * 0.49 *
0.95 0.00 0.00 0.00

1 2.79 0.00 0.00 0.00
3.74 0.38* -0.44 -0.59*

2 0.00 -0.33* -0.44 * 0.57*
0.95 0.00 0.00 0.00

1 2.79 0.00 0.00 0.00
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Programm: mb BauStatik S112.de Version: 2022.051
Feld X Nx.d My,d Vzd
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
3.74 0.51* -0.59 -0.79*
2 0.00 -0.44* -0.59* 0.77 *
0.95 0.00 0.00 0.00
Schubkrafte (maligebende)
Verbindungsmittel Feld X Fv, d Fv, d
[m] [kN] [kN]
Komb. 7 1 2.92 0.33 0.10
3.33 0.00 0.09
2 0.00 -0.07 0.09
0.41 -0.02 0.09
0.82 0.36 0.10
Komb. 4 1 2.92 0.45 0.14
3.33 0.00 0.13
2 0.00 -0.10 0.12
0.41 -0.01 0.12
0.82 0.47 0.12
Komb. 5 1 2.92 0.60 0.19
3.33 0.00 0.18
2 0.00 -0.13 0.17
0.41 -0.01 0.16
0.82 0.63 0.16

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Feld 2

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach 3.2(3)

modifiziert.

Nachweis der Biegetragfahigkeit des Holzsparrens

X Ek Kmod Nd 00,d fod n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [1 [kNKNm] [N/mm?] [N/mm?] []
(L=3.74m)
3.74 5 1.00 4.82 0.33 11.66
-3.17 11.02 19.30 0.60
(L=4.38m)
0.00 1 0.60 -1.68 0.12 9.69
-1.92 6.67 11.58 0.58
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit des Holzsparrens
X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [l
3.74 1 0.60 -2.20 0.46 1.85 0.25
0.82 5 1.00 3.36 0.70 3.08 0.23
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Position B.03

WIB

Biegung Aufl.
Abs. 6.1
Auflager A
Auflager B
Auflager C
Querkraft Aufl.
Abs. 6.1.7
Auflager A

Auflager B
Auflager C

Biegung Verst.
Abs. 6.1

Feld 1

Feld 2

Querkraft Verst.
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2

Bieg. Verst. Aufl.
Abs. 6.1

Auflager B

Quer. Verst. Aufl.
Abs. 6.1.7

Auflager B

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Feld 2

Programm: mb BauStatik S112.de Version: 2022.051

Nachweis der Biegetragfahigkeit des Holzsparrens am Auflager

t Ek Kmod Ng 00,d fod n
Myd Omyd fmy,d
[em] [1 [kNKNm] [N/mm?] [N/mm?] []
3.0 4 1.00 1.92 0.18 11.66
0.00 0.00 20.45 0.02
3.0 5 1.00 4.82 0.45 11.66
-3.17 19.59 20.45 1.00
3.0 5 1.00 2.24 0.21 11.66
0.00 0.00 20.45 0.02
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit des Holzsparrens am Auflager
t Ek Kmod Vzd Td fv,d n
[em] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [l
3.0 1 0.60 1.79 0.50 1.85 0.27
3.0 1 0.60 -2.20 0.61 1.85 0.33
3.0 5 1.00 -2.87 0.80 3.08 0.26
Nachweis der Biegetragfahigkeit der Verstarkung
X Ek Kmod Nd Go,d fod n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [1 [kNKNm] [N/mm?] [N/mm?] []
(L=3.74m)
3.74 1 0.60 0.34 0.08 6.69
-0.36 5.45 11.08 0.50
(L=4.38m)
0.00 1 0.60 -0.31 0.08 9.69
-0.36 5.45 11.08 0.49
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit der Verstarkung
X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [l
3.74 1 0.60 -0.52 0.39 1.85 0.21
0.00 1 0.60 0.49 0.37 1.85 0.20
Nachweis der Biegetragfahigkeit der Verstarkung am Auflager
t Ek Kmod Nd 00,d fod n
Myd Omy,d fmy,d
[em] [1 [kNKNm] [N/mm?] [N/mm?] []
2.0 1 0.60 0.34 0.11 6.69
-0.36 8.52 11.08 0.78
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit der Verstarkung am Auflager
t Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[em] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [l
2.0 1 0.60 -0.52 0.49 1.85 0.26
Nachweis der Tragfahigkeit auf Abscheren je Scherfuge
X Ek kmod a Fv,Ed Fv,rd n
[m] [] [’] [kN] [kN] [l
0.82 5 1.00 75.38 0.65 1.26 0.52
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Programm: mb BauStatik S112.de Version: 2022.051

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
- Die Verstarkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das E-
Modul des Holzbalkens zum Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [l
Feld 1 (L=3.74 m, NKL 2, kgef = 0.80)
1.52 34 Whetfin 8.5 1/300= 12.5 0.68
Feld 2 (L=4.38 m, NKL 2, kqgef = 0.80)
2.55 34 Whetfin 14.1 1/300= 146 0.96
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 1.69
B 0.00 5.80
C 0.00 1.60
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.50
B 0.00 2.04
C 0.00 0.66
Einw. Qk.W.000 A -1.12 0.55
B 0.00 -1.42
C 0.00 -0.56
Einw. Qk.W.090 A -2.37 1.09
B 0.00 -3.12
C 0.00 -1.01
Einw. Qk.W.780 A 1.95 -0.71
B 0.00 2.47
C 0.00 0.74
Einw. Qk.W.270 A -1.75 0.81
B 0.00 -2.30
C 0.00 -0.74
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort X n
[m] [l
Biegung Feld 1 3.74 OK 0.60
Querkraft Feld 1 3.74 OK 0.25
Biegung Auflager AuflagerB OK 1.00
Querkraft Auflager AuflagerB  OK 0.33
Biegung Verstarkung Feld 1 3.74 0K 0.50
Querkraft Verstarkung Feld 1 3.74 OK 0.21
Biegung Verst. Auflager AuflagerB  OK 0.78
Querkraft Verst. Auflager AuflagerB  OK 0.26
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energetische Dachsanierung Position B.03

Programm: mb BauStatik S112.de Version: 2022.051
Nachweis Ort X n
[m] []
Verbindungsmittel Feld 2 0.82 OK 0.52

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [l
gesamte Enddurchbiegung Feld 2 255 OK 0.96
WIB / Fleethérn 25 / 24103 Kiel / info@wib-ing.de / www.wib-ing.de 47



Projekt 22-043

energetische Dachsanierung

Position B.04

WIB

Programm: mb BauStatik S110.de Version: 2022.051

Pos. B.04 Sparren Nebendach
System 2-Feld Sparren
M 1:50
- ‘
A
$ 2.45 = 2.45 $
s 4.90 ¢
Abmessungen Feld I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [ecm]
1-2 2.45 NH C24 12.0/12.0
Auflager Lager X z Kz K x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 2.45 1.72 fest frei
C 4.90 3.43 fest frei
Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm
Dachneigung Dachneigungswinkel o = 35.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 1.00 m
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energetische Dachsanierung Position B.04

Programm: mb BauStatik S110.de Version: 2022.051

Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A

57
P PN N /N /B PR P/ /I A

Qk.W.090

Qk.W.180 Qk.W.270

3.28

-+

Flachenlasten Feld Richt. Komm. a s Qa Qe
in z-Richtung [m] [m]  [kN/m3  [kN/m?]
g Einw. Gk 1 vert.DF Eigengew 0.00 490 0.06
@ 1 vertDF  Eindeck. 0.00 4.90 0.93
; ) 1 vert DF  Ausbau 0.00 2.45 0.26

Einw. Qk.S.A 1 vert.GF Volllast 0.00 4.90 0.57

Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber. | 0.00 3.28 -0.28

2 lokal Ber. J 0.83 1.62 -0.37

Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. Hrechts 0.00 4.90 -0.39

1 lokal Ber. lrechts 0.00 4.90 -0.21
: Einw. Qk.W.780 1 lokal Ber. G 0.00 1.62 0.60
1 lokal Ber.H 1.62 3.28 0.40
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energetische Dachsanierung Position B.04

Programm: mb BauStatik S110.de Version: 2022.051

Feld Richt. Komm. a ] Ja Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. lrechts 0.00 4.90 -0.43
(a) aus Pos. 'L.01' Flachenlast Gk
ng_—ll
0.930 = 0.93 kN/m?2
(b) aus Pos. 'L.01' Flachenlast Gk
ng_2I
0.263 = 0.26 kN/m?2
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED X (y*@*EW)

standig/voriberg. 11 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.180
12 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.180
19 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
quasi-standig 34 1.00*Gk
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgrolRen
Tabelle SchnittgroRen (maRgebende)
Feld X Nyx.d My,d Vzd
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 717 1 0.00 -0.26 0.00 2.87
1.20 1.38 1.64 * -0.12
2.99 3.84* -2.49 -4.41*
2 0.00 -1.95* -2.49 % 3.86*
2.99 1.54 0.00 -2.19
Komb. 712 1 0.00 0.85 0.00 2.96
1.20 2.25 1.70* -0.11
2.99 4.35% -2.49 -4.42 %
2 0.00 -1.40* -2.49 % 3.79*
2.99 1.49 0.00 -2.13
Komb. 79 1 0.00 1.36 0.00 2.22
1.20 2.22 1.28* -0.08
2.99 3.51* -1.81 -3.23*
2 0.00 -0.65* -1.81* 2.71*
2.99 1.05 0.00 -1.50
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WIB

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Feld 2

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Biegung
Abs. 6.1
Auflager A
Auflager B

Auflager C

Querkraft
Abs. 6.1.7

Auflager A
Auflager B
Auflager C

Programm: mb BauStatik S110.de Version: 2022.051

Nachweise im Grenzzustand der Tragféahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach 3.2(3)

modifiziert.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd 0od fO.d n
Myd Omyd fmy,d
[m] [1 [kNKNm] [N/mm?] [N/mm?] []
(L=2.99m, kcy = 0.40)
2.99 12 1.00 4.35 0.30 11.66
-2.49 8.64 19.30 047*
(L=2.99m, kcy = 0.40)
0.00 11 1.00 -1.95 0.14 16.15
-2.49 8.66 19.30 047*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [l
2.99 12 1.00 -4.42 0.92 3.08 0.30*%
0.00 11 1.00 3.86 0.80 3.08 0.26*

Nachweis der Stabilitat

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

|ef,cy

[m] [m]
Feld 1 2.99 2.99
Feld 2 2.99 2.99
Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
t Ek Kmod Nd Ood fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
[em] [ [kNKNm] [N/mm?] [N/mm?] []
3.0 19 1.00 1.36 0.13 11.66
0.00 0.00 19.30 0.01
3.0 12 1.00 4.35 0.40 11.66
-2.49 15.35 19.30 0.83
3.0 11 1.00 1.54 0.14 11.66
0.00 0.00 19.30 0.01
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwéachter Querschnitt)
t Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[em] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [l
3.0 12 1.00 2.96 0.82 3.08 0.27
3.0 12 1.00 -4.42 1.23 3.08 0.40
3.0 11 1.00 -2.19 0.61 3.08 0.20
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Programm: mb BauStatik S110.de Version: 2022.051

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [l
Feld 1 (L=2.99 m, NKL 2, kqgef = 0.80)
1.30 34 Whetfin 4.8 1/300= 10.0 0.48*
Feld 2 (L=2.99 m, NKL 2, kqgef = 0.80)
1.79 34 Whetfin 2.8 1/300= 10.0 0.28*
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.
Auflagerkréfte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 1.46
B 4.19
C 1.06
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.52
B 1.74
C 0.52
Einw. Qk.W.000 A -1.07 0.37
B -1.39
C -0.51
Einw. Qk.W.090 A -1.95 0.59
B -2.60
C -0.78
Einw. Qk.W.780 A 1.59 -0.28
B 2.04
C 0.51
Einw. Qk.W.270 A -1.46 0.44
B -1.95
C -0.58
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [l
Biegung Feld 1 299 OK 0.47
Querkraft Feld 1 299 OK 0.30
Biegung Auflager B OK 0.83
Querkraft Auflager B OK 0.40
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [l
ges. Enddurchbiegung Feld 1 1.30 OK 0.48
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Programm: mb BauStatik S110.de Version: 2022.051

Pos. B.05 Sparren Spiel3

System 1-Feld Sparren

M 1:50

Abmessungen Feld I Material b/h

Mat./Querschnitt [m] [em]
1 2.20 NH C24 12.0/12.0

Auflager Lager X z Kz K x

[m] [m] [kN/m] [kN/m]

A 0.00 0.00 fest fest
B 2.20 2.20 fest frei
Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm

Dachneigung Dachneigungswinkel o = 45.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 1.00 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Programm: mb BauStatik S110.de Version: 2022.051

Einwirkungen Gk Qk.S.A

0.34

2.20

<+
E S

Qk.w.000 Qk.W.090

2.20

-+
F S

Qk.W.180 Qk.W.270

7]
(8]
w
<
I

1.62

58 2.20

-+
-+
-
-+
-

on 2022 - Cop)
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energetische Dachsanierung Position B.05
Programm: mb BauStatik S110.de Version: 2022.051
Fldchenlasten Feld Richt. Komm. a s da Qe
in z-Richtung [m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
Einw. Gk 1 vert.DF Eigengew 0.00 2.20 0.06
@ 1 vert.DF Eindeck. 0.00 2.20 0.93
o) 1 vert.DF Ausbau 0.00 2.20 0.26
Einw. Qk.S.A 1 vert.GF Volllast 0.00 2.20 0.34
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber. | 0.00 0.58 -0.17
1 lokal Ber. J 0.58 1.62 -0.26
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. Hrechts 0.00 2.20 -0.45
1 lokal Ber. lrechts 0.00 2.20 -0.21
Einw. Qk.W.780 1 lokal Ber. G 0.00 1.62 0.60
1 lokal Ber.H 1.62 0.58 0.51
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. lrechts 0.00 2.20 -0.43
(a) aus Pos. 'L.01' Flachenlast Gk
'gk-’l'
0.930 = 0.93 kN/m?
(b) aus Pos. 'L.01' Flachenlast Gk
'gk-2'
0.263 = 0.26 kN/m?
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED X (y*@*EW)

standig/voriberg. 10 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.090
12 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.180
quasi-standig 34 1.00*Gk
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgrolRen
Tabelle SchnittgréRen (maRgebende)
Feld X Nx,d My,d Vz,d
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 70 1 0.00 -3.61* 0.00 0.51*
1.56 -1.55 0.40* 0.00
3.11 0.51* 0.00 -0.51*
Komb. 712 1 0.00 -0.76 * 0.00 3.44 %
1.56 1.30 2.67 * -0.01
3.11 3.36* 0.00 -3.36*
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Position B.05

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Biegung
Abs. 6.1
Auflager A

Auflager B

Querkraft
Abs. 6.1.7

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Programm: mb BauStatik S110.de Version: 2022.051

Nachweise im Grenzzustand der Tragféahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach 3.2(3)
modifiziert.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd Ood fO.d n
Myd Omyd fmy,d
[m] [1 [kNKNm] [N/mm?] [N/mm?] []
(L =3.11m, key = 0.37)
1.57 12 1.00 1.32 0.09 11.66
2.66 9.25 19.30 0.49*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vzd Td fv,d n
[m] [l [kN]  [N/mm?] [N/mm?| [
0.00 12 1.00 3.44 0.72 3.08 0.23*

Nachweis der Stabilitat

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

| |ef,cy
[m] [m]
Feld 1 3.11 3.11
Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwéachter Querschnitt)
t Ek Kmod Nd Go,d fod n
Myd Omy,d fmy,d
[em] [1 [kNKNm] [N/mm?] [N/mm?] []
3.0 10 1.00 -3.61 0.33 16.15
0.00 0.00 19.30 0.00
3.0 12 1.00 3.36 0.31 11.66
0.00 0.00 19.30 0.03
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwéachter Querschnitt)
t Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[em] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [l
3.0 12 1.00 3.44 0.96 3.08 0.31
3.0 12 1.00 -3.36 0.93 3.08 0.30
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [l
(L=3.1717 m, NKL 2, kdef = 0.80)
1.56 34 Whetfin 10.2 1/300= 10.4 0.99*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.
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Auflagerkréfte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 1.95
B 1.95
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.37
B 0.37
Einw. Qk.W.000 A -0.51 0.04
B -0.55
Einw. Qk.W.090 A -1.31 0.00
B -1.31
Einw. Qk.W.180 A 1.27 0.04
B 1.23
Einw. Qk.W.270 A -0.94 0.00
B -0.94
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Biegung Feld 1 1.57 OK 0.49
Querkraft Feld 1 0.00 OK 0.23
Biegung Auflager B OK 0.03
Querkraft Auflager A OK 0.31
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
ges. Enddurchbiegung Feld 1 1.56 OK 0.99
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WIB

Pos. B.06

System
M 1:50

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Dachneigung

Sparrenabstand

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

I

Sparren Gauben

1-Feld Sparren

R — -
A
¢ 2.65
Feld I
[m]
1 2.65
Lager X
[m]
A 0.00
B 2.65

Einschnitttiefe am Auflager
Dachneigungswinkel

Abstand

Belastungen auf das System

Programm: mb BauStatik S110.de Version: 2022.051

Material b/h
[cm]

NH C24 12.0/12.0

V4 Ktz KTx
[m] [kN/m] [kN/m]
0.00 fest fest
0.09 fest frei
t = 3.0 cm

6 = 2.0 °

a = 1.00 m

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk
1.19
5 a
s 2.65 s
Qk.W.000
AN o
s 1.62 4 1.03 s
Qk.W.180
-1.42
0.84
1.03 1.62 N

ES

Qk.S.A

0.68

2.65 .

&

Qk.W.090

Vum JAN

N 2.65
hd

Qk.W.270

f""w‘ﬁ‘ﬁ

2.65

& &
A4 A4
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Programm: mb BauStatik S110.de Version: 2022.051

Fldchenlasten Feld Richt. Komm. a s da Qe
in z-Richtung [m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 vert.DF Eigengew 0.00 2.65 0.06
@ 1 vert.DF Eindeck. 0.00 2.65 1.19
Einw. Qk.S.A 1 vert.GF Volllast 0.00 2.65 0.68
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber. G 0.00 1.62 -1.42
1 lokal Ber. H 1.62 1.03 -0.84
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. | 0.00 2.65 0.17
Einw. Qk.W.780 1 lokal Ber. G 1.03 1.62 -1.42
1 lokal Ber.H 0.00 1.03 -0.84
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. | 0.00 2.65 0.17
(a) aus Pos. 'L.01' Flachenlast Gk
'gk-1"
0.930 = 0.93 kN/m?
aus Pos. 'L.01' Flachenlast Gk
'gk-2"
0.263 = 0.26 kN/m?
= 1.19 KkN/m?
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*@*EW)
standig/voriberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
12 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.180
quasi-standig 34 1.00*Gk
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgrolRen
Tabelle SchnittgroRen (malgebende)
Feld X Nx,d My,d Vz,d
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 2 1 0.00 -0.13* 0.00 3.59*
1.33 0.00 2.38* 0.00
2.65 0.13* 0.00 -3.59 *
Komb. 72 1 0.00 -0.19* 0.00 0.81*
0.95 -0.12 0.35* -0.07
2.65 0.01* 0.00 -0.27*

WIB / Fleethérn 25 / 24103 Kiel / info@wib-ing.de / www.wib-ing.de 59



Projekt 22-043

energetische Dachsanierung

WIB

Position B.06

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Biegung
Abs. 6.1
Auflager A

Auflager B

Querkraft
Abs. 6.1.7

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Programm: mb BauStatik S110.de Version: 2022.051

Nachweise im Grenzzustand der Tragféahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach 3.2(3)
modifiziert.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd Oo,d fO.d n
Myd Omyd fmy,d
[m] [1 [kNKNm] [N/mm?] [N/mm?] []
(L=2.65m, kcy =0.48)
1.32 2 0.90 0.00 0.00 14.54
2.38 8.27 17.37 0.48*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] []
2.65 2 0.90 -3.59 0.75 277 0.27*

Nachweis der Stabilitat

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

| |ef,cy
[m] [m]
Feld 1 2.65 2.65
Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwéachter Querschnitt)
t Ek Kmod Nd Go,d fod n
Myd Omy,d fmy,d
[em] [1 [kNKNm] [N/mm?] [N/mm?] []
3.0 12 1.00 -0.19 0.02 16.15
0.00 0.00 19.30 0.00
3.0 2 0.90 0.13 0.01 10.50
0.00 0.00 17.37 0.00
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwéachter Querschnitt)
t Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[em] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [l
3.0 2 0.90 3.59 1.00 277 0.36
3.0 2 0.90 -3.59 1.00 277 0.36
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [l
(L=2.65m, NKL 2, kdef = 0.80)
1.33 34 Whetfin 7.6 1/300= 8.8 0.86*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.
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Programm: mb BauStatik S110.de Version: 2022.051

Auflagerkréfte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 1.66
B 1.66
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.90
B 0.90
Einw. Qk.W.000 A -0.08 -1.27
B -1.00
Einw. Qk.W.090 A 0.02 0.23
B 0.23
Einw. Qk.W.180 A -0.08 -1.00
B -1.27
Einw. Qk.W.270 A 0.02 0.23
B 0.23
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Biegung Feld 1 132 OK 0.48
Querkraft Feld 1 2.65 OK 0.27
Biegung Auflager B OK 0.00
Querkraft Auflager B OK 0.36
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
ges. Enddurchbiegung Feld 1 133 OK 0.86
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Position B.07

WIB

Programm: mb BauStatik S302.de Version: 2022.051

Pos. B.07 Pfette - Kirchhofallee
System Holz-Dreifeldtrager
M 1:90
S r 5= o E== s - al
A B C D
" 3.85 " 3.50 " 3.30 "
" 10.65 ¢
Abmessungen / Feld I lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 3.85 3.85 2
2 3.50 3.50 2
3 3.30 3.30 2
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [ecm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.00 starr frei
B 3.85 10.00 starr frei
C 7.35 10.00 starr frei
D 10.65 10.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h=14/20 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.18
I\I/\I/\I/\I/\I/\I/\I/\I/\I/\I/\I/\I/\I/I
IHHHHHHM
i — 2 Muudﬁd%
s 10.65 s 4 10.65 s
Qk.S.A Qk.W.000
0.07 0.36
|¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢| s e
AN A AN A A JAN
s 10.65 s 4 10.65 s
Qk.W.090 Qk.W.180
0.34 0.15
X T I I I I 01641‘ I I T I e N . . S S— S— — _0'-40 -------
YA\ JAN A JAN AN JAN A JAN
" 10.65 " " 10.65 "
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energetische Dachsanierung Position B.07
Programm: mb BauStatik S302.de Version: 2022.051
Qk.W.270
0.26
X ki k3 I O‘!‘SO‘!‘ k3 I k3 ki L |
AN A A JAN
+ 10.65 +
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 10.65 0.12
@ 1 0.00 10.65 2.28
) 1 0.00 10.65 1.25
© 1 0.00 10.65 0.17
Einw. Qk.N © 1 0.00 10.65 1.43
Einw. Qk.S.A @) 1 0.00 10.65 1.36
) 1 0.00 10.65 0.07
Einw. Qk.W.000 @) 1 0.00 10.65 0.59
) 1 0.00 10.65 -0.36
Einw. Qk.W.090 @) 1 0.00 10.65 -0.64
) 1 0.00 10.65 0.34
Einw. Qk.W.780 @) 1 0.00 10.65 -0.40
) 1 0.00 10.65 0.15
Einw. Qk.W.270 @) 1 0.00 10.65 -0.50
) 1 0.00 10.65 0.26
(a) aus Pos. 'B.01', Lager 'A’ (Seite 33)
(b) aus Pos. 'B.02', Lager 'B' (Seite 38)
(c) aus Pos. 'L.05, Lager 'A’ (Seite 27)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*@*EW)
standig/voriberg. 2  ku 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
(1,3)
9 ku 1.35%Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
(1,2)
24  ku 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
(23)
selten 293 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S.A
(1,3)
+0.60*Qk.W.000
297 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.50*Qk.S.A
(2)
quasi-standig 294 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,3)
ku:  kurz
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Bem.-schnittgrofRen

Tabelle

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Nachweise (GZT)

BemessungsschnittgrolRen

SchnittgréBen (Umhiillende)

Programm: mb BauStatik S302.de Version: 2022.051

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

0.00 0.00 4 0.00 o1 501 4 14.21 61

1.58 370 4 11.19 61 -0.51 35 0.15 91

3.85 -13.27 157 -4.62 13 -20.81 157 -7.70 13

0.00 -13.27 157 -4.62 13 588 13 17.10 157

1.80 -0.41 91 3.69 35 -0.49 18 1.14 217

3.50 -10.12 237 -3.23 25 -15.40 237 -4.99 25

0.00 -10.12 237 -3.23 25 6.55 25 17.95 237

1.98 2.56 28 8.29 61 -0.42 91 0.42 35

3.30 0.00 4 0.00 o1 -12.23 61 -417 4
nach DIN EN 1995-1-1

Holz fm,k ftok fcok fcook fuk Eomean

[N/mm?]

NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

b h A ly

[em] [em] [cm?] [cm?]

14.0 20.0 280.0 9333.3

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [ [kNm]  [N/mm?2] [N/mmZ?] []
Feld 1 (L =3.85 m, Kerit = 100)
3.85 9 0.90 -12.96 13.89 16.62 0.84*
Feld 2 (L =3.50 m, Kerit = 100)
0.00 9 0.90 -12.96 13.89 16.62 0.84*
Feld 3 (L =3.30 m, Kerit = 100)
0.00 24 0.90 -9.89 10.59 16.62 0.64*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Td fv.d n
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [l
Feld 1 0.23 2 0.90 11.82 1.27 277 0.46
3.60 9 0.90 -18.12 1.94 277 0.70*
Feld 2 0.25 9 0.90 14.50 1.55 277 0.56*
3.25 24 0.90 -12.85 1.38 2.77 0.50
Feld 3 0.25 24 0.90 15.33 1.64 2.77 0.59*
3.07 2 0.90 -9.89 1.06 2.77 0.38
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
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Programm: mb BauStatik S302.de Version: 2022.051

Ersatzstabldangen lefm
[m] [m]
Feld 1 3.85 3.85
Feld 2 3.50 3.50
Feld 3 3.30 3.30
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fad Aef  Kcoo 0c90d f*co0d n
[] [kN]  [cm?] [1 IN/mm?] [N/mm?] [l
Auflager A 2 0.90 13.88 182.0 1.00 0.76 1.73 0.44
Auflager B 9 0.90 37.03 224.0 1.00 1.65 1.73 0.96
Auflager C 24 0.90 32.58 224.0 1.00 1.45 1.73 0.84
Auflager D 2 0.90 11.95 182.0 1.00 0.66 1.73 0.38
f*co04: Kcoo * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [l
Feld 1 (L=3.85m, NKL 2, kgef = 0.80)
1.73 293 Winst 10.1 1/300= 12.8 0.79
1.73 294 Whetfin 11.9 1/300= 12.8  0.93
Feld 2 (L=3.50 m, NKL 2, kqef = 0.80)
1.74 297 Winst 1.5 1/300= 11.7 0.13
0.52 294 Whetfin -1.2 1/300= -11.7 0.10
Feld 3 (L=3.30 m, NKL 2, kqgef = 0.80)
1.81 293 Winst 5.5 1/300= 11.0 0.50
1.81 294 Whet fin 6.5 1/300= 11.0 0.59
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 5.93 5.93
B 15.89 15.89
C 13.85 13.85
D 5.06 5.06
Einw. Qk.N A -0.21 2.44
B -0.42 6.38
C -0.65 5.84
D -0.28 2.18
Einw. Qk.S.A A 2.21 2.21
B 5.92 5.92
C 5.16 5.16
D 1.89 1.89
Einw. Qk.W.000 A 0.37 0.37
B 0.98 0.98
C 0.86 0.86
D 0.31 0.31
Einw. Qk.W.090 A -0.47 -0.47
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Programm: mb BauStatik S302.de Version: 2022.051

Aufl. Fzkmin Fzxmax
[kN] [kN]
B -1.25 -1.25
C -1.09 -1.09
D -0.40 -0.40
Einw. Qk.W.780 A -0.38 -0.38
B -1.02 -1.02
C -0.89 -0.89
D -0.32 -0.32
Einw. Qk.W.270 A -0.38 -0.38
B -1.03 -1.03
C -0.89 -0.89
D -0.33 -0.33
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [l
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.84
Querkraft Feld 1 3.60 OK 0.70
Auflagerpressung Auflager B OK 0.96
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [l
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.73 OK 0.79
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.73 OK 0.93
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Pos. B.08

System
M 1:95

2.00

Firstpfette

Holz-Kopfbandbalken, DIN EN 1995-1-1

Programm: mb BauStatik S141.de Version: 2022.051

1.80
Abmessungen Pfette Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [ecm] [
1 3.00 NH C24 12/12 1
2-3 3.30 1
4 0.80 1
Abmessungen Stiitzen Aufl. I lef,c Art Material bz/by NKL
Mat./Querschnitt [m] [m] [em] [
A-D 2.00 2.00 frei NH C24 12/12 1
Abmess. Kopfbander Aufl. ali hii [f Material bz/by NKL
Mat./Querschnitt are hre Ire
[m] [m] [m] [em] [
A - - - - - -
0.60 0.60 0.85 NH C24 10/8 1
B-D 0.60 0.60 0.85 NH C24 10/8 1
0.60 0.60 0.85 NH C24 10/8 1
Anschliisse Anschliisse libertragen Druck und Zug.
Auflager Aufl. X Transl. x Transl. z Rot.y
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 starr starr frei
B 3.00 starr starr frei
C 6.30 starr starr frei
D 9.60 starr starr frei
WIB / Fleethérn 25 / 24103 Kiel / info@wib-ing.de / www.wib-ing.de 67



I

Projekt 22-043

WIB

energetische Dachsanierung Position B.08
Programm: mb BauStatik S141.de Version: 2022.051
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A
3.00 , 330 , 330 89
3.00 , 330 , 330 89
, 3.00 , 330 , 3.30 , 4+
A4 A4 T A4

3.00 , 330 , 3.30 80 3.00 , 330 , 3.30 80

Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 10.40 0.06
@ 1 0.00 10.40 2.28
) 1 0.00 10.40 1.60
Einw. Qk.S.A @ 1 0.00 10.40 1.36
) 1 0.00 10.40 0.66
Einw. Qk.W.000 @ 1 0.00 10.40 0.75
) 1 0.00 10.40 -0.56
Einw. Qk.W.090 @) 1 0.00 10.40 -1.14
) 1 0.00 10.40 -1.00
Einw. Qk.W.7180 @) 1 0.00 10.40 -0.91
) 1 0.00 10.40 0.73
Einw. Qk.W.270 @ 1 0.00 10.40 -0.90
) 1 0.00 10.40 -0.74
(a) aus Pos. 'B.01', Lager 'B' (Seite 33)
(b) aus Pos. 'B.03', Lager 'C' (Seite 46)
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Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz
[m] [kN]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 0.15
2 Eigengew 0.00 0.18
3 Eigengew 0.00 0.18
Kr Eigengew 0.00 0.18
Normalkréafte Normalkrafte
Feld Komm. a S Nx
[m] [m] [kN]
Einw. Qk.W.090 @@ 1 0.00 10.40 2.52

(a)

Kombinationen

standig/voriberg.

Mat./Querschnitt

Knick-/Kippbeiwerte

Stab 1

Stab 2

Stab 3

Stab 4

Stab 5

Stab 6

Stab 7

Stab 8

aus Pos. 'L.04' Wind, H, WeD,
Qk.W.000 *(7)
0.360%(7) = 2.52 kN

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED X (y*@*EW)

2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A

4 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090

9 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.090
II:E./sk: tﬂ:ﬁ/sehr kurz
Achse i A Arel ke

[em] [] [] [l

y 3.46 51.96 0.88 0.77
z 3.46 86.60 1.47 0.39
m 7.80 38.48 0.40 1.00
y 3.46 60.62 1.03 0.67
z 3.46 95.26 1.62 0.33
m 7.80 42.33 0.42 1.00
y 3.46 60.62 1.03 0.67
z 3.46 95.26 1.62 0.33
m 7.80 42.33 0.42 1.00
y 3.46 11.55 0.20 1.00
z 3.46 46.19 0.78 0.83
m 7.80 20.52 0.29 1.00
y 3.46 57.74 0.98 0.70
z 3.46 57.74 0.98 0.70
m 7.80 25.66 0.33 1.00
y 3.46 57.74 0.98 0.70
z 3.46 57.74 0.98 0.70
m 7.80 25.66 0.33 1.00
y 3.46 57.74 0.98 0.70
z 3.46 57.74 0.98 0.70
m 7.80 25.66 0.33 1.00
y 3.46 57.74 0.98 0.70
z 3.46 57.74 0.98 0.70
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Achse i A Arel ke
[cm] [] [] []
m 7.80 25.66 0.33 1.00
Stab 9 y 2.89 29.39 0.50 0.95
z 2.31 36.74 0.62 0.91
m 4.58 18.51 0.28 1.00
Stab 10 y 2.89 29.39 0.50 0.95
z 2.31 36.74 0.62 0.91
m 4.58 18.51 0.28 1.00
Stab 11 y 2.89 29.39 0.50 0.95
z 2.31 36.74 0.62 0.91
m 4.58 18.51 0.28 1.00
Stab 12 y 2.89 29.39 0.50 0.95
z 2.31 36.74 0.62 0.91
m 4.58 18.51 0.28 1.00
Stab 13 y 2.89 29.39 0.50 0.95
z 2.31 36.74 0.62 0.91
m 4.58 18.51 0.28 1.00
Stab 14 y 2.89 29.39 0.50 0.95
z 2.31 36.74 0.62 0.91
m 4.58 18.51 0.28 1.00
Stab 15 y 2.89 29.39 0.50 0.95
y4 2.31 36.74 0.62 0.91
m 4.58 18.51 0.28 1.00

Nachweise (GZT)

Normal- und

Biegespannung

Abs. 6.1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Beriicksichtigung des Kriechens auf das Biegeknicken ist nach
DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 fuir NKL 1 nicht erforderlich.

Stab x Ek kmod Nxd ood fod n
Myd Omyd fmyd
[m] [ [kNm] [N/mm?]  [N/mm?] [
1(L=3.00m)
0.00 2 0.90 477 0.33 10.04 0.03
0.00 0.00 16.62
240 2 0.90 15.53 1.08 10.04 0.72*
-2.94 10.20 16.62
3.00 2 0.90 15.53 1.08 10.04 0.19
0.38 1.31 16.62
2 (L=3.30m)
0.00 2 0.90 14.51 1.01 10.04 0.18
0.38 1.31 16.62
270 2 0.90 15.57 1.08 10.04 0.73*
-2.97 10.30 16.62
330 2 0.90 15.57 1.08 10.04 0.21
0.48 1.66 16.62
3(L=3.30m)
0.00 2 0.90 16.54 1.15 10.04 0.21
0.48 1.66 16.62
060 2 0.90 16.54 1.15 10.04 0.78*
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Stab x Ek kmod Nxd ood fod n
Myd Omyd fmyd
[m] [] [kNm] [N/mm?]  [N/mm?] [
-3.18 11.03 16.62
330 2 0.90 8.52 0.59 10.04 0.14
-0.39 1.36 16.62
4 (L=0.80 m)
0.00 2 0.90 3.80 0.26 10.04 0.11*
-0.39 1.36 16.62
0.80 4 1.00 3.78 0.26 11.15 0.02
-0.00 0.00 18.46
5(L=2.00 m)
0.00 2 0.90 -10.71 0.74 14.54 0.07
-0.00 0.00 16.62
140 2 0.90 -10.71 0.74 14.54 0.67*
-2.86 9.95 16.62
200 2 0.90 -3.88 0.27 14.54 0.03
-0.00 0.00 16.62
6 (L=2.00 m)
0.00 2 0.90 -28.41 1.97 14.54 0.19
0.00 0.00 16.62
140 9 1.00 -12.93 0.90 16.15 0.43*
1.85 6.41 18.46
200 2 0.90 5.28 0.37 10.04 0.04
0.00 0.00 16.62
7 (L=2.00 m)
0.00 2 0.90 -29.16 2.02 14.54 0.20
-0.00 0.00 16.62
140 2 0.90 -29.16 2.02 14.54 0.32*
-0.58 2.01 16.62
200 2 0.90 6.58 0.46 10.04 0.05
-0.00 0.00 16.62
8 (L=2.00 m)
0.00 2 0.90 -19.51 1.35 14.54 0.13
0.00 0.00 16.62
) 140 2 0.90 -19.51 1.35 14.54 0.72*
5 2.83 9.84 16.62
200 2 0.90 -5.16 0.36 14.54 0.03
0.00 0.00 16.62
9 (L=0.85m)
0.00 2 0.90 -9.65 1.21 14.54 0.09
0.00 0.00 16.62
085 2 0.90 -9.65 1.21 14.54 0.09
0.00 0.00 16.62
10 (L=0.85m)
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Stab x Ek kmod Nxd ood fod n
Myd Omyd fmyd
[m] [] [kNm] [N/mm?]  [N/mm?] []
0.00 2 0.90 -24.85 3.11 14.54 0.24
0.00 0.00 16.62
085 2 0.90 -24.85 3.11 14.54 0.24
0.00 0.00 16.62
11 (L=0.85m)
0.00 2 0.90 -22.80 2.85 14.54 0.22
0.00 0.00 16.62
085 2 0.90 -22.80 2.85 14.54 0.22
0.00 0.00 16.62
12 (L=0.85m)
0.00 2 0.90 -24.30 3.04 14.54 0.23
0.00 0.00 16.62
085 2 0.90 -24.30 3.04 14.54 0.23
0.00 0.00 16.62
13 (L=0.85m)
0.00 2 0.90 -26.25 3.28 14.54 0.25
0.00 0.00 16.62
085 2 0.90 -26.25 3.28 14.54 0.25
0.00 0.00 16.62
14 (L=0.85m)
0.00 2 0.90 -14.92 1.86 14.54 0.14
0.00 0.00 16.62
085 2 0.90 -14.92 1.86 14.54 0.14
0.00 0.00 16.62
15(L=0.85m)
0.00 2 0.90 -5.38 0.67 14.54 0.05
0.00 0.00 16.62
085 2 0.90 -5.38 0.67 14.54 0.05
0.00 0.00 16.62
Schubspannung Stab x Ek kmod Vzd Tzd fzd n
Abs. 6.1.7 [m] [] [kN] [N/mm?] [N/mm?] []
1 0.00 2 0.90 3.68 0.77 2.77 0.28
240 2 0.90 -90.54 1.99 2.77 0.72*
3.00 2 0.90 3.02 0.63 2.77 0.23
2 0.00 2 0.90 -2.50 0.52 2.77 0.19
270 2 0.90 -8.93 1.86 2.77 0.67*
330 2 0.90 3.24 0.67 2.77 0.24
3 0.00 2 0.90 -3.59 0.75 2.77 0.27
060 2 0.90 9.96 2.08 2.77 0.75*%
330 2 0.90 -2.04 0.43 2.77 0.15
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Stab x Ek kmod Vzd Tzd fzd n
[m] [] [kN] [N/mm?  [N/mm?] [-]
4 0.00 2 0.90 2.88 0.60 2.77 0.22*
5 0.00 2 0.90 -2.05 0.43 2.77 0.15
140 2 0.90 477 0.99 2.77 0.36*
200 2 0.90 477 0.99 2.77 0.36
6 000 9 1.00 1.32 0.27 3.08 0.09
140 9 1.00 -3.08 0.64 3.08 0.21*
200 9 1.00 -3.08 0.64 3.08 0.21
7 0.00 4 1.00 1.06 0.22 3.08 0.07
140 4 1.00 -2.46 0.51 3.08 0.17*
200 4 1.00 -2.46 0.51 3.08 0.17
8 0.00 2 0.90 2.02 0.42 277 0.15
140 2 0.90 -4.72 0.98 277 0.36*
200 2 0.90 -4.72 0.98 277 0.36
Stabilitat (BDK) Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3 Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Knick-/Kipplangen werden beriicksichtigt.
Knick-/Kipplangen Feld von X bis x lef.cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m] [m]
1 0.00 3.00 1.80 3.00 3.00
2 3.00 6.30 2.10 3.30 3.30
3 6.30 9.60 2.10 3.30 3.30
4 9.60 10.40 0.40 1.60 1.60
Die Knick- und Kipplangen der Stiitzen und Kopfbander entsprechen den
Stablangen.
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k
[kN] [kN]
Einw. Gk A -0.97 5.11
B 0.21 13.49
C -0.20 13.84
D 0.96 9.28
Einw. Qk.S.A A -0.49 2.54
B 0.11 6.80
C -0.10 6.98
D 0.49 4.65
Einw. Qk.W.000 A -0.04 0.23
B 0.01 0.62
C -0.01 0.63
D 0.04 0.42
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Aufl. Fx,k Fz,k
[kN] [kN]
Einw. Qk.W.090 A 1.06 -3.38
B 0.64 -6.92
C 0.83 -7.67
D -0.02 -4.39
Einw. Qk.W.780 A 0.04 -0.22
B -0.01 -0.60
C 0.01 -0.61
D -0.04 -0.41
Einw. Qk.W.270 A 0.40 -2.06
B -0.09 -5.53
C 0.08 -5.68
D -0.40 -3.79
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Stab X n
[m] [l
Biegung Stab 3 0.60 OK 0.78
Querkraft Stab 3 0.60 OK 0.75
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Pos. B.09 Pfette auf der Hofseite
System Holz-Mehrfeldtrager
M1:115
Vo n i S S R S S
A B C D E F
" 2.80 " 3.00 " 2.55 " 2.80 " 2.45 "
" 13.60 "
Abmessungen / Feld I lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.80 2.80 2
2 3.00 3.00 2
3 2.55 2.55 2
4 2.80 2.80 2
5 2.45 2.45 2
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [ecm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.00 starr frei
B 2.80 10.00 starr frei
C 5.80 10.00 starr frei
D 8.35 10.00 starr frei
E 11.15 10.00 starr frei
F 13.60 10.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
3 0.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h=14/20 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.21
5.80
R A Y
. 5 & K &~ L& 2 A& K & A& A
" 13.60 " " 13.60 "
Qk.S.A Qk.W.000
2.04 1.42
—_— —_—
+ 13.60 s 4 13.60 4
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Qk.W.090 Qk.W.180
-3.12 2.47
0 O O N O O O O O O
L JAN JANRVAN JAN JAN A A A
. 13.60 . ’ 13.60 ’
Qk.W.270
2.30
[ Y e T o e F )
A PANVAN A
" 13.60 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 13.60 0.12
@ 1 0.00 13.60 5.80
) 1 0.00 13.60 0.21
Einw. Qk.N o) 1 0.00 13.60 1.58
Einw. Qk.S.A @) 1 0.00 13.60 2.04
Einw. Qk.W.000 @) 1 0.00 13.60 -1.42
Einw. Qk.W.090 @) 1 0.00 13.60 -3.12
Einw. Qk.W.780 @) 1 0.00 13.60 2.47
Einw. Qk.W.270 @) 1 0.00 13.60 -2.30
(a) aus Pos. 'B.03', Lager 'B' (Seite 46)
(b) aus Pos. 'L.05', Lager 'C' (Seite 27)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (Yy*@*EW)
standig/voriberg. 3 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
(1,3,4)
+0.90*Qk.W.180
13 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
(1,2,5)
+0.90*Qk.W.180
21 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
(2,3,4)
+0.90*Qk.W.180
29 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
(1,3,5)
+0.90*Qk.W.180
46 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
(1,4,5)
+0.90*Qk.W.180
50 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
(2,3,5)
+0.90*Qk.W.180
98 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
(M
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selten

quasi-standig

Bem.-schnittgroRen

Tabelle

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Feld 4

Programm: mb BauStatik S302.de Version: 2022.051

Ek KLED X (y*@*EW)
+0.90*Qk.W.180
201 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
(1.2)
+0.90*Qk.W.180
363 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
(34)
+0.90*Qk.W.180
432 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
(4.5)
+0.90*Qk.W.180
490 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
(3.5)
+0.90*Qk.W.180
547 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S.A
(1,3,4)
+0.60*Qk.W.180
553 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S.A
(2,5)
+0.60*Qk.W.180
557 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S.A
(2,3,5)
+0.60*Qk.W.180
563 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S.A
(1.4)
+0.60*Qk.W.180
548 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,3,4)
549 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(2,5)
558 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(14)
559 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(2,3,5)
ku/sk: kurz/sehr kurz
BemessungsschnittgrolRen
SchnittgréBen (Umhiillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
0.00 0.00 4 0.00 3 115 4 1592 3
1.02 041 4 832 3 -0.49 75 0.49 121
2.80 -16.06 13 -1.54 14 -27.05 13 -2.59 14
0.00 -16.06 13 -1.54 14 270 14 28.19 13
1.85 0.66 10 10.34 -0.37 75 0.37 121
3.00 0.00 10 0.00 9 -17.74 9 -1.41 10
0.00 0.00 4 0.00 3 1.18 30 15.36 29
0.99 0.46 30 7.75 29 -0.38 301 0.38 271
2.55 -11.16 3 -0.89 4 -23.79 3 221 4
0.00 -11.16 3 -0.89 4 1.78 4 21.82 3
1.42 -0.08 36 473 35 -0.45 441 0.45186
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Feld 5

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2
Feld 3
Feld 4

Feld 5

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2
Feld 3
Feld 4

Feld 5

Stabilitat
Abs. 6.3

Programm: mb BauStatik S302.de Version: 2022.051

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

2.80 -10.54 46 -0.81 47 -21.40 46 -1.71 47

0.00 -10.54 46 -0.81 47 211 47 2295 46

1.47 0.38 30 7.10 29 -0.22 302 0.75270

2.45 0.00 30 0.00 29 -14.70 29 -1.10 30
nach DIN EN 1995-1-1

Holz fm,k frok fcok fcook fuk Eomean

[N/mm?]

NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

b h A ly

[cm] [cm] [cm?] [cm?]

14.0 20.0 280.0 9333.3

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [l [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [
(L =2.80 m, kcrit = 100)
2.80 13 1.00 -16.06 17.21 18.46 0.93*
(L =3.00 m, kerit = 1.00)
0.00 13 1.00 -16.06 17.21 18.46 0.93*
(L =2.55m, kerit = 1.00)
2.55 21 1.00 -11.16 11.96 18.46 0.65*
(L =2.80 m, kerit = 1.00)
0.00 21 1.00 -11.16 11.96 18.46 0.65*
(L =2.45m, kerit = 1.00)
0.00 46 1.00 -10.54 11.29 18.46 0.61*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [l [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [
0.23 3 1.00 12.37 1.33 3.08 043
2.55 13 1.00 -23.24 2.49 3.08 0.81*
0.25 13 1.00 24.38 2.61 3.08 0.85*
2.75 21 1.00 -13.94 1.49 3.08 0.49
0.25 29 1.00 11.56 1.24 3.08 0.40
2.30 21 1.00 -19.98 214 3.08 0.70*%
0.25 21 1.00 18.02 1.93 3.08 0.63*
2.55 46 1.00 -17.59 1.88 3.08 0.61
0.25 46 1.00 19.14 2.05 3.08 0.67*
2.22 50 1.00 -11.15 1.19 3.08 0.39

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
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Ersatzstabldangen lefm
[m] [m]
Feld 1 2.80 2.80
Feld 2 3.00 3.00
Feld 3 2.55 2.55
Feld 4 2.80 2.80
Feld 5 2.45 2.45
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aef  Kcoo 0c90d f*cood n
[] [kN]  [cm?] [1 [IN/mm?] [N/mm?] [l
Auflager A 98 1.00 15.92 182.0 1.50 0.87 2.88 0.30
Auflager B 201 1.00 55.24 224.0 1.50 2.47 2.88 0.85
Auflager C 50 1.00 33.11 224.0 1.50 1.48 2.88 0.51
Auflager D 363 1.00 45.61 2240 1.50 2.04 2.88 0.71
Auflager E 432 1.00 44.35 2240 1.50 1.98 2.88 0.69
Auflager F 490 1.00 14.70 182.0 1.50 0.81 2.88 0.28
freood: Kcoo * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzl n
[m] [mm] [mm] [l
Feld 1 (L=2.80 m, NKL 2, kqgef = 0.80)
1.17 547 Winst 3.4 1/300= 9.3 0.37
1.15 548 Whetfin 3.7 1/300= 9.3 0.39
Feld 2 (L=3.00 m, NKL 2, kqgef = 0.80)
1.70 553 Winst 5.3 1/300= 10.0 0.53
1.70 549 Whetfin 5.7 1/300= 10.0 0.57
Feld 3 (L=2.55m, NKL 2, kder = 0.80)
1.11 557 Winst 2.9 1/300= 8.5 034
1.11 559 Whetfin 3.2 1/300= 8.5 0.37
Feld 4 (L=2.80 m, NKL 2, kqef = 0.80)
1.42 563 Winst 1.5 1/300= 9.3 0.16
1.42 558 Whetfin 1.5 1/300= 9.3 0.17
Feld 5 (L=2.45m, NKL 2, kqgef = 0.80)
1.38 557 Winst 2.5 1/300= 8.2 0.30
1.38 559 Whetfin 2.7 1/300= 8.2 0.33
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 6.28 6.28
B 22.26 22.26
C 13.13 13.13
D 18.24 18.24
E 17.71 17.71
F 5.81 5.81
Einw. Qk.N A -0.33 1.95
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Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
B 0.00 5.75
C -0.50 3.89
D -0.33 5.04
E -0.37 4.94
F -0.27 1.77
Einw. Qk.S.A A 2.08 2.08
B 7.39 7.39
C 4.36 4.36
D 6.06 6.06
E 5.88 5.88
F 1.93 1.93
Einw. Qk.W.000 A -1.45 -1.45
B -5.15 -5.15
C -3.04 -3.04
D -4.22 -4.22
E -4.10 -4.10
F -1.34 -1.34
Einw. Qk.W.090 A -3.19 -3.19
B -11.31 -11.31
C -6.67 -6.67
D -9.27 -9.27
E -9.00 -9.00
F -2.95 -2.95
Einw. Qk.W.780 A 2.53 2.53
B 8.96 8.96
C 5.29 5.29
D 7.34 7.34
E 7.13 7.13
F 2.34 2.34
Einw. Qk.W.270 A -2.36 -2.36
B -8.36 -8.36
C -4.93 -4.93
D -6.85 -6.85
E -6.65 -6.65
F -2.18 -2.18
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [l
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.93
Querkraft Feld 2 0.25 OK 0.85
Auflagerpressung Auflager B OK 0.85
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [l
Anfangsdurchbieg. Feld 2 1.70 OK 0.53
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Nachweis Feld X n
[m] [l
gesamte Enddurchb. Feld 2 1.70 OK 0.57
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Projekt 22-043
energetische Dachsanierung

Position B.10

WIB

Programm: mb BauStatik S302.de Version: 2022.051

Pos. B.10 Pfette - Weberstrale
System Holz-Dreifeldtrager
M 1:70
S T2 & s 2
A B C D
" 2.65 " 2.05 " 3.35 "
+ 8.05 ¢
Abmessungen / Feld I lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.65 2.65 2
2 2.05 2.05 2
3 3.35 3.35 2
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.00 starr frei
B 2.65 10.00 starr frei
C 470 10.00 starr frei
D 8.05 10.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h=14/20 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A
1.25
¥ !lt ¥ !lt ¥ !lt A !lt ¥ !lt ¥ !lt “|
| | | 2'|28 | | 1 0.07
0.12 R e
YA JAN JAN JAN A A JAN
" 8.05 " " 8.05 s
Qk.W.000 Qk.W.090
-0.36 0.34
0 e N
JA) A A A A JAN A JAN
" 8.05 " " 8.05 "
Qk.W.180 Qk.W.270
0.15 0.26
04— SO ——
YA JAN JAN JANREVAN JAN A JAN
" 8.05 " " 8.05 "
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energetische Dachsanierung Position B.10
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Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.05 0.12
@ 1 0.00 8.05 2.28
) 1 0.00 8.05 1.25
Einw. Qk.S.A @) 1 0.00 8.05 1.36
) 1 0.00 8.05 0.07
Einw. Qk.W.000 @) 1 0.00 8.05 0.59
) 1 0.00 8.05 -0.36
Einw. Qk.W.090 @) 1 0.00 8.05 -0.64
) 1 0.00 8.05 0.34
Einw. Qk.W.180 @) 1 0.00 8.05 -0.40
) 1 0.00 8.05 0.15
Einw. Qk.W.270 @) 1 0.00 8.05 -0.50
) 1 0.00 8.05 0.26
(a) aus Pos. 'B.01', Lager 'A’ (Seite 33)
(b) aus Pos. 'B.02', Lager 'B' (Seite 38)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*@*EW)
standig/voriberg. 1 st 1.35*Gk
selten 35 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
quasi-standig 36 1.00*Gk
st stdndig
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgrolRen
Tabelle SchnittgréBen (Umhiillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 3 0.00 10 3.62 3 8.24 10
1.13 205 3 466 10 0.00 10 0.00 3
2.65 -3.73 10 -1.64 3 -11.05 10 -486 3
Feld 2 0.00 -3.73 10 -1.64 3 256 3 582 10
0.78 -1.40 10 -0.61 3 0.06 3 0.14 10
2.05 -7.08 10 -3.11 3 -9.09 10 -400 3
Feld 3 0.00 -7.08 10 -3.11 3 6.29 3 14.30 10
1.97 3.07 3 6.98 10 0.00 3 0.00 10
3.35 0.00 3 0.00 10 -10.08 10 -443 3
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fmk frok feok fcook fuk Eomean
[N/mmZ?]
NH C24 240 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte
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b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
14.0 20.0 280.0 9333.3

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2

Feld 3

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2

Feld 3

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C
Auflager D

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [l [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [
(L =2.65m, kerit = 1.00)
1.13 1 0.60 3.16 3.38 11.08 0.31*
(L =2.05m, kerit = 1.00)
2.05 1 0.60 -4.79 5.13 11.08 0.46*
(L =3.35m, kerit = 1.00)
0.00 1 0.60 -4.79 513 11.08 0.46*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [l [kN]  [N/mm?] [N/mm?| [
0.23 1 0.60 4.43 0.47 1.85 0.26
2.40 1 0.60 -6.25 0.67 1.85 0.36*
0.25 1 0.60 2.71 0.29 1.85 0.16
1.80 1 0.60 -4.93 0.53 1.85 0.29*
0.25 1 0.60 8.45 0.91 1.85 0.49*
3.12 1 0.60 -5.67 0.61 1.85 0.33

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

| |ef,m
[m] [m]
Feld 1 2.65 2.65
Feld 2 2.05 2.05
Feld 3 3.35 3.35
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aef kcoo Oc9od f*co0d n
[] [kN]  [cm?] [1 IN/mm?] [N/mm?] [l

0.60 5.58 182.0 1.50 0.31 1.73 0.18
0.60 11.42 2240 1.50 0.51 1.73 0.29
0.60 15.84 2240 1.50 0.71 1.73  0.41
0.60 6.82 182.0 1.50 0.37 1.73 0.22

f*eond: Keoo * feood

—_— ) )

WIB / Fleethérn 25 / 24103 Kiel / info@wib-ing.de / www.wib-ing.de 84



Projekt 22-043
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Position B.10

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs.7.2

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Programm: mb BauStatik S302.de Version: 2022.051

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [

(L= 2.65m, NKL 2, ket = 0.80)
1.24 35 Winst 2.1 [/300= 88 024
1.24 36 Whet fin 2.7 [/300= 8.8 0.30

(L= 2.05 m, NKL 2, ket = 0.80)
1.19 35 Winst -0.8 [/300= -6.8 0.12
1.19 36 Whet fin -1.0 [/300= -6.8 0.15

(L= 3.35m, NKL 2, ket = 0.80)
1.82 35 Winst 49 [/300= 11.2 0.44
1.82 36 Whet fin 6.2 [/300= 11.2 0.55

Charakteristische Auflagerkrafte

>
c
=

Fz,k
[kN]
413
8.46
11.73
5.05
1.61
3.30
4.58
1.97
0.27
0.55
0.76
0.33
-0.34
-0.70
-0.96
-0.42

-0.28
-0.57
-0.79
-0.34

-0.28
-0.57
-0.79
-0.34

OOm>POO0TP>PO0T>POO0>POO0 P00 0>

Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X

n
[m] [l
Biegung Feld 3 0.00 OK 0.46
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Programm: mb BauStatik S302.de Version: 2022.051

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [l
Querkraft Feld 3 0.25 OK 0.49
Auflagerpressung Auflager C OK 0.41

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [l
Anfangsdurchbieg. Feld 3 1.82 OK 0.44
gesamte Enddurchb. Feld 3 1.82 OK 0.55
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Programm: mb BauStatik S120.de Version: 2022.051

Pos. B.11 Gratsparren
System 1-Feld Gratsparren
M 1:75
¢ 3.30 ¢
$ 3.30 ¢
— — —_ _Nebendach ____ __ _
Firstseite
[cl!
I T— &
g
| -
| -4
I
E
g | 3
ERE)
I 5
I
I
I
| - -
I
M 1:50
delta = 26.5°
A
b 4.29 $
Gebaudeabmessungen Gelandehohe liber Meeresniveau A = 9.00 m
Ort Form Breite Lange Hohe
[m] [m] [m]
Hauptdach (HD) Satteld. 10.00 16.20 19.80
Nebendach (ND) Satteld. 10.00 11.00 -
Dachgeometrie Ort o) h I
[’] [m] [m]
Hauptdach 38.00 3.20 5.20
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Ort o) h I
[’] [m] [m]
Nebendach 33.00 2.14 3.93
Gratsparren 26.54 2.14 4.80
Traufenwinkel 0 = 90.00 °
Stitzweiten Ort Hauptdach  Nebendach Sparren
[m] [m] [m]
Feld 1 2.90 3.30 429
Feld 2 1.20 - -
Auflager Lager Ort vert. Kv horiz. Kh Hohe
[kN/m] [kN/m] [m]
A HD/ND  starr - starr - 0.00
B ND starr - starr - 2.14
Nutzungsklasse 2
Baustoff Nadelholz C24
Querschnitt Sparren b/h = 12/16 cm
Belastungen
Windbereiche
M 1:200
Nebendach Nebendach Nebendach
<= J = N <
F g g g
#WindO #Wind180 #Wind90
Einwirkung Gk
Zusammenstellung
Gk: g aus Pos. 'L.01' Flachenlast Gk
ng_—ll
0.930 = 0.93 kN/m?
Feld gkHD gkND Jk,i,HD Jk,iND
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
Feld 1 0.93 0.93 - -
Feld 2 0.93 - - -
Last- Dach Rich- a s ga Qe F
art tung [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN]
Gleich  Sp vert. 0.09
Trapez HD vert. 0.00 429 0.00 1.24
Trapez ND vert. 0.00 429 0.00 1.17
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energetische Dachsanierung Position B.11

WIB

Programm: mb BauStatik S120.de Version: 2022.051

0.09

Einwirkung Qk.S.A
Schneelast nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

Schneelastzone 2
char. Schneelast auf dem Boden
Formbeiwert der Schneelast

Schneelast

Last- Dach Rich-
art tung
Trapez HD vert.
Trapez ND vert.

Sk =
MiHD =
MiND =

w
1

S Ja
[m] [kN/m]
4.29 0.00
4.29 0.00

0.85 kN/m?

0.59
0.72

0.50 kN/m?2

Qe

F

[kN/m] [kN]

0.53
0.65
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Programm: mb BauStatik S120.de Version: 2022.051

0.65  [kN/m]

e

0.53

M

Einwirkung Qk.W.000

Windlast nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Windzone 2, Binnenland
vereinfachtes Verfahren
Geschwindigkeitsdruck
Anstromrichtung

Bereich

F

Bereich CPeHD
F -
L/H -1.35

Last- Dach Rich-
art tung
Trapez HD lokal
Trapez ND lokal
Block ND lokal

e/10mD
[m]
1.62

We,HD
[kN/m?]

-1.21

[m]
0.00
0.00
0.00

AN
B
q = 0.90 kN/m?2
0 = 0.00 °
IHD e/10nD IND
[m] [m] [m]
1.10
CPe,ND We,ND
[kN/m?]
0.54 0.49
0.44 0.40
S ga Qe F

[m] [kN/m] [kN/m] [kN]
4.29 0.00 -1.69
4.29 0.00 0.45
143 -0.75
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[kN/m]

Einwirkung Qk.W.090

Anstromrichtung 0 = 90.00 °
Bereich CPeHD We,HD CPe,ND We,ND
[kN/m?] [kN/m?]
J/N -0.65 -0.58 -0.20 -0.18
Last- Dach Rich- a s ga Qe F
art tung [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN]
Trapez HD lokal 0.00 4.29 0.00 -0.78
Trapez ND lokal 0.00 4.29 0.00 -0.20

t 2021 - mb AEC Softw

Einwirkung Qk.W.180

Anstromrichtung 8 = 180.00 °
Bereich CPeHD We,HD CPeND We,ND
3 [kN/m?] [kN/m?]
M/J -0.80 -0.72 -0.68 -0.61
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Last- Dach Rich- a s ga Qe F
art tung [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN]
Trapez HD lokal 0.00 4.29 0.00 -1.01
Trapez ND lokal 0.00 4.29 0.00 -0.83
[kN/m]
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*@*EW)
standig/voriberg. 1 st 1.35*Gk
2  ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
quasi-standig 27 1.00*Gk
st standig
ku:  kurz
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Baustoff Nadelholz C24
Verformungsbeiwert Kdef = 0.80 -
char. Biegefestigkeit fmyk = 24.00 N/mm?2
char. Druckfestigkeit fcok = 21.00 N/mm?
char. Druckfestigkeit fcook = 2.50 N/mm?2
char. Zugfestigkeit frok = 14.50 N/mm?
char. Schubfestigkeit fuk = 4.00 N/mm?
Rissfaktor fiir Schubfestigkeit Ker = 0.50 -
mittl. Elastizitdtsmodul Eomean = 11000 N/mm?2
char. Elastizitatsmodul Eoos = 7400 N/mm?2
mittl. Schubmodul Gmean = 690 N/mm?
char. Schubmodul Gos = 460 N/mm?
Teilsicherheitsbeiwert YM = 1.30 -
YmMA = 1.00 -
gewahlt Sparren b/h = 12/16 cm
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M 1:5

Y

+ 12 +
Querschnittswerte t A/An Wy/Wyn ly iy
[em] [cm?] [cm?] [em4  [cm]
Feld - 192.00 512.00 4096.00 4.62
Aufl. A-B 3.0 156.00 338.00 - -
Knickwerte Feld lefy Ay Arelcy kcy
[m] [] [] [l
1 4.80 103.85 1.7609 0.2849
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Nachweise der Querschnittstragfahigkeit
Feld
Biegung und Zug fuir Ek 2 (KLED sehr kurz) Kmod = 0.90 -
maligebende Stelle X = 2.78 m
Normalkraft Niod = 0.03 kN
Biegemoment Myd = 6.20 kNm
Zugspannung otod = 0.00 N/mm?2
Biegespannung Omyd = 12.11 N/mm?2
Zugfestigkeit frod = 10.04 N/mm?2
Biegefestigkeit fryd = 16.62 N/mm?
(6.17) 10.00/ 10.04+ 12.11/ 16.62 = 0.73 < 1
Schub aus Querkraft fiir Ek 2 (KLED sehr kurz) Kmod = 0.90 -
malgebende Stelle X = 4.80 m
Querkraft Vzd = -6.65 kN
Schubspannung Tzd = 1.04 N/mm?
Schubfestigkeit fvd = 2.77 N/mm?
(6.13) 1.04/ 2.77 = 0.38 <1
Auflager A geschwachter Querschnitt (Kerve)
Druck parall. Faser fur Ek 1 (KLED kurz) Kmod = 0.60 -
Normalkraft Ncod = -1.16 kN
Druckspannung Ocod = 0.07 N/mm?
Druckfestigkeit feod = 9.69 N/mm?
(6.2) 10.07/ 9.69 = 0.01 <1
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Schub aus Querkraft fuir Ek 1 (KLED kurz) Kmod = 0.60 -
Querkraft Vzd = 2.32 kN
Schubspannung Tzd = 0.45 N/mm?
Schubfestigkeit fud = 1.85 N/mm?2
(6.13) 0.45/ 1.85 = 0.24 <1
Nachweise der Stabilitdt mit Ersatzstabverfahren
Biegung und Druck fur Ek 2 (KLED sehr kurz) Kmod = 0.90 -
malgebende Stelle X = 2.70 m
Normalkraft Ncod = -0.06 kN
Biegemoment Myd = 6.20 kNm
Druckspannung Oc0d = 0.00 N/mm?
Biegespannung Omyd = 12.10 N/mm?
Druckfestigkeit fcod = 14.54 N/mm?2
Biegefestigkeit fryd = 16.62 N/mm?
(6.23) 10.00/(0.28%*14.54) + 12.10/ 16.62 = 0.73 < 1
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
negative Verformungen werden nicht beriicksichtigt
Grenzwerte Verform. Durchhang Cq = 1/150 -
Gl. Ek X vorhw zul w n
[m]  [mm]  [mm] [l
Whetfin Feld 27 2.48 28.63 31.98 0.90
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 1.92
B 0.00 3.65
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.84
B 0.00 1.68
Einw. Qk.W.000 A -0.89 -1.79
B -0.98 -1.96
Einw. Qk.W.090 A -0.35 -0.71
B -0.70 -1.41
Einw. Qk.W.780 A -0.66 -1.31
B -1.31 -2.63
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [l
Biegung Feld 270 OK 0.73
Druck Feld - OK 0.01
Querkraft Feld 480 OK 0.38
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Nachweise (GZG)

Programm: mb BauStatik S120.de Version: 2022.051

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [l
Durchhang Feld 248 OK 0.90
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energetische Dachsanierung Position B.12
Programm: mb BauStatik S302.de Version: 2022.051
Pos.B.12 Pfette Nebendach
System Holz-Dreifeldtrager
M 1:70
e 5 AR B oo 2
A B C D
" 2.75 " 2.75 " 2.75 s
+ 8.25 $
Abmessungen / Feld I lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.75 2.75 2
2 2.75 2.75 2
3 2.75 2.75 2
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [ecm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.00 starr frei
B 2.75 10.00 starr frei
C 5.50 10.00 starr frei
D 8.25 10.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h=12/16 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A
4.19
1.74
0.08 VRV I R
A JAN JAN JAN JAN JAN JAN
" 8.25 " " 8.25 "
Qk.W.000 Qk.W.090
1.39 -2.60
O O O O O O O O e 3 4 O O O O O ¢ O N
JAN JAN VANREVAN JAN JAN JAN
" 8.25 " " 8.25 "
Qk.W.180 Qk.W.270
2.04 -1.95
4 VY O/ N O/ O O O
Zﬁ ﬁ_ %_ i_ YA JAN JAN JAN
¢ 8.25 ’ ’ 8.25 "
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Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.25 0.08
) 1 0.00 8.25 419
Einw. Qk.S.A ) 1 0.00 8.25 1.74
Einw. Qk.W.000 ) 1 0.00 8.25 -1.39
Einw. Qk.W.090 ) 1 0.00 8.25 -2.60
Einw. Qk.W.780 ) 1 0.00 8.25 2.04
Einw. Qk.W.270 ) 1 0.00 8.25 -1.95
(a) aus Pos. 'B.04', Lager 'B' (Seite 52)

Kombinationen

standig/voriberg.
selten
quasi-standig

Bem.-schnittgroBen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek KLED X (y*@*EW)

3 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
35 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A
36 1.00*Gk

ku/sk: kurz/sehr kurz

BemessungsschnittgrolRen

+0.90*Qk.W.180
+0.60*Qk.W.180

Tabelle SchnittgréBen (Umhiillende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 4 0.00 3 042 4 11.23 3
1.10 023 4 6.18 3 0.00 4 0.00 3
2.75 -7.72 3 -029 4 -16.84 3 -0.63 4
Feld 2 0.00 -7.72 3 -029 4 052 4 14.04 3
1.38 0.07 4 193 3 0.00 4 0.00 15
2.75 -7.72 3 -0.29 4 -14.04 3 -0.52 4
Feld 3 0.00 -7.72 3 -029 4 063 4 16.84 3
1.65 023 4 6.18 3 0.00 3 0.00 4
2.75 0.00 4 0.00 3 -11.23 3 -042 4
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fmk frok fcok fcook fuk Eomean
[N/mm?]

NH C24 240 145 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
12.0 16.0 192.0 4096.0
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Nachweise (GZT)

Programm: mb BauStatik S302.de Version: 2022.051

Nachweise im Grenzzustand der Tragféahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] ] [kNm]  [N/mm?] [N/mmZ?] []
Feld 1 (L =2.75m, Kerit = 100)
2.75 3 1.00 -7.72 15.08 18.46 0.82*
Feld 2 (L =275 m, kcrit: 100)
0.00 3 1.00 -7.72 15.08 18.46 0.82*
Feld 3 (L =2.75m, kerit = 1.00)
0.00 3 1.00 -7.72 15.08 18.46 0.82*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Td fu.d n
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [l
Feld 1 0.19 3 1.00 9.26 1.45 3.08 047
2.54 3 1.00 -14.70 2.30 3.08 0.75*
Feld 2 0.21 3 1.00 11.89 1.86 3.08 0.60
2.54 3 1.00 -11.89 1.86 3.08 0.60*
Feld 3 0.21 3 1.00 14.70 2.30 3.08 0.75*
2.56 3 1.00 -9.26 1.45 3.08 047
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstablangen I lef,m
[m] [m]
Feld 1 2.75 2.75
Feld 2 2.75 2.75
Feld 3 2.75 2.75
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fad Aef  Kcoo 0c90d f*co0d n
[] [kN]  [cm?] [1 IN/mm?] [N/mm?] [l
Auflager A 3 1.00 11.23 156.0 1.50 0.72 2.88 0.25
Auflager B 3 1.00 30.88 192.0 1.50 1.61 2.88 0.56
Auflager C 3 1.00 30.88 192.0 1.50 1.61 2.88 0.56
Auflager D 3 1.00 11.23 156.0 1.50 0.72 2.88 0.25
f*eond: Kcoo * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [l
Feld 1 (L=2.75m, NKL 2, kqgef = 0.80)
1.23 35 Winst 6.3 1/300= 9.2 0.69
1.23 36 Whetfin 6.7 1/300= 9.2 0.73
Feld 2 (L=2.75m, NKL 2, kdef = 0.80)
1.38 35 Winst 0.5 1/300= 9.2 0.05
1.38 36 Whetfin 0.5 1/300= 9.2 0.06
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X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [l
Feld 3 (L=2.75m, NKL 2, kgef = 0.80)
1.52 35 Winst 6.3 1/300= 9.2 0.69
1.52 36 Whetfin 6.7 1/300= 9.2 0.73
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN]
Einw. Gk A 4.70
B 12.93
C 12.93
D 4.70
Einw. Qk.S.A A 1.91
B 5.25
C 5.25
D 1.91
Einw. Qk.W.000 A -1.53
B -4.21
C -4.21
D -1.53
Einw. Qk.W.090 A -2.86
B -7.86
C -7.86
D -2.86
Einw. Qk.W.780 A 2.24
B 6.17
C 6.17
D 2.24
Einw. Qk.W.270 A -2.14
B -5.89
C -5.89
D -2.14
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [l
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.82
Querkraft Feld 1 2.54 OK 0.75
Auflagerpressung Auflager B OK 0.56
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [l
Anfangsdurchbieg. Feld 1 123 OK 0.69
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.23 OK 0.73
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