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Pos. 0.0 Vorbemerkungen

Ein Kindergartengebäude von 2010 wird jetzt um einen Gruppenraum erweitert.
Die Erweiterung ist eingeschossig und wird massiv errichtet, Mauerwerkswände mit Stahlbeton-
aussteifungsstützen- u. Ringbalken. Die Dachkonstruktion erfolgt als Holzkonstruktion mit ca. 8° Neigung.
Die Dachkonstruktion wird raummittig von einem höhengleichen Stahlprofilträger abgefangen. 
Die Dachkonstruktion wird ausgekreuzt und stellt eine Scheibe dar,  Anschluss an den Bestand und an die 
aussteifende Konstruktion an der hohen Schmalseite.
Die hohen Mauerwerkswände werden von einer Stahlbetonkonstruktion gehalten. 
Die Eck- + Mittelstütze an der hohen Schmalseite werden zur Aussteifung herangezogen, Einspannung in 
die Gründung und durch konstr. Zulagen Ausbildung eines Rahmens.
Die Gründung erfolgt als Flachgründung, es wird ein ausreichend tragfähiger Baugrund mit Sigma zul. 200 
KN/m² angenommen, diese Annahme ist durch eine Bodensondierung zu überprüfen. 
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Pos. 0.1 Wind- und Schneelastzonen

Gebäude
Gebäudestandort Postleitzahl PLZ = 23774  

Ortsname Ort = Heiligenhafen  
Ortsteil OT = Zentrum  

Gemeinde Gemeindeschlüssel AGS = 01055021  
Bundesland Schleswig-Holstein   

Geodätische Daten Geogr. Breite φ = 54.37386 °
Geogr. Länge λ = 10.97971 °

Geograf. Daten Geländehöhe ü. NN Hs = 4.00 m
Windzone WZ = 3  
Schneelastzone SLZ = 2  
char. Schneelast sk = 0.85 kN/m2

Norddeutsches Tiefland
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Pos. 0.2 Pultdach mit Schnee u. Wind für Regelfall

System Gebäudedaten
Abmessungen Gebäudebreite B = 9.00 m

Gebäudelänge L = 12.00 m
Gebäudehöhe H = 4.50 m

Geograf. Angaben Geländehöhe über NN A = 4.00 m
Windzone WZ = 3  
Schneelastzone SLZ = 2  
Standort Küstenregion

Geometrie Pultdach
Neigung α = 8.00 °

Wandöffnungen geschlossene Außenwände

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Qk.S  Schnee   
  Schnee- und Eislasten für Norddeutsches Tiefland  
  Qk.S min/max Werte  
Qk.W  Wind   
  Windlasten   
  Qk.W min/max Werte  

Nordd. Tiefland Aufgrund der Gebäudelage im norddeutschen Tiefland wird die Einwirkung 
Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusätzlich als außergewöhnliche 
Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten berücksichtigt.

Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anströmrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit vb,0 = 27.50 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck qb,0 = 0.47 kN/m²
Bezugshöhe ze = 4.50 m
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.87 kN/m²
Lasteinflussfläche A ≥ 10.00 m²

Qk.W.000
Richtung Θ=0°

Bereichsgröße eD = 9.00 m
 eW = 9.00 m

Winddruckverteilung
M 1:200

9.00

0.87

4.
50

qp(z) [kN/m²]
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Bereichseinteilung
M 1:250

Draufsicht

Wind
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Wind
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0

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
A 1.80 4.50 -1.40 -1.20 -1.05
B 7.20 4.50 -1.10 -0.80 -0.70
D 12.00 4.50 1.00 0.73 0.64
E 12.00 4.50 -0.50 -0.37 -0.32

Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
F- 0.90 2.25 -2.35 -1.46 -1.27
F+ 0.90 2.25 0.06 0.06 0.05
G- 0.90 7.50 -1.85 -1.08 -0.94
G+ 0.90 7.50 0.06 0.06 0.05
H- 8.10 12.00 -0.93 -0.51 -0.44
H+ 8.10 12.00 0.06 0.06 0.05
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Qk.W.090
Richtung Θ=90°

Bereichsgröße eD = 9.00 m
 eW = 9.00 m

Winddruckverteilung
M 1:200

12.00

0.87

4.
50

qp(z) [kN/m²]

Bereichseinteilung
M 1:250

Draufsicht
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Wind

Ansicht

M 1:200

FGF

H

I

W
in

d

ni
ed

rig
e 

Tr
au

fe

ho
he

 T
ra

uf
e

0.
90

3.
60

7.
50

2.25 2.25

12
.0

0

9.00

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
A 1.80 4.50 -1.40 -1.20 -1.05
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Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
B 7.20 4.50 -1.10 -0.80 -0.70
C 3.00 4.50 -0.50 -0.50 -0.44
D 9.00 4.50 1.00 0.72 0.62
E 9.00 4.50 -0.50 -0.33 -0.29

Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
Fhoch 0.90 2.25 -2.69 -2.19 -1.91
Ftief 0.90 2.25 -2.40 -1.95 -1.70
G 0.90 4.50 -2.15 -1.83 -1.59
H 3.60 9.00 -1.20 -0.66 -0.58
I 7.50 9.00 -0.71 -0.56 -0.49

Qk.W.180
Richtung Θ=180°

Bereichsgröße eD = 9.00 m
 eW = 9.00 m

Winddruckverteilung
M 1:200

9.00

0.87

4.
50

qp(z) [kN/m²]

Bereichseinteilung
M 1:250

Draufsicht

Wind

9.00

12
.0

0

E D

A

1.80

B

7.20

Wind

Ansicht
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M 1:200

F

G

F

H Wind

ni
ed

rig
e 

Tr
au

fe

ho
he

 T
ra

uf
e

0.90
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2.
25
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25

9.00

12
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0

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
A 1.80 4.50 -1.40 -1.20 -1.05
B 7.20 4.50 -1.10 -0.80 -0.70
D 12.00 4.50 1.00 0.73 0.64
E 12.00 4.50 -0.50 -0.37 -0.32

Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
F 0.90 2.25 -2.59 -2.36 -2.06
G 0.90 7.50 -2.00 -1.30 -1.13
H 8.10 12.00 -1.20 -0.83 -0.72

Qk.W.270
Richtung Θ=270°

Bereichsgröße eD = 9.00 m
 eW = 9.00 m

Winddruckverteilung
M 1:200

12.00

0.87

4.
50

qp(z) [kN/m²]
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Bereichseinteilung
M 1:250

Draufsicht

W
in

d

12
.0

0

9.00

E

D

A

1.80

B

7.20

C

3.00

Wind

Ansicht

M 1:200
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12
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Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
A 1.80 4.50 -1.40 -1.20 -1.05
B 7.20 4.50 -1.10 -0.80 -0.70
C 3.00 4.50 -0.50 -0.50 -0.44
D 9.00 4.50 1.00 0.72 0.62
E 9.00 4.50 -0.50 -0.33 -0.29

Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
Fhoch 0.90 2.25 -2.69 -2.19 -1.91
Ftief 0.90 2.25 -2.40 -1.95 -1.70
G 0.90 4.50 -2.15 -1.83 -1.59
H 3.60 9.00 -1.20 -0.66 -0.58
I 7.50 9.00 -0.71 -0.56 -0.49
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Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. Schneelast auf Boden sk = 0.85 kN/m²
Formbeiwert für Schneelast μ1 = 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.68 kN/m²

Nordd. Tiefland Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
als außergewöhnliche Einwirkung

Schneelasten außergew. Schneelast auf Boden sAd = 1.96 kN/m²
Schneelast auf dem Dach s = 1.56 kN/m²

Dachlage Wind- und Schneelasten für Bauteile in Dachlage

Grafik
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Pfetten Bauteile längs zur Traufe
Bauteil Dach xA yA l LBli LBre A

[m] [m] [m] [m] [m] [m²]
3.00 0.00 12.00 0.50 0.50 12.12
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 Richtung Bereich yA yE q+ q-
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Qk.W.000 lokal H 0.00 12.00 0.05 -0.45
Qk.W.090 lokal G 0.00 0.90 - -1.61
 lokal H 0.90 4.50 - -0.58
 lokal I 4.50 12.00 - -0.49
Qk.W.180 lokal H 0.00 12.00 - -0.73
Qk.W.270 lokal G 11.10 12.00 - -1.61
 lokal H 7.50 11.10 - -0.58
 lokal I 0.00 7.50 - -0.49
Qk.S.A vert. GF DF 0.00 12.00 0.68 -
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Pos. 1 Sparren

Im Tiefpunkt wird der Sparren auf den vorh. Ringbalken aufgelegt, zu beachten ist hier die Entwässerung 
Das Auflager in der Gruppenraummitte wird höhengleich ausgebildet.
Am Trägerauflager werden die Sparren unten 2 cm ausgeklinkt 

System 3-Feld Sparren mit Kragarm
M 1:125

8°

7.10

2.70 4.40 4.70
0.20

12.00

12.12

0.
38

0.
62

0.
660

.0
3

1.
66

x

z

A
B

C

D

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1 2.70 NH C24 8.0/22.0
2 4.40   
3 4.70   
Kr 0.20   

Gelenke Feld x
 [m]
2 4.40

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 2.70 0.38 fest frei
C 7.10 1.00 fest frei
D 11.80 1.66 fest frei

Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm

Dachneigung Dachneigungswinkel δ = 8.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 0.80 m
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Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

0.50
0.55
0.09

12.00

0.68

12.00

0.05

12.00

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-1.59
-0.58 -0.49

90 3.60 7.50

-0.72

12.00

-1.59
-0.58

-0.49

7.50 3.60 90

Flächenlasten
in z-Richtung

Trapezflächenlasten
  Feld Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 vert.DF Eigengew 0.00 12.00  0.09
   1 vert.DF Eindeck. 0.00 12.00  0.55
   1 vert.DF Ausbau 0.00 12.00  0.50
Einw. Qk.S.A   1 vert.GF Volllast 0.00 12.00 0.68 0.68
Einw. Qk.W.000   1 lokal Ber. H 0.00 12.00 0.05 0.05
Einw. Qk.W.090   1 lokal Ber. G 0.00 0.90 -1.59 -1.59
   1 lokal Ber. H 0.90 3.60 -0.58 -0.58
   1 lokal Ber. I 4.50 7.50 -0.49 -0.49
Einw. Qk.W.180   1 lokal Ber. H 0.00 12.00 -0.72 -0.72
Einw. Qk.W.270   1 lokal Ber. G 11.10 0.90 -1.59 -1.59
   1 lokal Ber. H 7.50 3.60 -0.58 -0.58
   1 lokal Ber. I 0.00 7.50 -0.49 -0.49

lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
 17 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W.000  
quasi-ständig 34   1.00*Gk   

ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz

Auflagerkräfte je lfd. m

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.77
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 Aufl. Fx,k Fz,k
  [kN/m] [kN/m]
 B  5.37
 C  4.76
 D  2.95
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.45
 B  3.16
 C  2.81
 D  1.74
Einw. Qk.W.000 A 0.09 0.02
 B  0.25
 C  0.22
 D  0.14
Einw. Qk.W.090 A -1.01 -1.03
 B  -2.82
 C  -2.05
 D  -1.27
Einw. Qk.W.180 A -1.22 -0.32
 B  -3.43
 C  -3.04
 D  -1.88
Einw. Qk.W.270 A -1.01 -0.19
 B  -2.32
 C  -2.28
 D  -2.38

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 3 2.36    OK 0.53
 Querkraft Feld 2 0.00    OK 0.33
 Biegung Auflager B     OK 0.48
 Querkraft Auflager B     OK 0.38

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 ges. Enddurchbiegung Feld 3 2.37    OK 0.77
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Ing.-Büro Repenning - Plöner Straße 136a - 23701 Eutin 

1.B
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. 1.B Holz-Trägerausklinkung

Ausklinkung am Trägerauflager
Auflagerlast aus dem Dach in Auflager B x 0,6

Geometrie verstärkte Ausklinkung

Grafik
M 1:10

22.0

8.0

16.0
6.0

8.0

6.0
14.0

4.0

4.0
4.0

Mat./Querschnitt Material Querschnitt
 [cm]

NH C24 8.0/22.0

Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3

Ausklinkung red. Höhe hef hef/h Neigung ε Abstand x
[cm] [-] [°] [cm]
16.0 0.73 90.0 8.0

Verstärkung Art Abmessungen
 [mm]
Holzschraube Spax T-Star (Vollgewinde, Senkkopf)1 8.0x200
1: ETA-12/0114

Belastungen Belastungen für die Ausklinkung

Auflagerlasten  Komm. Fz
   [kN]
Einw. Gk   3.30
Einw. Qk.S   2.00
Einw. Qk.W.000   0.81

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S  

ku: kurz
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fm,k ft,0,k fc,0,k fv,k Emean
 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0 11000

Verstärkung Holzschraube Spax T-Star 8.0x200
Anzahl  lad lef a2min a2,cmin a1,cmin
  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1  60 140 40 24 40

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12

Querkraft
Abs. 6.5.2

EK kmod Vd τd kv fvd η
  [kN] [N/mm2]  [N/mm2]  
2 0.90 7.46 1.75 1.00 2.77 0.63

Verstärkung
NCI NA.6.8.3

Verstärkung
EK kmod Fax,d Rax,d η
  [kN] [kN]  
2 0.90 1.77 3.99 0.44

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Querkraft    OK 0.63
 Verstärkung    OK 0.44
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. 10 Stahl-Durchlaufträger, veränderliche Querschnitte, BDK

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:50

A Bz
1

6.00

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 6.00 0.0 fest S 235 HEA 200

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 6.00 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEA 200 53.8 0.42

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

4.76

0.42

z 6.00

2.81

z 6.00

0.22

z 6.00

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-2.05

z 6.00

-3.04

z 6.00

-2.28

z 6.00

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 6.00  0.42 0.0
 (a)  1 1.C 0.00 6.00  4.76 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  1 1.C 0.00 6.00  2.81 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  1 1.C 0.00 6.00  0.22 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  1 1.C 0.00 6.00  -2.05 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  1 1.C 0.00 6.00  -3.04 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  1 1.C 0.00 6.00  -2.28 0.0
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

(a) aus Pos. '1', Lager 'C' (Seite 14)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.00*Gk +1.50*Qk.W.180  
 3    1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
außergewöhnlich 4    1.00*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.W.000
 5    1.00*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.W.180
selten 6    1.00*Gk   
 7    1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
 8    1.00*Gk +1.00*Qk.W.180  

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 2 0.00 4 1.85 2 35.04 4
  3.00 2.78 2 52.56 4 0.00 2 0.00 4
  6.00 0.00 2 0.00 4 -35.04 4 -1.85 2

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 15.55 15.55
 B 15.55 15.55
Einw. Qk.S.A A 8.42 8.42
 B 8.42 8.42
Einw. Qk.W.000 A 0.66 0.66
 B 0.66 0.66
Einw. Qk.W.090 A -6.15 -6.15
 B -6.15 -6.15
Einw. Qk.W.180 A -9.13 -9.13
 B -9.13 -9.13
Einw. Qk.W.270 A -6.83 -6.83
 B -6.83 -6.83

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 3.00    OK 0.57
 Stabilität Feld 1 3.00    OK 0.78
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 3.00    OK 0.88
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. 14 Stahlbeton-Durchlaufträger

Umlaufender Ringbalken unter der Dachkonstruktion unter Feld 3 erfolgt der Lastabtrag über Mauerwerk 
welches in Höhe der Fenster durch Unterzüge über Eck abgefangen wird.

System Mehrfeldträger
System Ansicht

M 1:180

A B C D
1 2 3

2.30 2.30 4.10

8.70

24 2.06 24 2.06 24 3.86 24

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1-2 2.30 C 25/30 20.0/25.0
3 4.10   

Auflager Lager x b Art KT,z
 [m] [cm]  [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.30 24.0 Mauerw. fest
C 4.60 24.0 Mauerw. fest
D 8.70 24.0 Mauerw. fest

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

2.95

1.25

8.70

1.74

8.70

0.14

8.70

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-1.27

8.70

-1.88

8.70

-2.38

8.70

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 8.70  1.25
 (a)  1 1.D 0.00 8.70  2.95
Einw. Qk.S.A (a)  1 1.D 0.00 8.70  1.74
Einw. Qk.W.000 (a)  1 1.D 0.00 8.70  0.14
Einw. Qk.W.090 (a)  1 1.D 0.00 8.70  -1.27
Einw. Qk.W.180 (a)  1 1.D 0.00 8.70  -1.88
Einw. Qk.W.270 (a)  1 1.D 0.00 8.70  -2.38
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

(a) aus Pos. '1', Lager 'D' (Seite 14)

Kombinationen gemäß DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
 3    1.00*Gk +1.50*Qk.W.270  

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
außergewöhnlich 4    1.00*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.W.000
 5    1.00*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.W.270

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
Lagesicherheit 6    0.90*Gk +1.50*Qk.W.270  
 7    1.10*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
st./vor. Auflagerkr. 8    1.00*Gk +1.50*Qk.W.270  
 9    1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
außerg. Auflagerkr 10    0.95*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.W.270
 11    1.00*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.W.000

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min Ml max Ml min Mr max Mr

  [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
Grundkomb. B -3.24 0.00 -1.93 0.00
 C -1.93 0.00 -10.80 0.00
außerg. B -3.17 0.00 -1.89 0.00
 C -1.89 0.00 -10.58 0.00

Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf 
     Myd,u x/du zu As,u As,u,erf 
 [m]   [kNm]  [cm] [cm2] [cm2] 
Feld 1 (L = 2.30 m)         
 0.00 1 - - - - 0.11e

   1 - 0.004 21.6 - 0.56M
 0.12a 3 0.07 - - - 0.11e

   2 0.98 0.026 21.4 0.10 0.56M
 1.03 3 0.33 - - - - 
   2 4.45 0.059 21.1 0.46 0.56M
 1.93 3 -0.26 0.013 21.5 0.03 0.56M

   2 1.02 0.029 20.8 0.10 0.56M
 2.18a 2 -3.24 0.049 21.2 0.33 0.56M

   3 -0.08 - - - 0.14f
 2.30 2 -3.24 0.049 21.2 0.33 0.56M

   3 -0.14 - - - - 
           
Feld 2 (L = 2.30 m)         
 0.00 2 -1.93 0.037 21.3 0.20 0.56M

   3 -0.14 - - - - 
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf 
     Myd,u x/du zu As,u As,u,erf 
 [m]   [kNm]  [cm] [cm2] [cm2] 
 0.12a 2 -1.93 0.037 21.3 0.20 0.56M
   3 -0.13 - - - - 
 2.18a 2 -11.23 0.113 20.6 1.19 1.19 
   3 -0.83 - - - - 
 2.30 2 -11.84 0.118 20.6 1.26 1.26 
   3 -0.88 - - - - 
           
Feld 3 (L = 4.10 m)         
 0.00 2 -11.84 0.118 20.6 1.26 1.26 
   3 -0.88 - - - - 
 0.12a 2 -10.80 0.109 20.6 1.15 1.15 
   3 -0.78 - - - 0.31f

 2.42* 3 0.88 - - - - 
   2 11.79 0.117 20.6 1.26 1.26 
 3.98a 3 0.12 - - - 0.30e
   2 1.63 0.034 21.3 0.17 0.56M

 4.10 1 - - - - 0.30e
   1 - 0.004 21.6 - 0.56M

a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f: verlängerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1

Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x Ek VEd θ VRd,max VRd,c asw,erf 
 [m]   [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m] 
Feld 1 (L = 2.30 m)          
 0.00 2 5.82R 18.4 102.00 - - 
 0.12a 2 5.82R 18.4 102.00 - 1.66M

 0.34v 2 5.82 18.4 102.00 20.78 1.66M
 1.03 3 0.03R 18.4 102.00 20.78 1.66M

 1.96v 2 7.85 18.4 102.00 20.78 1.66M
 2.18a 2 7.85R 18.4 102.00 - 1.66M

 2.30 2 7.85R 18.4 102.00 - - 
Feld 2 (L = 2.30 m)          
 0.00 2 2.25R 18.4 102.00 - - 
 0.12a 2 2.25R 18.4 102.00 - 1.66M

 0.34v 2 2.25 18.4 102.00 20.78 1.66M
 1.96v 2 11.42 18.4 102.00 20.78 1.66M

 2.18a 2 11.42R 18.4 102.00 - 1.66M
 2.30 2 11.42R 18.4 102.00 - - 
Feld 3 (L = 4.10 m)          
 0.00 2 17.53R 18.4 102.00 - - 
 0.12a 2 17.53R 18.4 102.00 - 1.66M
 0.34v 2 17.53 18.4 102.00 20.78 1.66M

 2.42 3 0.15R 18.4 102.00 20.78 1.66M
 3.76v 2 11.25 18.4 102.00 20.78 1.66M

 3.98a 2 11.25R 18.4 102.00 - 1.66M
 4.10 2 11.25R 18.4 102.00 - - 

a: Auflagerrand
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Bewehrungswahl

untere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2] [m] [m] [m] [m]  
1 GB 2ø12 2.26 -0.01 8.72 0.13 0.13 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

obere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2] [m] [m] [m] [m]  
1 GB 2ø12 2.26 -0.03 8.76 0.15 0.15 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

Längsbewehrung As                                           [cm²]
M 1:85

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Längsbewehrung

2

1

1

2

Querkraftbewehrung (Bügel) Feld xa xe ds s Schn. asw

 [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.12 2.18 ø8 17.5 2 5.74
       
2 0.12 2.18 ø8 17.5 2 5.74
       
3 0.12 3.98 ø8 17.5 2 5.74

Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb η  
 [-] [kN] [kN] [-]  
A 6 -3.68 3.89 0.95  
B 6 -6.70 7.08 0.95  
C 6 -14.72 15.56 0.95  
D 6 -5.99 6.33 0.95  

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
selten 1    1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000m
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
quasi-ständig 2    1.00*Gk   

Spannungen Nachweis der Spannungen
Abs. 7.2

Endkriechzahl φ = 0.00 -

 x Ek MEd σc,perm/fck Cd/fck
    σc,char/fck Cd/fck
    σs,char/fyk Cd/fyk
 [m]  [kNm] [-] [-]
Feld 1 (L = 2.30 m)     
 1.03 2 2.22 0.08 0.45
 1.03 1 3.19 0.12 0.60
 1.03 1 3.19 0.14 0.80
Feld 2 (L = 2.30 m)     
 2.24 2 -6.02 0.19 0.45
 2.24 1 -8.63 0.26 0.60
 2.24 1 -8.63 0.37 0.80
Feld 3 (L = 4.10 m)     
 0.00 2 -6.44 0.23 0.45
 0.00 1 -9.23 0.31 0.60
 0.00 1 -9.23 0.41 0.80

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

  [kN] [kN]
Einw. Gk A 4.32 4.32
 B 7.87 7.87
 C 17.29 17.29
 D 7.03 7.03
Einw. Qk.S.A A 1.79 1.79
 B 3.26 3.26
 C 7.16 7.16
 D 2.91 2.91
Einw. Qk.W.000 A 0.14 0.14
 B 0.25 0.25
 C 0.56 0.56
 D 0.23 0.23
Einw. Qk.W.090 A -1.31 -1.31
 B -2.38 -2.38
 C -5.24 -5.24
 D -2.13 -2.13
Einw. Qk.W.180 A -1.94 -1.94
 B -3.53 -3.53
 C -7.76 -7.76
 D -3.16 -3.16
Einw. Qk.W.270 A -2.45 -2.45
 B -4.47 -4.47
 C -9.81 -9.81
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

  [kN] [kN]
 D -3.99 -3.99

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 Biegung     OK  
 Querkraft     OK  
 Bewehrungswahl     OK  
 Lagesicherheit     OK  

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Spannungsnachweis Feld 3 0.00    OK 0.52
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Pos. 15 Stahlbeton-Durchlaufträger

Unterzug mit Mauerwerkslasten, Mauerwerk 
Der Unterzug wird als Ringbalken über den Giebel durchgeführt und bis zur Stütze, bzw. bis zur Wandhöhe 
von 2,80 m und Anschluss zum RB in Dachneigung

System Mehrfeldträger
System Ansicht

M 1:180

A B C D
1 2 3

2.30 2.30 4.10

8.70

24 2.06 24 2.06 24 3.86 24

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material QS b/h
 [m]   [cm]
1-2 2.30 C 25/30 1 20.0/25.0
3 4.10  2 20.0/35.0

Auflager Lager x b Art KT,z
 [m] [cm]  [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.30 24.0 Mauerw. fest
C 4.60 24.0 Mauerw. fest
D 8.70 24.0 Mauerw. fest

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

10.0
2.9

1.3 1.8

4.60 4.10

1.74

8.70

0.14

8.70

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-1.27

8.70

-1.88

8.70

-2.38

8.70

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 4.60  1.25
   3 Eigengew 0.00 4.10  1.75
 (a)  1 1.D 0.00 8.70  2.95
   1 Mwk. PPw 0.00 8.70  10.00
Einw. Qk.S.A (a)  1 1.D 0.00 8.70  1.74
Einw. Qk.W.000 (a)  1 1.D 0.00 8.70  0.14
Einw. Qk.W.090 (a)  1 1.D 0.00 8.70  -1.27
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  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.180 (a)  1 1.D 0.00 8.70  -1.88
Einw. Qk.W.270 (a)  1 1.D 0.00 8.70  -2.38

(a) aus Pos. '1', Lager 'D' (Seite 14)

Kombinationen gemäß DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
 3    1.00*Gk +1.50*Qk.W.270  
 4    1.35*Gk +1.50*Qk.W.270  
 5    1.00*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
außergewöhnlich 6    1.00*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.W.000
 7    1.00*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.W.270

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
Lagesicherheit 8    0.90*Gk +1.50*Qk.W.270  
 9    1.10*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
st./vor. Auflagerkr. 10    1.00*Gk +1.50*Qk.W.270  
 11    1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
außerg. Auflagerkr 12    0.95*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.W.270
 13    1.00*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.W.000

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min Ml max Ml min Mr max Mr

  [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
Grundkomb. B -8.45 0.00 -5.03 0.00
 C -5.03 0.00 -29.05 0.00
außerg. B -7.04 0.00 -4.19 0.00
 C -4.19 0.00 -24.09 0.00

Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf 
     Myd,u x/du zu As,u As,u,erf 
 [m]   [kNm]  [cm] [cm2] [cm2] 
Feld 1 (L = 2.30 m)         
 0.00 1 - - - - 0.28e

   1 - 0.004 21.6 - 0.71q
 0.12a 3 1.19 - - - 0.28e

   2 2.45 0.042 21.3 0.25 0.71q
 0.99 3 5.26 - - - - 
   2 10.80 0.109 20.6 1.15 1.15 
 2.18a 2 -8.45 0.091 20.8 0.89 0.89 
   3 -2.20 - - - 0.29f
 2.30 2 -8.45 0.091 20.8 0.89 0.89 
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 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf 
     Myd,u x/du zu As,u As,u,erf 
 [m]   [kNm]  [cm] [cm2] [cm2] 
   3 -3.12 - - - - 
           
Feld 2 (L = 2.30 m)         
 0.00 2 -6.51 0.075 21.0 0.68 0.68 
   3 -3.12 - - - - 
 0.12a 2 -5.99 0.071 21.0 0.62 0.62 
   3 -2.88 - - - - 
 2.18a 2 -22.67 0.235 19.5 2.62 2.62 
   3 -11.15 - - - - 
 2.30 2 -23.93 0.112 30.1 2.14 2.14 
   3 -11.76 - - - - 
           
Feld 3 (L = 4.10 m)         
 0.00 2 -29.05 0.134 29.8 2.14 2.14 
   3 -11.76 - - - - 
 0.12a 2 -29.05 0.134 29.8 2.14 2.14 
   3 -9.99 - - - 0.66f
 2.34* 3 17.31 - - - - 
   2 35.10 0.164 29.4 2.65 2.65 
 3.98a 3 2.28 - - - 0.62e

   2 4.61 0.039 31.2 0.32 1.31q
 4.10 1 - - - - 0.62e

   1 - 0.002 31.6 - 1.31q
a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f: verlängerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)

Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x Ek VEd θ VRd,max VRd,c asw,erf 
 [m]   [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m] 
Feld 1 (L = 2.30 m)          
 0.00 2 14.40R 18.4 102.00 - - 
 0.12a 2 14.40R 18.4 102.00 - 1.66M

 0.34v 2 14.40 18.4 102.00 20.78 1.66M
 0.99 2 0.23R 18.4 102.00 20.78 1.66M

 1.96v 2 21.25 18.4 102.00 20.78 1.66M
 2.18a 2 21.25R 18.4 102.00 - 1.66M

 2.30 2 21.25R 18.4 102.00 - - 
Feld 2 (L = 2.30 m)          
 0.00 2 9.72R 18.4 102.00 - - 
 0.12a 2 9.72R 18.4 102.00 - 1.66M

 0.34v 2 9.72 18.4 102.00 20.78 1.66M
 1.96v 2 25.92 18.4 102.00 20.78 1.66M

 2.18a 2 25.92R 18.4 165.75 - 1.66M
 2.30 2 25.92R 18.4 165.75 - - 
Feld 3 (L = 4.10 m)          
 0.00 2 42.89R 18.4 165.75 - - 
 0.12a 2 42.89R 18.4 165.75 - 1.66M
 0.44v 2 42.89 18.4 165.75 26.61 1.66M
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Proj.Bez.
Projekt
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 x Ek VEd θ VRd,max VRd,c asw,erf 
 [m]   [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m] 
 2.34 3 0.23R 18.4 165.75 29.68 1.66M

 3.66v 2 29.96 18.4 165.75 26.61 1.66M
 3.98a 2 29.96R 18.4 165.75 - 1.66M

 4.10 2 29.96R 18.4 165.75 - - 
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Bewehrungswahl

untere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2] [m] [m] [m] [m]  
1 GB 2ø12 2.26 -0.01 8.77 0.13 0.18 1
3 2ø12 2.26 1.00 2.67 0.27 0.27 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

obere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2] [m] [m] [m] [m]  
1 GB 2ø12 2.26 -0.03 8.83 0.15 0.22m 1
2 2ø12 2.26 1.54 1.27 0.25 0.34m 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)
m: mäßige Verbundbedingungen

Längsbewehrung As                                           [cm²]
M 1:85

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Längsbewehrung

2.5

2.5

Querkraftbewehrung (Bügel) Feld xa xe ds s Schn. asw

 [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.12 2.18 ø8 17.5 2 5.74
       
2 0.12 2.18 ø8 17.5 2 5.74
       
3 0.12 3.98 ø8 22.5 2 4.47

Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb η  
 [-] [kN] [kN] [-]  
A 8 -3.54 12.70 0.28  
B 8 -7.52 26.63 0.28  
C 8 -13.73 50.35 0.27  
D 8 -6.30 23.33 0.27  

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
selten 1    1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
quasi-ständig 2    1.00*Gk   

Spannungen Nachweis der Spannungen
Abs. 7.2

Endkriechzahl φ = 0.00 -

 x Ek MEd σc,perm/fck Cd/fck
    σc,char/fck Cd/fck
    σs,char/fyk Cd/fyk
 [m]  [kNm] [-] [-]
Feld 1 (L = 2.30 m)     
 0.99 2 7.01 0.24 0.45
 0.99 1 7.90 0.27 0.60
 0.99 1 7.90 0.35 0.80
Feld 2 (L = 2.30 m)     
 2.09 2 -13.10 0.30 0.45
 2.09 1 -14.72 0.33 0.60
 1.75 1 -8.44 0.36 0.80
Feld 3 (L = 4.10 m)     
 2.34 2 22.86 0.31 0.45
 2.34 1 25.68 0.34 0.60
 3.47 1 15.12 0.46 0.80

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

  [kN] [kN]
Einw. Gk A 14.11 14.11
 B 29.59 29.59
 C 55.95 55.95
 D 25.92 25.92
Einw. Qk.S.A A 1.72 1.72
 B 3.66 3.66
 C 6.67 6.67
 D 3.06 3.06
Einw. Qk.W.000 A 0.13 0.13
 B 0.29 0.29
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 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

  [kN] [kN]
 C 0.52 0.52
 D 0.24 0.24
Einw. Qk.W.090 A -1.26 -1.26
 B -2.68 -2.68
 C -4.88 -4.88
 D -2.24 -2.24
Einw. Qk.W.180 A -1.87 -1.87
 B -3.97 -3.97
 C -7.24 -7.24
 D -3.32 -3.32
Einw. Qk.W.270 A -2.36 -2.36
 B -5.02 -5.02
 C -9.15 -9.15
 D -4.20 -4.20

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 Biegung     OK  
 Querkraft     OK  
 Bewehrungswahl     OK  
 Lagesicherheit     OK  

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Spannungsnachweis Feld 3 2.34    OK 0.69
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Pos. 16 Stahlbeton-Durchlaufträger

Unterzug mit Mauerwerkslasten, Mauerwerk siehe auch Pos. 15

System Mehrfeldträger
System Ansicht

M 1:105

A B C
1 2

3.30 1.50

4.80

24 3.06 24 1.26 24

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material QS b/h
 [m]   [cm]
1 3.30 C 25/30 1 20.0/35.0
2 1.50  2 20.0/25.0

Auflager Lager x b Art KT,z
 [m] [cm]  [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 3.30 24.0 Mauerw. fest
C 4.80 24.0 Mauerw. fest

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk

10.0

1.8 1.3

3.30 1.50

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 3.30  1.75
   2 Eigengew 0.00 1.50  1.25
   1 Mwk. PPw 0.00 4.80  10.00

Kombinationen gemäß DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk   

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
Lagesicherheit 3    0.90*Gk   
 4    1.10*Gk   

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
st./vor. Auflagerkr. 5    1.00*Gk   
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 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
 6    1.35*Gk   

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min Ml max Ml min Mr max Mr

  [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
Grundkomb. B -13.03 0.00 -2.35 0.00

Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf 
     Myd,u x/du zu As,u As,u,erf 
 [m]   [kNm]  [cm] [cm2] [cm2] 
Feld 1 (L = 3.30 m)         
 0.00 1 - - - - 0.27e

   1 - 0.002 31.6 - 0.75M
 0.12a 1 1.89 - - - 0.27e

   2 2.56 0.028 31.3 0.18 0.75M
 1.40* 1 11.56 - - - - 
   2 15.61 0.081 30.6 1.12 1.12 
 3.18a 2 -13.03 0.072 30.7 0.93 0.93 
   1 -6.99 - - - 0.28f
 3.30 2 -13.03 0.072 30.7 0.93 0.93 
   1 -8.47 - - - - 
           
Feld 2 (L = 1.50 m)         
 0.00 2 -11.43 0.066 30.8 0.81 0.81 
   1 -8.47 - - - - 
 0.12a 2 -10.64 0.108 20.7 1.13 1.13 
   1 -7.89 - - - 0.14f
 1.14 2 - 0.004 21.6 - 0.56M

   1 - - - - 0.56M
 1.32* 1 0.19 - - - 0.01e

   2 0.25 0.013 21.5 0.03 0.56M
 1.38a 1 0.16 - - - 0.01e

   2 0.22 0.012 21.5 0.02 0.56M
 1.50 1 - - - - 0.01e

   1 - 0.004 21.6 - 0.56M
a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f: verlängerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1

Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x Ek VEd θ VRd,max VRd,c asw,erf 
 [m]   [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m] 
Feld 1 (L = 3.30 m)          
 0.00 2 15.34R 18.4 165.75 - - 
 0.12a 2 15.34R 18.4 165.75 - 1.66M

 0.44v 2 15.34 18.4 165.75 26.61 1.66M
 1.40 1 0.03R 18.4 165.75 26.61 1.66M

 2.86v 2 23.18 18.4 165.75 26.61 1.66M
 3.18a 2 23.18R 18.4 165.75 - 1.66M
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 x Ek VEd θ VRd,max VRd,c asw,erf 
 [m]   [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m] 
 3.30 2 23.18R 18.4 165.75 - - 
Feld 2 (L = 1.50 m)          
 0.00 2 14.91R 18.4 165.75 - - 
 0.12a 2 14.91R 18.4 165.75 - 1.66M
 0.34v 2 14.91 18.4 102.00 20.78 1.66M

 1.16 2 2.34 18.4 102.00 20.78 1.66M
 1.32 2 0.04R 18.4 102.00 - 1.66M

 1.38a 2 0.94 18.4 102.00 - 1.66M
 1.50 2 2.77 18.4 102.00 - - 

a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Hinweis An folgendem Auflager erfolgt die Querkraftbemessung abweichend zu DIN EN 
1992-1-1, 6.2.1(8) nicht im Abstand d vom Auflagerrand:

Lager  Seite Grund
C  links Vorzeichenwechsel der Querkraft in d

Bewehrungswahl

untere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2] [m] [m] [m] [m]  
1 GB 2ø12 2.26 -0.01 4.82 0.13 0.13 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

obere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2] [m] [m] [m] [m]  
1 GB 2ø12 2.26 -0.10 4.93 0.22m 0.15 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)
m: mäßige Verbundbedingungen

Längsbewehrung As                                           [cm²]
M 1:50

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Längsbewehrung

2

1

1

2

Querkraftbewehrung (Bügel) Feld xa xe ds s Schn. asw

 [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.12 3.18 ø8 22.5 2 4.47
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Seite
Position
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Feld xa xe ds s Schn. asw

 [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
2 0.12 1.38 ø8 17.5 2 5.74

Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb η  
 [-] [kN] [kN] [-]  
A 3 0.00 14.84 0.00  
B 3 0.00 33.41 0.00  
C 3 0.00 1.84 0.00  

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
selten 1    1.00*Gk   

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
quasi-ständig 2    1.00*Gk   

Spannungen Nachweis der Spannungen
Abs. 7.2

Endkriechzahl φ = 0.00 -

 x Ek MEd σc,perm/fck Cd/fck
    σc,char/fck Cd/fck
    σs,char/fyk Cd/fyk
 [m]  [kNm] [-] [-]
Feld 1 (L = 3.30 m)     
 1.40 2 11.56 0.22 0.45
 1.40 1 11.56 0.22 0.60
 1.40 1 11.56 0.35 0.80
Feld 2 (L = 1.50 m)     
 0.12 2 -7.89 0.27 0.45
 0.12 1 -7.89 0.27 0.60
 0.12 1 -7.89 0.35 0.80

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

  [kN] [kN]
Einw. Gk A 16.48 16.48
 B 37.12 37.12
 C 2.05 2.05

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit
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 Nachweis Ort   η
     [-]
 Biegung     OK  
 Querkraft     OK  
 Bewehrungswahl     OK  
 Lagesicherheit     OK  

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Spannungsnachweis Feld 2 0.12    OK 0.60
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Projekt

Seite
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Pos. 21 Stahlbetonstütze

Eckstütze, Belastung aus den Unterzügen Stütze konstr. bis zum oberen Ringbalken führen und mit den 
umlaufenden Ringbalken verbinden, Rahmenartige Zulagen vorsehen ==> 2 d = 14
Unter Auflager Pos. 15.C wird konstr. die gleiche Stütze angeordnet

System Kragstütze aus Stahlbeton nach DIN EN 1992-1-1

System

M 1:100
x

y
z

2.
70

x

y
z

2.
70

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 2.70  C 20/25 24/24

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Gk Qk.S.A Qk.S.A

3.897.03
25.916.5

y

3.897.03
25.916.5

z

2.913.06

y

2.913.06

z

Qk.W.000 Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.090
0.230.24

y

1.
50

0.230.24
4.00

z

2.
50

-2.13-2.24

y

-2.13-2.24

z
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Projekt

Seite
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Qk.W.180 Qk.W.180 Qk.W.270 Qk.W.270
-3.16-3.32

y

-3.16-3.32

z

-3.99-4.20

y

-3.99-4.20

z

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk  Eigengew 2.70 3.89   
 (a) 14.D 2.70 7.03 0.0 0.0
 (b) 15.D 2.70 25.92 0.0 0.0
 (c) 16.A 2.70 16.48 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a) 14.D 2.70 2.91 0.0 0.0
 (b) 15.D 2.70 3.06 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a) 14.D 2.70 0.23 0.0 0.0
 (b) 15.D 2.70 0.24 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a) 14.D 2.70 -2.13 0.0 0.0
 (b) 15.D 2.70 -2.24 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a) 14.D 2.70 -3.16 0.0 0.0
 (b) 15.D 2.70 -3.32 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a) 14.D 2.70 -3.99 0.0 0.0
 (b) 15.D 2.70 -4.20 0.0 0.0

(a) aus Pos. '14', Lager 'D' (Seite 25)

(b) aus Pos. '15', Lager 'D' (Seite 31)

(c) aus Pos. '16', Lager 'A' (Seite 36)

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000  Wind 0.00 2.70  1.50

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fz
   [m] [kN]
Einw. Qk.W.000  Wind 2.50 4.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2    1.35*Gk +1.50*Qk.W.000  
quasi-ständig 5    1.00*Gk   
selten 7    1.00*Gk +1.00*Qk.W.000  
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Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x Ek VEd,y θy VRd,max,y VRd,c,y asw,erf 
     VEd,z θz VRd,max,z VRd,c,z   
 [m]   [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m] 
 (L = 2.70 m)          
 2.70 1 - 18.4 86.90 50.18 - 
     - 18.4 86.90 50.18   
 2.50 2 - 18.4 86.90 50.41 - 
     0.45 18.4 86.90 50.41   
 2.50 2 - 18.4 86.90 50.41 - 
     6.45 18.4 86.90 50.41   
 2.36 2 - 18.4 86.90 50.47 - 
     6.76 18.4 86.90 50.47   
 2.03 2 - 18.4 86.90 50.61 - 
     7.52 18.4 86.90 31.61   
 1.69 2 - 18.4 86.90 50.75 - 
     8.28 18.4 86.90 31.68   
 1.35 2 - 18.4 86.90 50.89 - 
     9.04 18.4 86.90 31.74   
 1.01 2 - 18.4 86.90 51.03 - 
     9.80 18.4 86.90 31.81   
 0.68 2 - 18.4 86.90 51.17 - 
     10.56 18.4 86.90 31.88   
 0.34 2 - 18.4 86.90 51.31 - 
     11.32 18.4 86.90 31.94   
 0.00 2 - 18.4 86.90 51.45 - 
     12.08 18.4 86.90 32.01   

Bewehrungswahl

Längsbewehrung Lage Anz. ds As,vorh
  [mm] [cm2]
je Ecke   1 Ø 16   2.01

Querbewehrung Lage  ds Abstand
  [mm] [cm]
Bügel   8 19

vorh. Stahlfläche As = 8.04 cm²
vorh. Bewehrungsgrad ρ = 1.40 %

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k My,k Mz,k

  [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Gk A 53.33 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S.A A 5.97 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A 0.47 8.05 0.00 -15.47 0.00
Einw. Qk.W.090 A -4.37 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.180 A -6.48 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.270 A -8.19 0.00 0.00 0.00 0.00m
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Anteile aus Theorie II. Ordnung
 Aufl. ΔFz ΔFy ΔMy ΔMz

  [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Gk A 0.00 0.00 -4.44 4.44
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.00 -0.50 0.50
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 -0.04 0.04
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.36 -0.36
Einw. Qk.W.180 A 0.00 0.00 0.54 -0.54
Einw. Qk.W.270 A 0.00 0.00 0.68 -0.68

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Stabilität    OK  
 Biegung    OK  
 Querkraft    OK  
 Bewehrungswahl    OK  

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Spannung    OK 0.70
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Pos. 201 Stahlbeton-Einzelfundament

System Einzelfundament

M 1:30

+0.00_

y

z

40
1.

10
20

1.
10

2.
40

15
20

15

50
Fy My

y

Fz

Mz

z

Abmessungen
Mat./Querschnitt

h zF Material by/bz

[m] [m] [-] [m]
0.40 0.40 C 25/30 0.50/2.40

Stützenabmessung bS,y/bS,z = 20.0 cm

Baugrund Schicht γ γ' φk ck
 [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2]
Boden1 18.0 10.0 30.0 0.0

Belastungen
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Eigengewicht  EW Kommentar γ G
   [kN/m³] [kN]
 Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 12.00
 Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament* 24.00 11.52
*: Eigengewicht für Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons

Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stütze
 EW Fx My Mz Fy Fz
  [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

(a) Gk 53.33 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.S.A 5.97 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.W.000 0.47 -15.47 0.00 0.00 8.05
(a) Qk.W.090 -4.37 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.W.180 -6.48 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.W.270 -8.19 0.00 0.00 0.00 0.00

(a) aus Pos. '21', Lager 'A' (Seite 40)

Theorie II. Ordnung zusätzliche Lastanteile aus Theorie II. Ordnung
 EW  ΔMy,II ΔMz,II ΔFy,II ΔFz,II
   [kNm] [kNm] [kN] [kN]

(a) Gk  0.00 4.12 0.00 0.00
(a) Qk.S.A  0.00 0.50 0.00 0.00
(a) Qk.W.000  -15.47 0.04 0.00 0.00
(a) Qk.W.090  0.00 -0.36 0.00 0.00
(a) Qk.W.180  0.00 -0.54 0.00 0.00
(a) Qk.W.270  0.00 -0.68 0.00 0.00

(a) aus Pos. '21', Lager 'A' (Seite 40)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek Typ Σ (γ*ψ * EW)     
GZ EQU 21 BS-P  0.90*Gk + 0.90*Gk.Fund2 + 1.50*Qk.W.000
 30 BS-A  0.95*Gk + 0.95*Gk.Fund2 + 2.30*Qk.S.A
GZ SLS: 1. Kernweite 31 BS-P  1.00*Gk + 1.00*Gk.Fund   
GZ GEO-2 32 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.S.A
   + 0.90*Qk.W.000     
GZ GEO-2: Gleiten 53 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.W.000
GZ STR: Fundament 76 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.S.A
   + 0.90*Qk.W.000     
 81 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 0.75*Qk.S.A
   + 1.50*Qk.W.000     
 96 BS-P  1.00*Gk + 1.00*Gk.Fund + 1.50*Qk.W.000
GZ STR: Durchstanzen 111 BS-P  1.35*Gk + 1.50*Qk.W.000   

Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am Stützenanschnitt

My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm]  [kNm]  [kNm]  [kNm]  

-3.03 96 42.89 81 0.00 - 3.20 76m
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erf. Bewehrung ohne Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines 
duktilen Bauteilverhaltens

 Asy Asz
 [cm²] [cm²]
unten 0.20 3.01
oben - -

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 
6.4.5
aufzunehmende Querkraft VEd = 77.03 kN
 ηy asy,min beffz ηz asz,min beffy
 [-] [cm²/m] [m] [-] [cm²/m] [m]
unten 0.125 0.61 0.47 0.125 0.66 0.47
oben - - - - - -

Bewehrungswahl mit Betonstahlmatten und -stäben

Unten Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10

gewählt Verlegerichtung asy asz
  [cm²/m] [cm²/m]
Q636A z 6.28 6.36

Ri. Streifen erf as  gewählt  gew as vorh as
 [m] [cm²/m]  n ds[mm]  [cm²/m] [cm²/m]
y 0.00 - 0.30 0.05     6.28
 0.30 - 0.60 0.07     6.28
 0.60 - 0.90 0.09     6.28
 0.90 - 1.20 0.50 V    6.28
 1.20 - 1.50 0.50 V    6.28
 1.50 - 1.80 0.09     6.28
 1.80 - 2.10 0.07     6.28
 2.10 - 2.40 0.05     6.28
z 0.00 - 0.12 5.29     6.36
 0.12 - 0.19 6.73  1 ø8  8.04 14.40
 0.19 - 0.25 7.70  1 ø8  8.04 14.40
 0.25 - 0.31 7.70  1 ø8  8.04 14.40
 0.31 - 0.38 6.73  1 ø8  8.04 14.40
 0.38 - 0.50 5.29     6.36
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5

Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhöhe d = 33.70 cm
eff. Plattenbreite bef,y/bef,z = 0.50 / 1.55 m
eff. Bewehrung As,ef,z/As,ef,y = 5.19 / 9.72 cm²
Längsbewehrungsgrad ρl,z/ρl,y = 0.32 / 0.18 %
mittl. Längsbewehrungsgrad ρl = 0.24 %
Abstand krit. Rundschnitt acrit = 0.40 d

Rund- Ek β u VEd σ0d A VEd,red

schnitt [-] [-] [m] [kN] [kN/m2] [cm2] [kN]
Ucrit 111 1.05 1.65 72.7 212.4 62.8 71.4m
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Tragfähigkeit Rund- a u vEd vRd,c vRd,max η
 schnitt [cm] [m] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Ek 111 Ucrit 13.5 1.65 0.135 2.061 2.886 0.07

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Querkraftbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.2
 Ek Θ VEd VRd,max VEd,red VRd,c Asw,min/s Asw,erf/s
  [°] [kN] [kN] [kN] [kN] [cm2/m] [cm2/m]
unten 80 18.4 37.1 344.3 26.2 67.8 4.16 0.00
oben 81 18.4 68.1 344.3 54.3 67.8 4.16 0.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Kippen    OK 0.72
 Sohldruck    OK 0.98
 Gleiten    OK 0.35

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 1. Kernweite    OK 0.76
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. 203 Streifenfundament

Mittiges Streifenfundament auf der ideellen Sohlplatte

System Konstruktiv bewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:15

11.3 11.3
17.5

40

18 18 18

Mauerwerk

Abmessungen
Mat./Querschnitt

hF zF Material bF

[m] [m] [-] [m]
0.18 0.18 C 25/30 0.40

Abmessungen Wanddicke (Mauerwerk) d = 17.50 cm

Expositionsklassen                             XC2

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Eigenlasten   
  Ständige Einwirkungen  
Qk.S  Schnee   
  Schnee- und Eislasten für Norddeutsches Tiefland  
  Qk.S min/max Werte  
  Qk.S.A Fall (i)  
Qk.W  Wind   
  Windlasten   
  Qk.W min/max Werte  
  Qk.W.000 Anströmrichtung Θ = 0°  
  Qk.W.090 Anströmrichtung Θ = 90°  
  Qk.W.180 Anströmrichtung Θ = 180°  
  Qk.W.270 Anströmrichtung Θ = 270°  
Gk.A  # Eigenlast Fundament  
  Ständige Einwirkungen  

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Nordd. Tiefland Aufgrund der Gebäudelage im norddeutschen Tiefland wird die Einwirkung 
Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusätzlich als außergewöhnliche 
Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten berücksichtigt.
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Belastungen  Komm. q Fv
   [kN/m2] [kN/m]
Einw. Gk (a)   7.77
    15.00
Einw. Qk.S.A (a)   4.21
Einw. Qk.W.000 (a)   0.33
Einw. Qk.W.090 (a)   -3.07
Einw. Qk.W.180 (a)   -4.56
Einw. Qk.W.270 (a)   -3.42
Einw. Gk.A (b) Eigengewicht Fundament  1.80

(a) aus Pos. '10', Lager 'A', aus Einzellast mit Lastverteilungslänge s = 2.00 m 
(Seite 19)

(b) Eigengew. Fundament 25.0*0.40*0.18  = 1.80 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
GZ GEO-2, BS-P 1   1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
    +1.35*Gk.A   
GZ STR, BS-P 16   1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000

Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Material fck fy E
 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25/30 25.0 - 31000
B 500SA  500.0 200000

Betondeckung
Abs. 4.2, 4.4

Expositionsklassen cmin Δcdev cnom d'
 [mm] [mm] [mm] [cm]
XC2 c 20 35 55 5.50
c: Erhöhung des Vorhaltemaßes um 20 mm nach NDP Zu 4.4.1.3(4): Herstellung auf vorbereitetem Baugrund

Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054

Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12

Ek Mk Vk e b' Vd σE,d σR,d η
 [kNm/m] [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kN/m2] [kN/m2] [-]
1 0.0 29.1 0.00 0.40 39.8 99.46 200.00 0.50

Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1997-1-1

Ek 16 Bemessungswert Sohldruck σgd = 93.39 kN/m²
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. fctd = 1.02 N/mm²
Grenzwert f. unbew. Fund. erf  hF/a = 1.00 -
Verhältnis vorh hF/a = 1.60 -

Bewehrungswahl Bewehrungswahl für Fundament (konstruktiv)m
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Richtung as,erf gewählt as

 [cm2/m]  [cm2/m]
quer 0.00 Q188A 1.88
längs unten 0.00 2 Ø 8 3.56
längs unten = 10% der Querbewehrung

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Sohldruck    OK 0.50
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. 210 Elastisch gebetteter Balken

System
M 1:100

9.00

0.
80

Balken Länge l = 9.00 m
Höhe h = 0.80 m
Breite b = 0.50 m
Elastizitätsmodul Beton Ecm = 30000 N/mm²

Bodenschichten Nr. Bezeichnung h Es,k,min Es,k,max
  [m] [N/mm2] [N/mm2]
1 Sand 10.00 12.00 36.00

Belastungen
EW Gk              Ständige Einwirkungen (einschl. Eigenlast)
M 1:100

0.30
4.30 4.40

[kN/m]

9.00

0

10

20

30

40

50

 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN] [kNm]

(a) Einzellast 0.30 0.25   53.33  
(a) Einzellast 4.60 0.25   53.33  
(b) Gleichlast   10.00    

(a) aus Pos. '21', Lager 'A' (Seite 40)

(b) Eigengew. Fundament 25.0*0.50*0.80  = 10.00 kN/m
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

EW Qk.S.A          Schnee- und Eislasten für Norddeutsches Tiefland
M 1:100

0.30
4.30 4.40

[kN/m]

9.00

0
1
2
3
4
5

 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN] [kNm]

(a) Einzellast 0.30 0.25   5.97  
(a) Einzellast 4.60 0.25   5.97  

(a) aus Pos. '21', Lager 'A' (Seite 40)

EW Qk.W.000        Windlasten
M 1:100

0.30
4.30 4.40

[kN/m]

9.00

0

 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN] [kNm]

(a) Einzellast 0.30 0.25   0.47  
(a) Einzellast 4.60 0.25   0.47  

 Randmoment 0.00     -16.00
 Randmoment 9.00     -16.00

(a) aus Pos. '21', Lager 'A' (Seite 40)

EW Qk.W.090        Windlasten
M 1:100

0.30
4.30 4.40

[kN/m]

9.00

0

 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN] [kNm]

(a) Einzellast 0.30 0.25   -4.37  
(a) Einzellast 4.60 0.25   -4.37  

(a) aus Pos. '21', Lager 'A' (Seite 40)
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

EW Qk.W.180        Windlasten
M 1:100

0.30
4.30 4.40

[kN/m]

9.00

0

 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN] [kNm]

(a) Einzellast 0.30 0.25   -6.48  
(a) Einzellast 4.60 0.25   -6.48  

(a) aus Pos. '21', Lager 'A' (Seite 40)

EW Qk.W.270        Windlasten
M 1:100

0.30
4.30 4.40

[kN/m]

9.00

0

 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN] [kNm]

(a) Einzellast 0.30 0.25   -8.19  
(a) Einzellast 4.60 0.25   -8.19  

(a) aus Pos. '21', Lager 'A' (Seite 40)

Kombinationen nach DIN EN 1990 für minimale Steifemoduli Es,k,min
Grundkombination Bemessungswert des Moments MEd
M 1:100

[kNm]

2.48

38.50

24.04

-52.31

25

0

-25

-50

Grundkombination Bemessungswert der Querkraft VEd
M 1:100

[kN]

17.29

54.78

2.81

-48.98

-26.60
-25

0

25

50

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
2 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
1 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Anbau an einem Kindergarten 52
2150 Anbau Kiga 31_2022

Ing.-Büro Repenning - Plöner Straße 136a - 23701 Eutin 

210
mb BauStatik S502.de  2022.021 06.04.2022

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Grundkombination Bemessungswert des Sohldrucks σEd
M 1:100

[kN/m²]

300

250

200

150

100

50

0

char. Kombination Bemessungswert der Setzung sEd
M 1:100

[cm]

0.5

0.0

Kombinationen nach DIN EN 1990 für maximale Steifemoduli Es,k,max
Grundkombination Bemessungswert des Moments MEd
M 1:100

[kNm]

2.53

37.11

24.00

-50.83

30
20
10

0
-10
-20
-30
-40
-50

Grundkombination Bemessungswert der Querkraft VEd
M 1:100

[kN]

17.80

53.30

3.80

-48.42

-27.29

-1.45

-25

0

25

50

Grundkombination Bemessungswert des Sohldrucks σEd
M 1:100

[kN/m²]

350

300

250

200

150

100

50

0
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

char. Kombination Bemessungswert der Setzung sEd
M 1:100

[cm]

0.0

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Beton C 20/25
Betonstahl B 500SA
Wichte des Stahlbetons γ = 25.00 kN/m³

Balken Querschnitt b/h = 50.0/80.0 cm
Achsabst. der Bewehrung d'u/d'o = 5.0/5.0 cm

Biegebewehrung/
Querkraftbewehrung

x erf Asu  erf Aso  VRd,c VRd,max erf asw  
[m] [cm2]  [cm2]  [kN] [kN] [cm2/m]  

0.00 -  3.48M 86.12 860.63 3.52  
0.08 3.48M 3.48M 86.12 860.63 3.52  
1.73 -  3.48M 86.12 860.63 3.52  
3.68 3.48M 3.48M 86.12 860.63 3.52  
4.43 3.48M -  86.12 860.63 3.52  
4.65 3.48M -  86.12 860.63 3.52  

M: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)

erf. Biegebewehrung
M 1:100

[cm²]

3

2

1

0

1

2

3

erf. Querkraftbew.
M 1:100

[cm²/m]

0

1

2

3
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Die Angaben zu den Gründungspositionen sind mit den Vorgaben der Baugrundsondierung abzugleichen. 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Aufgestellt:   Eutin, den  1.12.2021

                                                  Repenning
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