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1 Allgemeine Angaben zum Gebaude

Bei dem Projekt Grundschule Brehmweg - Zubau Klassen und Mensa in Hamburg handelt es sich um

den Neubau eines Gebaudes auf dem Geldnde der Grundschule Brehmweg in Hamburg Stellingen.

Das Gebaude verflgt Gber ein Erdgeschoss sowie zwei Obergeschosse. Im Erdgeschoss befinden

sich der Speiseraum, die Kiiche samt Nebenrdumen sowie Sanitar-, Lager-, Technik- und Verkehrsfla-

chen. In den beiden Obergeschossen sind Klassenraume, Lernbereiche, Biiros, sowie Sanitar- und

Verkehrsflachen geplant.
Die gesamte Bruttogeschossflache des Neubaus betragt ca. 1.700 m?. Nachfolgend ist der Grundriss

des 1. Obergeschosses dargestellt. Fir den geplanten Neubau erfolgt die Nachweisflihrung gemaf

Gebaudeenergiegesetz — GEG vom 8.08.2020 sowie nach der Hamburgischen Klimaschutzverord-

nung. Es ist geplant den BEG (KFW) 40 Standard fiir Neubauten einzuhalten.
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Abbildung 1: Grundrissdarstellung 1. OG
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2 Planungsgrundlagen

2.1 Richtlinien und Normen, Software

= Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energieen zur Warme-

und Kalteerzeugung in Gebauden (Gebaudeenergiegesetz — GEG) vom 8. August 2020

= DINV 18599: Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End-, und
Primarenergiebedarfs fir Heizung, Kiihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung;
Teil 1 - 12; September 2018

= DIN 4108 — 2: Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden; Teil 2: Mindestanforde-

rungen an den Warmeschutz; 02 — 2013

= DIN 4108 Beiblatt 2: Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Warmebriicken -
Planungs- und Ausfiuihrungsbeispiele; 09 — 20019

= DINV 4108 — 4: Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden; Teil 4: Warme- und

feuchteschutztechnische Bemessungswerte; 02 - 2013

= DIN 4108-7: Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 7: Luftdichtheit von
Gebauden, Anforderungen, Planungs- und Ausfiihrungsempfehlungen sowie -beispiele; 01 —
2011

= DIN EN ISO 6949: Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren (ISO 6946:1996); Deutsche Fassung EN 1SO 6946:1996; 11 — 1996

= DINEN ISO 10077-1: Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Ttren und Abschlissen -
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten — Teil 1: Allgemeines (ISO 10077-1:2006);
Deutsche Fassung EN ISO 10077-1:2006; 01 — 2006

= DIN EN 13947: Warmetechnisches Verhalten von Vorhangfassaden - Berechnung des War-
medurchgangskoeffizienten - Vereinfachtes Verfahren; Deutsche Fassung EN 13947:2006;
07 - 2007

= Auslegungsfragen zur EnEV, Staffeln 1 bis 25, Deutsches Institut fir Bautechnik DIBT

=  Software IBP:18599 der Heilmann Software GmbH mit Rechenkern des Fraunhofer Institut

far Bauphysik
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2.2 Berechnungsgrundlagen

Die Bemessung basiert auf den nachfolgenden Planunterlagen vom Stand Genehmigungsplanung,

sowie Ausklnfte der Architekten und Fachplaner am Telefon oder per E-Mail.

1 |Genehmigungsplanung Architektur - Grundriss M 1:100 30.08.2022
Erdgeschoss, 360grad+ architekten GmbH

2  |Genehmigungsplanung Architektur - Grundriss 1. OG, M 1:100 30.08.2022
360grad+ architekten GmbH

3 |Genehmigungsplanung Architektur - Grundriss 2. OG, M 1:100 30.08.2022
360grad+ architekten GmbH

4  |Genehmigungsplanung Architektur - Dachaufsicht, M 1:100 30.08.2022
360grad+ architekten GmbH

5 |Genehmigungsplanung Architektur - Schnitte, 360grad+ M 1:100 30.08.2022
architekten GmbH

6 |Genehmigungsplanung Architektur - Ansichten I, 360grad+ M 1:100 30.08.2022
architekten GmbH

7  |Genehmigungsplanung Architektur - Ansichten Il, 360grad+ M 1:100 30.08.2022
architekten GmbH

Tabelle 2-1: Verwendete Planunterlagen

Anderungen in den anschlieBenden Planungsphasen bzw. bei der Bauausfiihrung diirfen zu keiner
Verschlechterung der energetischen Qualitaten fuhren. Sie sind fiir die Erstellung des Energieauswei-

ses fortzuschreiben.
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3 Nachweisverfahren

3.1 Bilanzierungsgrundlagen

Geplant ist der Neubau eines Schulgebaudes in Hamburg mit einer beheizten Nettogrundflache von
ca. 1.500 m?. Das Gebaude wird Gber eine Luft-Wasser Warmepumpe mit Warme fiir die Raumhei-
zung versorgt. Der Bauantrag wird 2022 gestellt, daher fallt das Bauvorhaben unter die Giiltigkeit des

Gebaudeenergiegesetzes (GEG).

Als Hauptanforderungen sind gemaf § 14, § 18, § 19 und § 34 GEG einzuhalten:
— Die Unterschreitung des Jahres-Primarenergiebedarf Qp flir Heizung, Liftung, Kihlung,
Warmwasserbereitung und eingebaute Beleuchtung eines Referenzgebaudes gleicher Geo-
metrie, Nettogrundflache, Nutzung und Ausrichtung einschlief3lich Anordnung der Nutzungs-

einheiten mit der in GEG Anlage 2 angegebenen technischen Ausstattung um 25 %,

— die im GEG Anlage 3 angegebenen Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizien-
ten,

— die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach § 14 GEG.

— die Erflllungsgrade zur Nutzung erneuerbarer Energien nach § 34 GEG.

Nebenanforderungen werden durch das GEG an Bauteile, Warmebrticken, die Luftdichtheit und die

technische Ausstattung gestellt. Diese sind in den nachfolgenden Abschnitten aufgefiihrt.

MaRgebend fir die Berechnung des Jahresprimarenergiebedarfs des zu errichtenden Gebaudes und
des Referenzgebaudes ist die DIN V 18599 ,Energetische Bewertung von Gebauden — Berechnung
des Nutz-, End- und Priméarenergiebedarfs fir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Be-

leuchtung® in der Fassung September 2018 und die darin in Bezug genommen Regeln der Technik.
Grundlage der Erstellung sind die unter 2.2 aufgelisteten Datenquellen.

Durchgeflhrt wurden die Berechnungen mit der Software IBP:18599 High End 4.99.498.0 von der

Heilmann Software GmbH.

Fir die Bilanzierung GEG und DIN V 18599 ist eine genaue Detaillierung der technischen Ausstattung
des Gebaudes erforderlich. Der Nachweisfiihrung liegt der Stand Entwurfsplanung zugrunde, wobei in
einigen Bereichen aufgrund der Planungstiefe noch keine Angaben vorlagen. In diesen Fallen wurden
die Werte des Referenzgebaudes des GEG angesetzt und nachfolgend dokumentiert. Im weiteren

Planungsablauf ist darauf zu achten, dass hier keine Verschlechterung zu den angesetzten Werten
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auftritt. Sollte es in der weiteren Planung oder Ausfilhrung zu Anderungen kommen, bedingt dies eine

spatere Anpassung bzw. Aktualisierung der Nachweisfuihrung.

Zusatzlich sind die Anforderungen der Hamburgischen Klimaschutzverordnung einzuhalten.

Der Bauherr wiinscht, dass das Gebaude dem BEG (KFW) 40 Standard entspricht.

3.2 Bilanzgrenzen

Gemal Gebaudeenergiegesetz werden alle Nutzungszonen bilanziert, die mindestens eine Form der
Konditionierung aufweisen (Heizung, Kihlung, Beleuchtung, etc.). Unabhangig von der Bilanzgrenze
erfolgt die Bewertung der thermischen Konditionierung nur fir die Gebaudezonen, deren Raum-Soll-
temperatur mindestens 12 °C betragt und fiir die eine durchschnittliche Nutzungsdauer fiir die Gebau-
deheizung auf Raum-Solltemperatur von mindestens vier Monaten pro Jahr vorgesehen ist.

Diese Gebaudezonen werden durch die warmelbertragene Hullflache begrenzt, fir die der bauliche
Warmeschutz den Anforderungen des GEG gentigen muss.

Die warmeubertragene Hiillflache wird durch folgende Bauteile gebildet:
= Bodenplatte auf der Erdreichoberkante
= Auflenwéande EG - 2. OG
= Decken EG gegen Aulenluft

= Dachflachen.
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3.3 Zonierung

Die Zonierung des Gebaudes erfolgte entsprechend der Zonierungsregeln nach DIN V 18599 — 1 hin-
sichtlich der Nutzungsarten und Konditionierungsarten. In der folgenden Auflistung nach Tabelle 3-1

sind alle Zonen mit den in der Nachweisfiihrung angesetzten Nettogrundflachen dargestellt.

1 Klassenraume 481 m? | In dieser Zone befinden sich die Klassenraume. Die

Raume sind natirlich beliftet.

Als Nutzungsart nach DIN V 18599 -10 wurde Nr. 8:

,Klassenzimmer (Schulen)“ gewahlt.

2 Speiseraum 240 m? | In dieser Zone befindet sich der Speiseraum. Der

Raum ist nattirlich bellftet.

Als Nutzungsart nach DIN V 18599 -10 wurde Nr. 12:

.Kantine* gewabhlt.

3 Kiiche 31 m? | Diese Zone umfasst die Kiiche. Der Raum ist mecha-

nisch beliftet.

Als Nutzungsart nach DIN V 18599 -10 wurde Nr. 14:
,=Kuchen in Nichtwohngebauden® gewahilt.

4 Kiche Nebenraume 18 m? | Diese Zone umfasst die Spulkiiche sowie den Kihl-

raum. Die R&dume sind (teilweise) mechanisch beluftet.

Als Nutzungsart nach DIN V 18599 -10 wurde Nr. 15:

,=Kuche Vorbereitung, Lager* gewahlt.

5 Biro 32 m? | Diese Zone umfasst die Biroraume. Die Rdume sind

mechanisch bellftet.

Als Nutzungsart nach DIN V 18599 -10 wurde Nr. 2:
»Gruppenbilro® gewahlt.

6 Sonstige Aufent- 98 m? | Diese Zone umfasst die Differenzierungsflachen. Die

haltsraume Raume sind nattirlich bellftet.

Als Nutzungsart nach DIN V 18599 -10 wurde Nr. 17:

,sonstige Aufenthaltsraume® gewahlt.

7 Lager 7 m? | In dieser Zone befinden sich der Lagerraum im Erdge-

schoss. Der Raum ist natirlich bellftet.
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Als Nutzungsart nach DIN V 18599 -10 wurde Nr. 20:
.Lager, Technik, Archiv“ gewahlt.

8 Sanitar 79 m? | Diese Zone umfasst die WC- und Sanitarraume, den
Putzmittelraum sowie die Personaldusche und -um-

kleide. Die Raume sind mechanisch beliiftet.

Als Nutzungsart nach DIN V 18599 -10 wurde Nr. 16:
»,WC und Sanitarrdaume in Nichtwohngebauden“ ge-

wahlt.

9 Technik 20 m? | Diese Zone umfasst den Technikraum innerhalb der
thermischen Hullflache. Der Raum ist natlrlich belif-
tet.

Als Nutzungsart nach DIN V 18599 -10 wurde Nr. 20:
,Lager, Technik, Archiv* gewahlt.

10 Verkehrsflachen 477 m? | Diese Zone umfasst alle Verkehrsflachen. Die Flachen

sind natrlich beliftet.

Als Nutzungsart nach DIN V 18599 -10 wurde Nr. 19:

Lverkehrsflachen® gewanhlt.

Tabelle 3-1:  Aufstellung der Berechnungszonen

Fur alle Zonen gemaf Tabelle 3-1 wird von den Raum-Solltemperaturen nach DIN V 18599 — 10 aus-
gegangen. Bauteile, die normal beheizte Zonen voneinander trennen, bleiben bei der Berechnung des
Transmissionswarmetransfers gemafl EnEV unbertiicksichtigt, da die Raum-Solltemperaturen um we-

niger als 4 K abweichen.
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4 Einzelanforderungen des GEG

Mindestwarmeschutz
Es gelten die Anforderungen der GEG § 11 und zuséatzlich die Anforderungen nach DIN V 4108 — 2
zum Mindestwarmeschutz. Dies gilt grundsatzlich auch fur Flachen, die im Nachweis nach GEG nicht

explizit aufgefuhrt sind, weil sie sich innerhalb der warmetbertragenden Hullflache befinden.

Warmebriicken
Der Mindestwarmeschutz im Bereich von Warmebricken ist grundsatzlich nach DIN V 4108 — 2 zur
Vermeidung von Schimmelpilzbildung einzuhalten und an kritischen Punkten im Rahmen der Ausfiih-

rungsplanung gegebenenfalls rechnerisch nachzuweisen.

Luftdichtheit

Die warmeubertragende Umfassungsflache einschliellich Fugen ist nach § 13 GEG dauerhaft luftun-
durchlassig abgedichtet auszufiihren. Die Regeln der Technik sind einzuhalten. Es wird auf DIN 4108
— 7 und DIN 4108 — 2 verwiesen. Im vorliegenden Fall ist die Klasse 3 der Fugendurchlassigkeit nach
DIN EN 12207-1: 2000-06 einzuhalten.

Der Nachweis der Luftdichtheit (,Blower-Door-Test®) fuhrt zu einem nicht unerheblichen Bonus im
GEG-Nachweis.

Heizungstechnische Anlagen, Warmwasseranlagen
Es gelten die Nebenanforderungen nach § 61 bis §64 GEG Uber Verteilungseinrichtungen und Warm-

wasseranlagen sowie § 69 und 70 GEG Uber die Dammung von Rohrleitungen und Armaturen.

RLT-Anlagen
Fir Klimaanlagen und sonstige raumlufttechnische Anlagen gelten die Nebenanforderungen § 65 bis
§ 68 GEG.

= Nach § 65 GEG sind die spezifischen Ventilatorleistungen jeder Anlage auf die Kategorie
4 nach DIN EN 16798-3 zu begrenzen.

= Die Anforderungen nach § 66 GEG betreffen Vorrichtungen zur Luftbefeuchtung bzw. ge-
zielten Luftentfeuchtung. Hier sind die Anlagen mit selbststandig wirkenden Regeleinrich-
tungen zu versehen, bei denen getrennte Sollwerte fiir die Be- und Entfeuchtung einge-
stellt werden kénnen und fir die als Flihrungsgrofte mindestens die direkt gemessene Zu-
oder Abluftfeuchte dient. Es ist keine Luftbefeuchtung bzw. gezielte Luftentfeuchtung ge-
plant.

= Nach § 67 GEG mussen raumlufttechnische Anlagen mit Einrichtungen zur selbsttatigen
Regelung der Volumenstréme in Abhangigkeit von den thermischen und stofflichen Las-

ten oder zur Einstellung der Volumenstrome in Abhangigkeit von der Zeit ausgestattet

10
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werden, wenn der Zuluftvolumenstrom dieser Anlagen je Quadratmeter versorgter Netto-
grundflache 9 m3/(h m?) Uberschreitet.

= RLT-Anlagen mussen generell Warmerickgewinnungsanlagen der Klasse H3 nach DIN
EN 13053: 2007-11 aufweisen, es sei denn, die rickgewonnen Warme kann nicht genutzt
werden oder das Zu- und das Abluftsystem sind raumlich vollstandig getrennt. Die Klasse
H3 wird durch Mindestwerte der Rickwarmzahl und Maximalwerte der luftseitigen Druck-
verluste von WRG-Systemen gemalf’ nachfolgender Tabelle charakterisiert. Fir die Be-
triebsstundenzahl ist DIN V 18599 — 10 mafRRgebend.

Luftvolumenstrom
m!- . s-l
0,55 bis = 1,39 bis - 2,78 bis - 6,94 bis 1389
1,39 2,78 6,04 13,80 S
- 040" 0,43 0,50% 055"
< 2 000 " . " .
150 175 2007 225
H . o000bis|  0.40° 0,43° 0.47° 053" 058"
E 'TI'I:I 4 000 1757 200" 995 a5gb 275k
m
£ = .a000bs 042" 0.45° 0,50° 0,58° 0.63°
= 6000 200" 225" 250" 275" 300"
m
6 000 045" 0,50 0,55" 063" 0,68
225" 250" 275" 300" 325"
*  Rockwarmezahl (min.)
Druckverust (max.), in Pa

Bild 4-1:  Auszug aus DIN EN 13053 — Wérmeriickgewinnungsklasse H3

11
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5 Beschreibung der energetischen Qualitat von Bauteilen und An-

lagen
5.1 Bauphysikalische Eigenschaften der Gebaudehille

5.1.1 Warmedurchgangskoeffizienten der Bauteile

Die Bemessungswerte sind in dieser Planungsphase produkt- und fabrikatunabhangig. Sollten sich die
Bauteilschichtaufbauten des GEG Nachweises verschlechtern, ist eine Uberarbeitung bzw. Aktualisie-
rung des Nachweisverfahrens notwendig.

Die im Nachweis ausgewiesenen Bauteilaufbauten sind nicht als abschlieRend zu betrachten, sondern
dienen lediglich der Vorbemessung der Dammstoffstarken. Zusatzliche (energetisch nicht rele-
vante) Abdichtungen, Feuchtigkeitssperren oder produktabhingige Besonderheiten sind gege-

benenfalls zu beachten.

Fenster und Tiiren

= Esist der Einbau von Fenstern mit einer Dreischeiben-Verglasung und einem Uw-Wert
von < 0,90 W/(m?K) geplant.

= Fdr die AuBenturen wurde ein Bemessungswert fur den Warmedurchgangskoeffizienten
von U = 1,00 W/(m? K) berlcksichtigt.

AuBenwande

= Die AuRenwande an AuRenluft werden als massive Konstruktion mit einer hinterlUfteten
Vorsatzschale ausgefiihrt. Die Warmedammung weist eine Starke von 200 mm auf. Fir
die Fassadenhalter wurde ein Warmebriickenzuschlag von 0,035 W/(m2K) in der Berech-
nung bericksichtigt. Bei einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit der Warmedam-
mung von 0,035 W/(m K) ergibt sich ein Warmedurchgangskoeffizient von 0,20 W/(m? K).

FuBRboden

= Die Bodenplatte auf Erdreich wird mit einer ober- und unterseitigen Warmedammung aus-
geflihrt. Die Warmedammung oberhalb der Bodenplatte weist eine Starke von 60 mm, die
Warmedammung unterhalb der Bodenplatte weist eine Starke von 120 mm auf. Bei einem
Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von 0,040 W/(m K) ergibt sich ein Warmedurch-

gangskoeffizient von 0,21 W/(m? K).

= Der Boden im 1. OG, der im Erdgeschoss an den Uberdachten AuRenbereich angrenzt,
wird mit einer ober- und unterseitigen Warmedadmmung ausgefiihrt. Die Warmedammung
oberhalb der Geschossdecke weist eine Starke von 40 mm, die Warmedammung unter-
halb verfiigt Giber eine Starke von 120 mm. Bei einem Bemessungswert der Warmeleitfa-
higkeit von 0,040 W/(m K) ergibt sich ein Warmedurchgangskoeffizient von 0,23 W/(m? K).

12
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Dacher

= Das Flachdach wird mit einer Warmedammung unterhalb der Abdichtung ausgefihrt. In
der Berechnung ist eine Starke der Warmedammung von 260 mm und einem Bemes-
sungswert der Warmeleitfahigkeit von 0,040 W/(m K) berlcksichtigt. Hieraus ergibt sich

ein Warmedurchgangskoeffizient von 0,15 W/(m? K).

Sollte eine Gefalledimmung zum Einsatz kommen, so ist der mittleren U-Wert und nicht
die mittleren Dammstoffstarke einzuhalten. Die Mindestdammstoffstarke betragt in die-

sem Fall 100 mm.

5.1.2 Warmebriicken

In der beschriebenen Nachweisfiihrung zur Einhaltung des zulassigen Jahres-Primarenergiebedarfs
nach Anlage 2 wurde ein pauschaler, verbesserter Warmebriickenfaktor AUws = 0,05 W/(m2K) in An-
satz gebracht. Daher sind alle Warmebricken entsprechend der Kategorie A der Musterlésungen der
DIN 4108 BBL 2 oder gleichwertig auszufuhren.

5.1.3 Luftdichtheit

Der Nachweis der Luftdichtheit (,Blower-Door-Test®) ist im Rahmen des GEG freiwillig und wurde zu-
nachst nicht in Ansatz gebracht. Der Einfluss, den eine nachgewiesene Luftdichtheit eines Gebaudes
auf die Berechnungsergebnisse hat, ist jedoch relativ bedeutend. Der Nachweis der Luftdichtheit sollte

daher angedacht werden.

13
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Sommerlicher Warmeschutz
Nach GEG § 14 ist die Einhaltung des maximal zuldssigen Sonnenenergieeintragswertes oder alterna-
tiv der hdchstzuléssigen Ubergradstunden gemaR DIN V 4108 — 2 nachzuweisen. Der Nachweis wird

fur typische, kritische Rdume durchgefiihrt.
= Fir den Standort Hamburg gilt die Sommer-Klimaregion B: ,gemafigtes* Klima.

= Das vereinfachte Tabellenverfahren der DIN 4108-2 fiihrt teilweise zu unrealistisch hohen
Anforderungen an die Verglasung, vor allem, da die Verschattung durch die Umgebung
nicht berticksichtigt werden kann. Daher wird der Nachweis des sommerlichen Warme-
schutzes mithilfe einer thermischen Gebaudesimulation mit den Randbedingungen der
DIN 4108-2 02-2013 erbracht (Ubergradstundenverfahren).

Der sommerliche Warmeschutz soll durch folgende MaRnahmen erzielt werden:
1. Die Fenster verfiigen tber einen Uw-Wert von = 0,90 W/(m2K)

2. Zunachst wurde fiir alle Aufenthaltsraume in der Simulation eine erh6hte Nachtliiftung ge-
maR DIN 4102-2 beriicksichtigt. Dies bedeutet, dass der Luftwechsel in der Zeit zwischen 18
und 7 Uhr auf den Normwert der DIN 4108-2 von 2 1/h erh6ht wird, wenn die Raumtempera-
tur 23 °C uberschreitet und die Raumtemperatur oberhalb der AuBenlufttemperatur liegt.
Liiftungselemente, die diesen Luftwechsel ermégliche und gleichzeitig den Schlagregen-
und Einbruchschutz sicherstellen, sind vorzusehen. Teilweise miissen hier organisatori-
sche MaBRnahmen getroffen werden (z. B. nachtliche Offenhaltung der Tiiren zu den Diff-

Radumen) oder es miissen Liiftungsmoglichkeiten geschaffen werden (Verwaltung).

3. Die nordlich orientierten Aufenthaltsraume (Mensa, Klassenraume, Differenzierungs- und Verwal-
tungsraume) erhalten eine Verglasung mit g < 0,50 in Verbindung mit einem innenliegenden Son-
nen- / Blendschutz (fc < 0,80).

4. Die sudlich orientierten Aufenthaltsrdume (Klassenrdume, Differenzierungsraume, Kiche und
Spulkiche) erhalten eine Verglasung mit g < 0,54 in Verbindung mit einem auf3enliegenden Son-

nenschutz (fc < 0,25).

5. Sollten die Sonnenschutz- oder Nachtliftungsmalnahmen in einigen Raumen nicht ausgefiihrt
werden, sind alternative Moglichkeiten, z. B. mit Sonnenschutzverglasung moglich. Diese sind im
Anhang 2 dargestellt. Die dort fiir einzelne RGume angegebenen Kombinationen aus Verglasung,

Sonnenschutz und Liftungsmaoglichkeiten gelten jeweils fir alle gleichartigen Raume.

6. Fur alle Raume wurde in der Simulation eine erhéhte Tagliftung gemaR DIN 4102-2 berlcksich-
tigt. Dies bedeutet, dass der Luftwechsel in der Zeit zwischen 7 und 18 Uhr auf den Normwert der
DIN 4108-2 von 3 1/h erhéht wird, wenn die Raumtemperatur 23 °C Uberschreitet und die Raum-

temperatur oberhalb der AuRenlufttemperatur liegt.
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7. Mit diesen MaBnahmen kann die geforderte maximale Uberschreitung von 500 Kh/a der Bezugs-

temperatur (26°C) eingehalten werden.

Nr. Bezeichnung Uberschreitung 26°C Nachweis
Kh/amax Kh/ayorhanden DIN 4108-2

1 EG Mensa 500 127 erflllt

2 EG Spiulkuche 500 102 erflllt

3 OG Klassenraum Stid 500 112 erfullt

4 OG Diff. Sud 500 494 erflllt

5 OG Klassenraum Nord 500 126 erflllt

6 OG Diff. Nord 500 324 erfllt

7 OG Verwaltung Nord 500 345 erflllt

Tabelle 2: Ergebnisse des Nachweises sommerlicher Wérmeschutz

Die detaillierte Nachweisfiihrung ist dem Anhang zu entnehmen.
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5.2 Technische Gebaudeausriustung

5.2.1 Heizungstechnik

Die Warmeversorgung erfolgt Gber eine Luft-Wasser Warmepumpe. Die Warmeerzeugung erfolgt auf
einem Temperaturniveau 40 / 30 °C.

Die Warmeulbergabe der Raumheizsysteme erfolgt tiber eine Fulibodenheizung, welche mit PI-Reg-
lern geregelt werden.

Alle Pumpen sind bedarfsausgelegt und drehzahlgeregelt. Die Netze sind hydraulisch abgeglichen.

5.2.2 Raumkiihlung

Eine Raumkuhlung ist nicht vorgesehen.

5.2.3 RLT-Anlagen

Der Kuchenbereich wird mechanisch beliftet. Die geplante RLT-Anlage verflgt Gber einen Kreuz-Ge-
genstrom-Warmetauscher zur Warmerickgewinnung. Es sind die Luftbehandlungsfunktionen Heizen
und Bellften vorhanden, eine Kihlung, Be- oder Entfeuchtung sind nicht geplant. Als Ventilatoren

kommen direktgetriebene Modelle mit EC-Motoren zum Einsatz.

5.2.4 Kalteerzeugung

Die Kalteerzeugung der Kihlzellen gilt als Produktionsenergie und wird daher im GEG-Nachweis nicht

bericksichtigt.

5.2.5 Trinkwarmwassererwarmung

Der uberwiegende Teil der WCs verflgt nur Uber Kaltwasser. Trinkwassererwarmung erfolgt nur in
einzelnen PutzmittelrAumen und dem Behinderten WC sowie der Personaldusche. Hierbei erfolgt die
Erwarmung des Trinkwarmwassers elektrisch im Durchflussprinzip. Die Warmwasserbereitung der Ki-
che der Produktion zugeordnet. Zur Ermittlung des Trinkwarmwasserbedarfs wurde Der Trinkwarm-
wasserbedarf von sechs Kiichenmitarbeitern (Profil Werkstatt, Industriebetrieb flir Waschen und Du-

schen) angesetzt.

5.2.6 Stromerzeugung

Auf den Dachflachen ist die Installation einer Photovoltaikanlage mit einer Leistung von 39,52 kWp ge-
plant.
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5.2.7 Eingebaute Beleuchtung

Fir die Beleuchtung lag in Teilbereichen eine detaillierte Fachplanung vor. Die elektrischen Bewer-
tungsleistungen wurden daraus entnommen. In den Gbrigen Zonen wurden die Bewertungsleistung

anhand des Tabellenverfahrens ermittelt.

In den einzelnen Zonen wurden die folgenden spezifischen Beleuchtungsleistungen ermittelt, bzw. die

folgenden Ansatze bertcksichtigt:

o Klassenrdume: 4,8 W/m?
e Speiseraum: 2,7 Wim?
o Kiche: LED Direktbeleuchtung
o Kiche Nebenrdume: LED Direktbeleuchtung
e sonst. Aufenthaltsraume: 4,1 W/im2
e Lager: LED Direktbeleuchtung
e Sanitar: LED Direktbeleuchtung
e Technik: LED Direktbeleuchtung
e Verkehrsflachen: 2,3 W/m?

Eine Prasenzregelung ist fur die Sanitarrdume und Verkehrsflachen geplant. Der Einsatz von Kontroll-
und Regelsysteme zur Beleuchtungsregelung nach dem vorhandenen Tageslichteinfall sind nicht ge-

plant.
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6 Zusammenfassung der Ergebnisse

6.1 Ergebnis der Berechnung des Jahresprimarenergiebedarfs, des spezifi-
schen Transmissionswarmetransferkoeffizienten und des Erfiillungsgrads

erneuerbare Energien

Die Berechnung des vorlaufigen Energiebedarfsausweises ergibt folgendes Ergebnis.

5 Anforderungen geméaR GEG
Nachweis flir zu errichtende Nichtwohngebaude
Anforderung an Gesamt-Primarenergiebedarf nach GEG §18

Ist-Wen 40,73 kWhi{im?a) Anforderungswen 109,53 kWhiim*a)

Unter-/Uberschreitung 52,81 %

Primarenergiebedarf
40,73 kWh/im#a)
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 21000

t. —

"!" O Anforderungswen
] = Neubau / modemisienter Altbau

Anforderung an baulicher Warmeschutz nach GEG §19

Mitthers U-Were: opake Bauteils Transparenite Bauteile “erhangfassade Dachienster
219°C 0,1710.28 WHm*K) 0,91/1.50 WHmK)
< 19°C

@ Erfulit!
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Anteilige Deckung des Energiebedarfs durch Nutzung erneuerbarer Energien nach GEG § 34 bis §45

Erfillungsgrad Anforderungen und Nutzung emeuerbarer Energien 5332 %
@& et

o Deckungs-  Erflllungs-
MaCnahme Pflicht- anteil saad grad
Nutzung von Strom aus emeuerbaren Energien nach GEG §36 15.00% 11.15% 74.36%
Nutzung von Geothermie oder Umweltwarme nach GEG §37 50,00% T3.7%% 147 57%
MNutzung von Abwamie nach GEG §42 50.00% 2467% 49.35%
MaBnahmen zur Einsparung von Energie nach GEG 545 15.00% 39.29% 261.90%

Abb. 4: Ergebnis des Energiebedarfsausweises

Das Gebaude unterschreitet die Anforderungen an den spezifischen Primarenergiebedarf um 63 %.
Die Anforderungen an die mittleren U-Werte werden eingehalten.

Der Erfullungsgrad der Nutzung erneuerbarer Energien betragt 533 % (Mindestforderung GEG 100%).

Der Priméarenergiebedarf teilt sich folgendermalen auf die Konditionierungsarten auf:

= Heizung: 39,9 kWh/(m2a)
=  Warmwasser: 1,4 kWh/(m?Z?a)
= Beleuchtung: 2,5 kWh/(m?a)
=  Beliftung: 5,6 kWh/(m?a)
= Kihlung: 0,0 kWh/(m?a).

Diese Berechnung beruht auf dem Planungsstand Genehmigungsplanung. In der weiteren Planung
und Bauausfiihrung auftretende Anderungen sind zu dokumentieren. Nach Fertigstellung des Geb&u-
des kann mit einer Aktualisierung der Daten ein endgiiltiger Energiebedarfsausweis ausgestellt wer-
den.
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6.2 Nachweis zur Einhaltung der Warmedurchgangskoeffizienten nach § 3
HmbKIiSchVO

Die Hamburgische Klimaschutzverordnung stellt bei Nichtwohngebduden Anforderungen an die Trans-

missionswarmekoeffizienten der folgenden Bauteilgruppen:

Bauteil Transmissionswérmelfoeffizient Anforderungen
U max [W(m3K)] U ist [W(m?K)]
Aullenwand 0,25 0,20 erfillt
Fenster 1,40 0,90 erflllt
Dacher und Decken gegen AuRenluft 0,20 0,15 erfillt
Boden gegen Erdreich oder unbeheizte Raume 0,30 0,21 erfillt
Tabelle 3: Ergebnisse des Nachweises HHKIiSchVO

Die hoéchstzulassigen Transmissionswarmedurchgangskoeffizienten nach der Hamburgischen Klima-
schutzverordnung § 3 werden eingehalten.
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6.3 Einhaltung der Anforderungen des BEG 40 Standards

5 Anforderungen geméR BEG
Nachweis Effizienzhausstufe
Das Gebaude ist ein Neubau.
Effizienzhaussiufe Effizienzhaus 40
Bewertung Effizienzhausstufe |Die Anforderungen sind fiir die gezeigten Nachweisgroften erfiillt.
Qg in % von Qp ger
Primdrenergiebedarf des Effizienzhauses Qp = 459,40 kWhi{m?a)
Primarenergiebedarf des Referenzgebaudes Qp ger = 146,03 KWhiim®a)
Mindestanforderung 40,00 %
Energetisches Niveau 33.83%
Mittlere U-Werte
z218°C =18°C
Opake Bauteile 0,17/0.18 WiimK)
Transparente Bauteile 0,91/1,00 WiimK)
Vorhangfassade
Dachfenster

Abb. 5: Ergebnis des BEG 40 Standards

Die Anforderungen des BEG Effizienzgebaudestandards 40 kénnen eingehalten werden.




Anlage 1: Vorlaufiger GEG-Nachweis



E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

geman den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 1 08.08.2020

Giiltig bis: 24.11.2032 Registriernummer: 1

Gebaude

Hauptnutzung / Gebdudekategorie Schulen
Adresse Brehmweg 62
22527 Hamburg
Gebaudeteil 2 Ganzes Gebaude Gebéudefoto
(freiwillig)

Baujahr Geb&ude ® 2023
Baujahr Warmeerzeuger 2 4 2023
Nettogrundfliche ® 1.485
Wesentliche Energietréger fiir Heizung 2 Strom-Mix
Wesentliche Energietréger fiir Warmwasser 8 |Strom-Mix
Erneuerbare Energien Art: PV Warmepumpe Verwendung: Strom Heizung
Art der Liftung ® Fensterltiftung [@ Liiftungsanlage mit Warmeriickgewinnung

[ Schachtliiftung [ Laftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung
Art der Kiihlung ® [ Passive Kiihlung [ Kiihlung aus Strom

[ Gelieferte Kalte ] Kuhlung aus Warme
Inspektionspflichtige Klimaanlagen © Anzahl: Nachstes Falligkeitsdatum der Inspektion:
Anlass der Ausstellung des [Z] Neubau [ Modernisierung [J Aushangpflicht
Energieausweises [J Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung) [J Sonstiges (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitat des Gebaudes

Die energetische Qualitéat eines Geb&dudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die Nettogrundflache. Teil des Energieaus-
weises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind
auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig. Diese Art der Ausstellung ist Pflicht bei Neubauten und be-
stimmten Modernisierungen nach § 80 Absatz 2 GEG. Die angegebenen Vergleichswerte sind die Anforderungen des GEG zum Zeitpunkt der
Erstellung des Energieausweises (Erlauterungen - siehe Seite 5).

[0 Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsausweis). Die Ergebnis-
se sind auf Seite 3 dargestellt. Die Vergleichswerte beruhen auf statistischen Auswertungen.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch CEigenttimer [A] Aussteller

[0 Dem Energicausweis sind zusitzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefiigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise dienen ausschlieBlich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Gebaude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht, einen tberschldgigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnung) Unterschrift des Ausstellers
Christian Kastner

schiller engineering Cé 1 i/l L :
UlmenstraBe 50a [( \/
22299 Hamburg ag e @

Ausstellungsdatum  24.11.2022

" Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendeten Anderungsgesetzes zum GEG

2 nur im Fall des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG

3 Mehrfachangaben méglich

4 bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

5 Nettogrundflache ist im Sinne des GEG ausschlieBlich der beheizte/gekihlte Teil der Nettogrundflache
8 Klimaanlagen oder kombinierte Liiftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG



E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom ' 08.08.2020

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes Registriernummer: 2

Primarenergiebedarf
Treibhausgasemissionen 15,37 kg COZ-AquivaIent /(m2-a)

Primarenergiebedarf dieses Gebaudes
40,73 kWh/(mz-a)

h

0 100 200 300 400 500

Anforderungswert GEG

modernisierter Altbau (Vergleichswert)

2620

Anforderungswert GEG $ $

Neubau (Vergleichswert) | |

Anforderungen gemiB GEG 2
Primarenergiebedarf

40,73 kWh/(m2a)

Fir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
Verfahren nach'§ 21 GEG

1 Verfahren nach § 32 GEG (,Ein-Zonen-Modell*)

O Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG

O Vereinfachungen nach § 21 Absatz 2 Satz 2 GEG

Ist-Wert Anforderungswert 109,53 kWh/(m2-a)

Mittlere Warmedurchgangskoeffizienten  [C] eingehalten
Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) [I eingehalten

-
Endenergiebedarf
Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m?2-a) fir
_— Eingebaute Kihlung einschl. | Gebéaude
Energietrager Heizung | Warmwasser | Beleuchtung | Luftung® | Befeuchtung insgesamt
Strom netzbezogen 28,2 1,8 3,2 7,4 0 40,7
[ weitere Eintrége in Anlage
- —
Endenergiebedarf Warme [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 29 kWh/(m?3a)
Endenergiebedarf Strom [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 11 kWh/(m2a)
A— D
-~ -
Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien 4 Gebaudezonen
x 1o
Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung, des Warme- und Nr. | Zone Flache [m?) | Anteil [%]
Kilteenergiebedarfs auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG 1 |Klassenraume 481 32
Anteil der 2 |Verkehrsflachen 477 32
Deckungs- Pflichterfiil-
Art: anteil: lung: 3 |Mensa 240 16
Geothermie oder Umweltwarme 74 % 148 % 4 |sonstige Aufenthaltsraume 98
Abwarme 25 % 49 % 5 [Sanitar 80
Summe: 99 % 197 % 6 |Buro 32
[Z] weitere Eintrage in Anlage

MaBnahmen zur Einsparung*

Die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur

Deckung des Warme- und Kalteenergiebedarfs werden durch

eine MaBnahme nach § 45 GEG oder als Kombination gemaB § 34

Absatz 2 GEG erfiillt.

[ Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 19 GEG
sind eingehalten.

[0 MaBnahme nach § 45 GEG in Kombination gemaB § 34 Absatz 2
GEG: Die Anforderungen nach § 19 GEG werden um %
unterschritten. Anteil der Pflichterfillung: %

[J Bei grundlegender Renovierung eines &ffentlichen Gebaudes: °
Die Anforderungen des § 52 Absatz 1 GEG werden eingehalten.

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 80 Absatz 2 GEG

3 nur Hilfsenergiebedarf

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Das Gebaudeenergiegesetz lasst fiir die Berechnung des Energiebe-
darfs in vielen Fallen neben dem Berechnungsverfahren alternative
Vereinfachungen zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnis-
sen fiihren kdnnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedin-
gungen erlauben die angegebenen Werte keine Riickschlisse auf den
tatséchlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte
sind spezifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter beheizte/
gekihlte Nettogrundflache.

4 nur bei Neubau
5 nur bei grundlegender Renovierung eines &ffentlichen Gebaudes
nach § 52 Absatz 1 GEG



E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom ' 08.08.2020

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes Registriernummer: 3

Endenergieverbrauch

O Warmwasser enthalten A Vergleichswert dieser Gebaudekategorle
O Kihlung enthalten I fur Heizungund Warmwasser 2

. 1
$ Vergleichswert dieser Gebaudekategorie

| flrStrom 2

Der Wert enthélt den Stromverbrauch fir
O Zusatzheizung O Warmwasser O Luftung 0O /eingebaute Beleuchtung O Kuihlung O Sonstiges

[ 4 —
Verbrauchserfassung
; - Energie- . . . Energie-
Zeitraum e Brimér- verbrauch Anteil Ar.".te'l Anteil Klima-| verbrauch
Energietréger energie-| "\ oo | Warmwasser Kélte Heizung | ..o, Strom
von bis faktor [KWh] [kwh] [kWh] [kWh] (KWh]
O weitere Eintrage in Anlage
- W
Primarenergieverbrauch dieses Gebaudes kWh/(m2.a)
i issi i a in -Aquivalenten m2a
Treibhausgasemissionen dieses Gebaudes (in CO,-A lent kg/(m?2
Gebaudenutzung Erlauterungen zum Verfahren
Gebéiudekategorie/ Fliachen- | Verdleichswerte 2 Das Verfahren zur Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist
Nutzung anteil [%] | Warme Strom durch das GEG vorgegeben. Die Werte sind spezifische Werte pro

Quadratmeter beheizte/gekihlte Nettogrundflache. Der tatsachli-
che Energieverbrauch eines Geb&dudes weicht insbesondere wegen
des Witterungseinflusses und sich andernden Nutzerverhaltens von
den angegebenen Kennwerten ab.

O weitere Eintrage in Anlage

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 Gemeinsam vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie und vom Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimat bekanntgemacht im
Bundesanzeiger (§ 85 Absatz 3 Nummer 6 GEG); veroffentlicht auch unter www.bbsr-energieeinsparung.de

8 gegebenenfalls auch Leerstandszuschlage in kWh



E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

geman den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 1 08.08.2020

Empfehlungen des Ausstellers

Empfehlungen zur kostenglinstigen Modernisierung

Registriernummer:

MaBnahmen zur kostenglinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind [ moglich [ nicht moéglich
Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
. . in Zu- als | geschatzte geschatzte Kosten
N Bau- oder MaBnahmenbeschreibung in sammen- | Einzels| Amortisa- pro eingesparte
r. Anlagenteile einzelnen Schritten hang mit | maB-"| ‘tionszeit Kilowattstunde
groBerer [ nahme Endenergie
Moderni-
sierung
O O
O O
O O
O O
O O

[ weitere Eintrage in Anlage

Hinweis:

Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fur eine Energieberatung.

Modernisierungsempfehlungen fir das Gebaude dienen lediglich der Information.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen

sind erhéltlich bei/unter:

http://www.bbsr-energieeinsparung.de

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

(Angaben freiwillig)



E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom 1

Erlauterungen

Angabe Gebaudeteil - Seite 1

Bei Nichtwohngebauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu
Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des Energieauswei-
ses gemaB § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG auf den Gebaudeteil zu beschran-
ken, der getrennt als Nichtwohngebaude zu behandeln ist (siehe im
Einzelnen § 106 GEG). Dies wird im Energieausweis durch die Angabe
»,Gebaudeteil“ deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien - Seite 1

Hier wird dartiber informiert, wofiir und in welcher Art erneuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten und ggf. bei grundlegender
Renovierung eines 6ffentlichen Geb&audes enthalt Seite 2 (Angaben zur
Nutzung erneuerbarer Energien) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Priméarenergiebedarf und
den Endenergiebedarf fur die Anteile Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Luftung und Kihlung dargestellt. Diese Angaben werden
rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage
der Bauunterlagen bzw. gebdudebezogener Daten und unter Annahme
von standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitat des
Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Rickschliisse auf den tatséchli-
chen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf - Seite 2

Der Priméarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebaudes ab. Er
beriicksichtigt neben der Endenergie mithilfe von Primarenergiefaktoren
auch die so genannte ,Vorkette" (Erkundung, Gewinnung,/Verteilung;
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrager (z. B. Heizdl, Gas,
Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen ge-
ringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die Res-
sourcen und die Umwelt schonende Energienutzung. Die angegebenen
Vergleichswerte geben fur das Gebaude die Anforderungen des GEG
an, das zum Zeitpunkt der Ausstellung des Energieausweises galt. Sie
sind im Fall eines Neubaus oder einer Modernisierung des Gebaudes,
die nach den Vorgaben des § 50 Absatz 1 Nummer 2 GEG durchgeflhrt
wird, einzuhalten. Bei Bestandsgebauden‘dienen sie zur Orientierung
hinsichtlich der energetischen Qualitét des Geb&udes.

Der Endwert der Skala zum Primarenergiebedarf betragt, auf die Zehner-
stelle gerundet, das Dreifache des Vergleichswerts ,,Anforderungswert
GEG modernisierter Altbau”“ (Anforderung gemaB § 50 Absatz 1 Nummer
2 Buchstabe a GEG).

Waérmeschutz - Seite 2

Das GEG stellt bei Neubauten und bestimmten baulichen Anderungen
auch Anforderungen an die energetische Qualitat aller warmelbertra-
genden Umfassungsflachen (AuBenwénde, Decken, Fenster etc.) sowie
bei Neubauten an den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor Uberhit-
zung) eines Gebdudes.

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete,
jahrlich benétigte Energiemenge fir Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Liiftung und Kihlung an. Er wird unter Standardklima- und
Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indikator fiir die
Energieeffizienz eines Gebdudes und seiner Anlagentechnik. Der End-
energiebedarf ist die Energiemenge, die dem Gebaude unter Annahme
von standardisierten Bedingungen und unter Beriicksichtigung der Ener-
gieverluste zugefuhrt werden muss, damit die standardisierte Innentem-
peratur, der Warmwasserbedarf, die notwendige Liftung und eingebaute
Beleuchtung sichergestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert signalisiert
einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

08.08.2020

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien — Seite 2

Nach dem GEG miissen Neubauten in bestimmtem Umfang erneuerbare
Energien zur Deckung des Warme- und Kalteenergiebedarfs nutzen. In
dem Feld ,,Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien “ sind die Art der
eingesetzten erneuerbaren Energien, der prozentuale Deckungsanteil am
Warme- und Kélteenergiebedarf und der prozentuale Anteil der Pflichter-
fullung abzulesen. Das Feld ,MaBnahmen zur Einsparung“ wird ausge-
fullt, wenn die Anforderungen.des GEG teilweise oder vollstandig durch
Unterschreitung der Anforderungen an den baulichen Warmeschutz ge-
méaB § 45 GEG erfuillt werden.

Endenergieverbrauch - Seite 3

Die Angaben zum Endenergieverbrauch von Warme und Strom werden fiir
das Gebdude auf der Basis der Abrechnungen von Heizkosten bzw. der
Abrechnungen'von Energielieferanten ermittelt. Dabei werden die Ener-
gieverbrauchsdaten des gesamten Geb&dudes und nicht der einzelnen
Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Die so ermittelten Werte sind spezifische
Werte pro Quadratmeter Nettogrundfliche nach dem GEG. Der erfasste
Energieverbrauch fir die‘Heizung wird anhand der konkreten &rtlichen
Wetterdaten .und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutschlandweiten
Mittelwert umgerechnet. Die Angaben zum Endenergieverbrauch geben
Hinweise auf die energetische Qualitdt des Gebaudes. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kinftig
zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht mdglich. Der tatséachliche Ver-
brauch einer.Nutzungseinheit oder eines Geb&dudes weicht insbesondere
wegen des Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens
oder sich andernder Nutzungen vom angegebenen Endenergieverbrauch
ab.

Im Fall langerer Leerstande wird hierfir ein pauschaler Zuschlag rech-
nerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Ob und
inwieweit derartige Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der
Tabelle ,Verbrauchserfassung” zu entnehmen.

Die Vergleichswerte ergeben sich durch die Beurteilung gleichartiger Ge-
béude. Kleinere Verbrauchswerte als der Vergleichswert signalisieren eine
gute energetische Qualitat im Vergleich zum Gebadudebestand dieses Ge-
b&udetyps. Die Endwerte der beiden Skalen zum Endenergieverbrauch
betragen, auf die Zehnerstelle gerundet, das Doppelte des jeweiligen
Vergleichswerts.

Priméarenergieverbrauch - Seite 3

Der Priméarenergieverbrauch geht aus dem fir das Gebaude insgesamt
ermittelten Endenergieverbrauch fiir Warme und Strom hervor. Wie der
Primé&renergiebedarf wird er mithilfe von Primé&renergiefaktoren ermittelt,
die die Vorkette der jeweils eingesetzten Energietrager berticksichtigen.

Treibhausgasemissionen — Seite 2 und 3

Die mit dem Primarenergiebedarf oder dem Primérenergieverbrauch ver-
bundenen Treibhausgasemissionen des Gebaudes werden als &quivalen-
te Kohlendioxidemissionen ausgewiesen.

Pflichtangaben fir Inmobilienanzeigen - Seite 2 und 3

Nach dem GEG besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 87
Absatz 1 und 2 GEG genannten Angaben zu machen. Die dafiir erforderli-
chen Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweis-
art der Seite 2 oder 3.



E N E R G I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

geman den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 1

Anlage Gebaudezonierung Registriernummer: 6
Gebaudezonen
Nr. Zone Flache [m?3] | Anteil [%)]
Kuche 31 2
Technik 20 1
Kuche Nebenrdume 18 1
7 0

10

Lager

[ weitere Eintrége in Anlage

1 siche FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises



Anlage 2: Nachweise Uber den sommerlichen Warmeschutz
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LRH

Ay

Standardluftwechsel
Standardvolumenstrom tags
Nachtluftwechsel
Nachtvolumenstrom

erhohter Nachtluftwechsel
erhohter Nachtvolumenstrom
Erhohter Luftwechsel
Erhohter Volumenstrom tags
Interne Warmebelastungen
Nutzungszeit

Sperzifische interne Warmelast
Absolute interne Warmelast

g-Wert der Verglasung
F.Wert Sonnenschutz
Ghotal

[m]
[m?]
[1/h]
[m¥h]
[1/h]
[m¥h]
[1/h]
[m¥h]
[1/h]
[m¥h]
[Whi(m? d)]
[h/d]
[Wim?]
W]

Raum 1 - Mensa

3,05
240,30
1,31
961
0,24
176
2,00
1.466
3,00
2.199
144
1"
13,1
3.146

0,40
1,00
0,40

Anforderungswert
Ubergradstunden simuliert

g = 0,55, fc = 1 Tagllftung

g = 0,41, fc = 1 Tagllftung

g = 0,46, fc = 0,80 Tagliftung

g = 0,50, fc = 0,80 Tag- und Nachtliftung

[Kh/a]

[Kh/a]
[Kh/a]
[Kh/a]
[Kh/a]

889
487
483
127

Die Anforderungen werden NICHT erfullt!
Die Anforderungen werden erfillt!
Die Anforderungen werden erfullt!

Die Anforderungen werden erfullt!



Auswertung TRY-Simulation

Projekt:
Raum: DIN 4108-2 - Raum 1 - Mensa Nord
Dateiname:  C:\GEBSIMU-731\Zubau_Brehmweg\raum_1_1.xI1
Auswertegrofe: Operative Raumtemperatur
Stunden Auswertezeit: 2871
Haufigkeit [h/a]
Bereich Raum TRY
18 °C: 0 103 800,
°C: 750
;2 08 2 ;21 E — DIN 1946-2
: 700_ —TRY
21 °C: 1576 86 650- — Raum
22 °C: 421 61 600/ 0 DIN4108-2
o o o 5 %0
' = 500
25 °C: 140 34 = |
26°C: 96 32 540
27 °C: 49 24 3 400
28 °C: 34 13 g 390
29°C: 4 11 £ 300 [
30 °C: 0 4 @ 250
31°C: 0 0 200:
32 :C: 0 0 1501 \
33 °C: 0 0 100!
34 °C: 0 0 501
35°C: 0 0 | \ \
o B 0 T T T T T = T T T T T
36°C: 0 0 20 22 24 26 28 30 32 34 36
37 °C: 0 0 Temperatur [°C]
38 °C: 0 0
39 °C: 0 0 32
40 °C: 0 0 g
30
28
o
% 26
[}
Q]
g 2/1
-oé' a
2
z A
o
22
20
18 T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30
AuBentemperatur [°C]
Maximale Raumtemperatur (TRY-Simulation): 29,2°C Datum: 24.07 > 65 %-Grenze: 8h
Maximale Raumtemperatur (periodischer Zustand): 30,2 °C (Juli) > 80 %-Grenze: 50 h
Innentemperatur Uber Grenztemperatur 26,0 [°C]: 125h (4,4%) > 90 %-Grenze: 161 h
AuRentemperatur Gber Grenztemperatur 26,0 [°C]: 59h (2,1% ) Tage mit 1 h > Grenztemperatur: 24 d

Ubergradstunden: 127 Kh Tage mit MW > Grenztemperatur: 9d



LRH

Ay

Standardluftwechsel
Standardvolumenstrom tags
Nachtluftwechsel
Nachtvolumenstrom
erhohter Nachtluftwechsel
erhohter Nachtvolumenstrom
Erhohter Luftwechsel
Erhohter Volumenstrom tags
Interne Warmebelastungen
Nutzungszeit

Sperzifische interne Warmelast
Absolute interne Warmelast

g-Wert der Verglasung
F.-Wert Sonnenschutz
Ghotal

5

=, R
e e e ) -
e |

Anforderungswert

Ubergradstunden simuliert

g = 0,55, fc = 1 Tagluftung

g = 0,22, fc = 1 Tagllftung

g = 0,45, fc = 1 Tag- und Nachtliftung

g = 0,41, fc = 0,25 Tagliiftung

g = 0,55, fc = 0,25 Tag- und Nachtliftung

[m]
[m?]
[1/h]
[m¥h]
[1/h]
[m¥h]
[1/h]
[m¥h]
[1/h]
[m¥h]
[Whi(m? d)]
[h/d]
[Wim?]
(W]

[Kh/a]

[Kh/a]
[Kh/a]
[Kh/a]
[Kh/a]
[Kh/a]

Raum 2 - Spiilkiiche

3,05
12,83
1,31
51
0,24
9
2,00
78
3,00
17
144
11
13,1
168

0,40
1,00
0,40

500

3.458
487
498
468
102

Die Anforderungen werden NICHT erfullt!
Die Anforderungen werden erfillt!
Die Anforderungen werden erfullt!
Die Anforderungen werden erfillt!
Die Anforderungen werden erfullt!



Auswertung TRY-Simulation

Projekt:
Raum: DIN 4108-2 - Raum 2 - Spiilkiiche Sud
Dateiname:  C:\GEBSIMU-731\Zubau_Brehmweg\raum_2_1.xI1
Auswertegrofe: Operative Raumtemperatur
Stunden Auswertezeit: 2871
Haufigkeit [h/a]
Bereich Raum TRY
18 °C: 0 103 800,
°C: 750
;2 og 2 ;21 E — DIN 1946-2
: 700, —TRY
21 °C: 1478 86 650- — Raum
22 °C: 272 61 600/ 0 DIN4108-2
2o @ N gw
' = 500
25 °C: 167 34 5 E
26°C: 83 32 540
27 °C: 58 24 3 400
28 °C: 22 13 g 390
29°C: 0 11 £ 300 [
30°C: 0 4 @ 250
31°C: 0 0 200:
32 :C: 0 0 1501
33 °C: 0 0 100!
34 °C: 0 0 5 N
35°C: 0 0 i
36 °C: 0 0 0 T T T T T \\ xx T T T
e 20 22 24 26 28 30 32 34 36
37 °C: 0 0 Temperatur [°C]
38 °C: 0 0
39°C: 0 0 32
40 °C: 0 0 g
30
28
o
% 26
[
Q]
g 2/1
-oé' a
2
z A
o
22
'l T
20
18 T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30
AuBentemperatur [°C]
Maximale Raumtemperatur (TRY-Simulation): 28,2°C Datum: 24.07 > 65 %-Grenze: 2h
Maximale Raumtemperatur (periodischer Zustand): 28,8 °C (Juli) > 80 %-Grenze: 19h
Innentemperatur Gber Grenztemperatur 26,0 [°C]: 112h (3,9%) > 90 %-Grenze: 132 h
AuRentemperatur Gber Grenztemperatur 26,0 [°C]: 59h (2,1% ) Tage mit 1 h > Grenztemperatur: 20d

Ubergradstunden: 102 Kh Tage mit MW > Grenztemperatur: 11d



Raum 3 - Klassenraum Siid

LRH [m]
Ay [m?]
Standardluftwechsel [1/h]
Standardvolumenstrom tags [m3/h]
Nachtluftwechsel [1/h]
Nachtvolumenstrom [m3/h]
erhdhter Nachtluftwechsel [1/h]
erhéhter Nachtvolumenstrom [m3/h]
Erhohter Luftwechsel [1/h]
Erhéhter Volumenstrom tags [m3/h]
Interne Warmebelastungen [Wh/(m2 d)]
Nutzungszeit [h/d]
Spezifische interne Warmelast [W/m?]
Absolute interne Warmelast [W]

g-Wert der Verglasung
F.-Wert Sonnenschutz

Grotal

WC Vorraum
E01-13
B Hasischul

px Klasse 04

BF &0, 12
EMI2 | amsm

L . 5

e o o e e T L

oA

T ST T
e e g o

Anforderungswert [Kh/a]
Ubergradstunden simuliert

g = 0,55, fc = 0,25 Tagliftung [Kh/a]
g = 0,44, fc = 0,25 Tagliftung [Kh/a]
g = 0,55, fc = 0,25 Tag- und Nachtllftung [Kh/a]

3,05
60,12
1,31
240
0,24
44
2,00
367
3,00
550
144
1"
13,1
787

0,40
1,00
0,40

500

842
499
112

Die Anforderungen werden NICHT erfillt!
Die Anforderungen werden erfullt!
Die Anforderungen werden erfullt!



Auswertung TRY-Simulation

Projekt:
Raum: DIN 4108-2 - Raum 3 - Klassenraum Siid
Dateiname:  C:\GEBSIMU-731\Zubau_Brehmweg\raum_3_1.xI1
Auswertegrofe: Operative Raumtemperatur
Stunden Auswertezeit: 2871
Haufigkeit [h/a]
Bereich Raum TRY
18 °C: 0 103 800,
°C: 750
;2 08 2 ;21 E — DIN 1946-2
: 700, —TRY
21 °C: 1486 86 650- — Raum
22 °C: 364 61 600/ 0 DIN4108-2
AR 5 %0
' = 500
25 °C: 158 34 5 E
26°C: 86 32 540
27 °C: 62 24 3 400
28 °C: 25 13 S 350:
29°C: 1 11 £ 300 [
30°C: 0 4 @ 250
31°C: 0 0 200:
32 :C: 0 0 1501 \
33 °C: 0 0 100!
34 °C: 0 0 5 N
35°C: 0 0 i
36 °C: 0 0 0 T T T T T \\ \lﬁx T T T
e 20 22 24 26 28 30 32 34 36
37 °C: 0 0 Temperatur [°C]
38 °C: 0 0
39°C: 0 0 32
40 °C: 0 0 g
30
28
o
% 26
[}
Q]
g 2/1
-oé' a
2
z A
o
22
20
18 T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30
AuBentemperatur [°C]
Maximale Raumtemperatur (TRY-Simulation): 28,5°C Datum: 24.07 > 65 %-Grenze: 2h
Maximale Raumtemperatur (periodischer Zustand): 29,2 °C (Juli) > 80 %-Grenze: 28 h
Innentemperatur Gber Grenztemperatur 26,0 [°C]: 112h (3,9%) > 90 %-Grenze: 149 h
AuRentemperatur Gber Grenztemperatur 26,0 [°C]: 59h (2,1% ) Tage mit 1 h > Grenztemperatur: 19d

Ubergradstunden: 112 Kh Tage mit MW > Grenztemperatur: 11d



LRH [m]
Ay [m?]
Standardluftwechsel [1/h]
Standardvolumenstrom tags [m3/h]
Nachtluftwechsel [1/h]
Nachtvolumenstrom [m?3/h]
erhohter Nachtluftwechsel [1/h]
erhohter Nachtvolumenstrom [m?3/h]
Erhohter Luftwechsel [1/h]
Erhohter Volumenstrom tags [m3/h]
Interne Warmebelastungen [Wh/(m? d)]
Nutzungszeit [h/d]
Sperzifische interne Warmelast [Wim?]
Absolute interne Warmelast [W]
g-Wert der Verglasung
F.-Wert Sonnenschutz
Ghotal
DIff.

L |E01-10 [BERTSMT

. - LRH 3,05m

| B Kautschuk

P eded —BHE TFm_ é

ST T T T
Anforderungswert [Kh/a]
Ubergradstunden simuliert
g = 0,55, fc = 0,25 Tagliftung [Kh/a]
g = 0,30, fc = 0,20 Tagllftung [Kh/a]
g = 0,54, fc = 0,25 Tag- und Nachtliftung [Kh/a]

Raum 4 - Diff Sud

3,05
8,78
1,31
35
0,24
6
2,00
54
3,00
80
144
11
13,1
115

0,40
1,00
0,40

500

2.079
482
494

Die Anforderungen werden NICHT erfullt!
Die Anforderungen werden erfillt!
Die Anforderungen werden erfiillt!



Auswertung TRY-Simulation

Projekt:
Raum: DIN 4108-2 - Raum 4 - Diff. Stid
Dateiname:  C:\GEBSIMU-731\Zubau_Brehmweg\raum_4_1.xI1
Auswertegrofe: Operative Raumtemperatur
Stunden Auswertezeit: 2871
Haufigkeit [h/a]
Bereich Raum TRY
18 °C: 0 103 800,
°C: 750
;2 08 2 ;21 E — DIN 1946-2
: 700, —TRY
21 °C: 1413 86 650- — Raum
22 °C: 264 61 600/ 0 DIN4108-2
no @ T gw
' = 500
25 °C: 168 34 5 E
26 °C: 141 32 540
27 °C: 103 24 3 400 \
28 °C: 51 13 & 350 \
29°C: 43 11 £ 300 .
30°C: 26 4 @ 250 N
31°C: 14 0 200: \
32°C: 0 0 \ \
R 1504 \
33 °C: 0 0 100!
34 °C: 0 0 501
35°C: 0 0 | \
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Aulientemperatur [°C]
Maximale Raumtemperatur (TRY-Simulation): 30,9°C Datum: 07.05 > 65 %-Grenze: 128 h
Maximale Raumtemperatur (periodischer Zustand): 32,1 °C (Juli) > 80 %-Grenze: 226 h
Innentemperatur Gber Grenztemperatur 26,0 [°C]: 285h (9,9% ) > 90 %-Grenze: 434 h
AuRentemperatur Gber Grenztemperatur 26,0 [°C]: 59h (2,1% ) Tage mit 1 h > Grenztemperatur: 47d

Ubergradstunden: 494 Kh Tage mit MW > Grenztemperatur: 22d



LRH

An

Standardluftwechsel
Standardvolumenstrom tags
Nachtluftwechsel
Nachtvolumenstrom
erhéhter Nachtluftwechsel
erhdhter Nachtvolumenstrom
Erhohter Luftwechsel
Erhohter Volumenstrom tags
Interne Warmebelastungen
Nutzungszeit

Spezifische interne Warmelast
Absolute interne Warmelast

g-Wert der Verglasung
F.-Wert Sonnenschutz

Grotal

T
S Dty

Raum 5 - Klassenraum Nord

[m]
[m?]
[1/h]
[m*h]
[1/h]
[m*h]
[1/h]
[m*h]
[1/h]
[m*h]
[Wh/(m? d)]
[h/d]
[W/m?]
W]

[Kiasse 01

Anforderungswert [Kh/a]
Ubergradstunden simuliert

g = 0,55, fc = 1 Tagliftung [Kh/a]
g = 0,44, fc = 0,8 Tagluftung [Kh/a]
g =0,50, fc = 0,8 Tag- und Nachtliftung [Kh/a]

3,05
60,12
1,31
240
0,24
a4
2,00
367
3,00
550
144
11
13,1
787

0,40
1,00
0,40

500

914
487
126

Die Anforderungen werden NICHT erf(llt!
Die Anforderungen werden erfullt!

Die Anforderungen werden erfullt!



Auswertung TRY-Simulation

Projekt:
Raum: DIN 4108-2 - Raum 5 - Klassenraum Nord
Dateiname:  C:\GEBSIMU-731\Zubau_Brehmweg\raum_5_1.xI1
Auswertegrofe: Operative Raumtemperatur
Stunden Auswertezeit: 2871
Haufigkeit [h/a]
Bereich Raum TRY
18 °C: 0 103 800,
°C: 750
;2 og 2 ;21 E — DIN 1946-2
: 700, —TRY
21 °C: 1573 86 650- — Raum
22°C: 337 61 6001 0 DIN4108-2
o o s 5 %0
' = 500
25 °C: 148 34 5 E
26°C: 102 32 540
27 °C: 55 24 3 400
28 °C: 32 13 S 350_
29°C: 4 11 £ 300 [
30 °C: 0 4 @ 250
31°C: 0 0 200:
32 :C: 0 0 1501 \
33 °C: 0 0 100!
34°C: 0 0 5 \
35°C: 0 0 | \ \
o B 0 T T T T T = T T T T T
36°C: 0 0 20 22 24 26 28 30 32 34 36
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39 °C: 0 0 32
40 °C: 0 0 g
30
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28 - _—
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% 26
g /
£ —
224 _—
€ o
P —
20
18 T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30
Aulientemperatur [°C]
Maximale Raumtemperatur (TRY-Simulation): 29,1°C Datum: 24.07 > 65 %-Grenze: 5h
Maximale Raumtemperatur (periodischer Zustand): 30,1 °C (Juli) > 80 %-Grenze: 43 h
Innentemperatur Uber Grenztemperatur 26,0 [°C]: 123 h (4,3%) > 90 %-Grenze: 177 h
AuRentemperatur Gber Grenztemperatur 26,0 [°C]: 59h (2,1% ) Tage mit 1 h > Grenztemperatur: 24 d

Ubergradstunden: 126 Kh Tage mit MW > Grenztemperatur: 11d



LRH [m]
Ay [m?]
Standardluftwechsel [1/h]
Standardvolumenstrom tags [m3/h]
Nachtluftwechsel [1/h]
Nachtvolumenstrom [m?3/h]
erhohter Nachtluftwechsel [1/h]
erhohter Nachtvolumenstrom [m?3/h]
Erhohter Luftwechsel [1/h]
Erhohter Volumenstrom tags [m3/h]
Interne Warmebelastungen [Wh/(m? d)]
Nutzungszeit [h/d]
Sperzifische interne Warmelast [Wim?]
Absolute interne Warmelast [W]
g-Wert der Verglasung
F.-Wert Sonnenschutz
Ghotal
Diff. :
BF 11,37m*| |

1 E02-02 3,05m

"|B  Kautschuk

.I -
Anforderungswert [Kh/a]
Ubergradstunden simuliert
g = 0,55, fc = 1 Tagluftung [Kh/a]
g = 0,33, fc = 0,80 Tagllftung [Kh/a]
g = 0,50, fc = 0,80 Tag- und Nachtliftung [Kh/a]

Raum 6 - Diff Nord

3,05
11,37
1,31
45
0,24
8
2,00
69
3,00
104
144
11
13,1
149

0,40
1,00
0,40

500

1.699
476
324

Die Anforderungen werden NICHT erfullt!
Die Anforderungen werden erfillt!
Die Anforderungen werden erfiillt!



Auswertung TRY-Simulation

Projekt:
Raum: DIN 4108-2 - Raum 6 - Diff. Nord
Dateiname:  C:\GEBSIMU-731\Zubau_Brehmweg\raum_6_1.xI1
Auswertegrofe: Operative Raumtemperatur
Stunden Auswertezeit: 2871
Haufigkeit [h/a]
Bereich Raum TRY
18 °C: 0 103 800,
°C: 750
;2 08 2 ;21 E — DIN 1946-2
: 700, —TRY
21 °C: 1552 86 650- — Raum
22°C: 287 61 6001 0 DIN4108-2
2o w N gw
' = 500
25 °C: 182 34 5 E
26°C: 110 32 540
27 °C: 82 24 3 400
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29 °C: 32 11 g 300: \L 1
30 °C: 11 4 @ 250
31°C: 2 0 200:
32°C: 0 0 \ \
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35°C: 0 0 | \
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36°C: 0 0 20 22 24 26 28 30 32 34 36
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38 °C: 0 0
39 °C: 0 0 32
40 °C: 0 0 g /é
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% 26 o
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224 _—
S
g -///
o | —
22 o
20
18 T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30
Aulientemperatur [°C]
Maximale Raumtemperatur (TRY-Simulation): 30,7 °C Datum: 24.07 > 65 %-Grenze: 70 h
Maximale Raumtemperatur (periodischer Zustand): 31,9 °C (Juli) > 80 %-Grenze: 149 h
Innentemperatur Uber Grenztemperatur 26,0 [°C]: 215h (7,5%) > 90 %-Grenze: 321h
AuRentemperatur Gber Grenztemperatur 26,0 [°C]: 59h (2,1% ) Tage mit 1 h > Grenztemperatur: 40d

Ubergradstunden: 324 Kh Tage mit MW > Grenztemperatur: 17d



Raum 7 - Verwaltung Nord

LRH [m] 3,05
Ay [m?] 15,81
Standardluftwechsel [1/h] 1,31
Standardvolumenstrom tags [m3/h] 63
Nachtluftwechsel [1/h] 0,24
Nachtvolumenstrom [m?/h] 12
erhohter Nachtluftwechsel [1/h] 2,00
erhdhter Nachtvolumenstrom [m3/h] 96
Erhéhter Luftwechsel [1/h] 3,00
Erhéhter Volumenstrom tags [m3/h] 145
Interne Warmebelastungen [Wh/(m? d)] 144
Nutzungszeit [h/d] 1
Spezifische interne Warmelast [W/m?] 13,1
Absolute interne Warmelast [W] 207
g-Wert der Verglasung 0,40
F.-Wert Sonnenschutz 1,00
Yrotal 0,40
:B:Hh:g';f.gi:.-_ =
| ]
| ]
| -_
| ]
; Vem‘altun g D
m?| BF 15,81m™ i
5m|" EO."O!H' Rraosm| |1E¢
1 B Kautschuk B
4
S i 2,135 | j —
Anforderungswert [Kh/a] 500
Ubergradstunden simuliert
g = 0,55, fc = 1 Tagliiftung [Kh/a] 1.734 Die Anforderungen werden NICHT erfillt!
g = 0,33, fc = 0,8 Tagliiftung [Kh/a] 479 Die Anforderungen werden erfullt!

g = 0,50, fc = 0,8 Tag- und Nachtliiftung [Kh/a] 345 Die Anforderungen werden erfllt!



Auswertung TRY-Simulation

Projekt:
Raum: DIN 4108-2 - Raum 7 - Verwaltung
Dateiname:  C:\GEBSIMU-731\Zubau_Brehmweg\raum_7_1.xI1
Auswertegrofe: Operative Raumtemperatur
Stunden Auswertezeit: 2871
Haufigkeit [h/a]
Bereich Raum TRY
18 °C: 0 103 800,
°C: 750
;2 08 2 ;21 E — DIN 1946-2
: 700: —TRY
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22°C: 290 61 6001 0 DIN4108-2
no w0 g
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Aulientemperatur [°C]
Maximale Raumtemperatur (TRY-Simulation): 30,8 °C Datum: 24.07 > 65 %-Grenze: 78 h
Maximale Raumtemperatur (periodischer Zustand): 32,0 °C (Juli) > 80 %-Grenze: 161h
Innentemperatur Uber Grenztemperatur 26,0 [°C]: 224 h (7,8%) > 90 %-Grenze: 333 h
AuRentemperatur Gber Grenztemperatur 26,0 [°C]: 59h (2,1% ) Tage mit 1 h > Grenztemperatur: 41d

Ubergradstunden: 345 Kh Tage mit MW > Grenztemperatur: 19d
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Ergebnisdarstellung der Energiebedarfsberechnung

Projektdaten

Projektbezeichnung Grundschule Brehmweg, Zubau Klassen und Mensa
Adresse des Gebaudes Brehmweg 62

PLZ / Stadt 22527 Hamburg

Energieberater

Adresse der Firma schiller engineering
Adresse des Eigentimers UlmenstralRe 50a
PLZ / Stadt 22299 Hamburg
Bearbeiter Christian Kastner

Position des Bearbeiters

Kontaktdaten des Bearbeiters
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Projektdaten und Bearbeiter

Projektdaten
Projektbezeichnung
Adresse des Gebaudes

PLZ / Stadt

Eigentiimer
Name des Eigentimers
Adresse des Eigentimers

PLZ / Stadt

Architekt
Firmenname
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PLZ / Stadt
Bearbeiter
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Kontaktdaten des Bearbeiters

Energieberater
Firmenname
Adresse

PLZ / Stadt
Bearbeiter

Position des Bearbeiters

Kontaktdaten des Bearbeiters

Grundschule Brehmweg, Zubau Klassen und Mensa
Brehmweg 62
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SBH Schulbau Hamburg
An der Stadthausbriicke 1

20355 Hamburg

schiller engineering
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Christian Kastner
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Nutzungsrechte

Copyright ©2021 by Fraunhofer-Gesellschaft
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Projektbezeichnung Grundschule Brehmweg, Zubau Klassen und Mensa

Energieberater

schiller engineering

1 Bauteiliibersicht H't

Name

Mensa
Berechnung H'T
Bauteile
Bodenplatte
AuRenwand Nord
Fenster Nord
Fensterttr nach auflen Nord
AuRenwand Ost
Summe Zone
Wérmebricken
Summe Zone + Warmebriicken
H'T
Klassenrdume
Berechnung H'T
Bauteile
Bodenplatte
AuRenwand Nord
Fenster Nord
AuRenwand Ost
AuRenwand Sid
Fenster Sud
AuRenwand West
Dach
Boden gegen AuRenluft
Summe Zone
Warmebriicken
Summe Zone + Warmebriicken
H'T
Buro
Berechnung H'T
Bauteile
AuRenwand Nord
Fenster Nord

Dach

Flache
[m?]

278,55
38,96
40,45

4,35
13,92

376,23

376,23

376,23

22,68
76,43
56,49
59,38
76,45
56,47
59,40
277,66
22,68
707,64
707,64
707,64

14,97
12,08
18,25

U-Wert
[W/(m?2K)]

0,211
0,198
0,900
1,000
0,198

0,233
0,198
0,900
0,198
0,198
0,900
0,198
0,148
0,233

0,198
0,900
0,148

HT
[WIK]

58,64
7,70
36,41
4,35
2,75
109,85
18,81
128,66
0,34

5,29
15,11
50,84
11,74
15,11
50,82
11,74
41,13

5,29

207,07
35,38
242,45
0,34

2,96
10,87
2,70

-]

0,75
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00

H'T * Fx
[WIK]

43,98
7,70
36,41
4,35
2,75
95,19
18,81
114,00
0,30

5,29
15,11
50,84
11,74
15,11
50,82
11,74
41,13

5,29

207,07
35,38
242,45
0,34

2,96
10,87
2,70

Datum: 24.11.2022
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Projektbezeichnung Grundschule Brehmweg, Zubau Klassen und Mensa

Energieberater

schiller engineering

Name

Summe Zone
Wérmebricken
Summe Zone + Warmebriicken
H'T
Lager
Berechnung H'T
Bauteile
Bodenplatte
AuRenwand Sid
AuRenwand West
Summe Zone
Waérmebricken
Summe Zone + Warmebriicken
H'T
Kuche
Berechnung H'T
Bauteile
Bodenplatte
AuRenwand Sid
Fenster Sud
Summe Zone
Warmebriicken
Summe Zone + Warmebriicken
H'T
Sanitar
Berechnung H'T
Bauteile
Bodenplatte
AuRenwand Sid
AuRenwand West
Dach
Summe Zone
Wérmebricken
Summe Zone + Warmebriicken
H'T
sonstige Aufenthaltsraume

Berechnung H'T

Flache
[(m?]
45,30
45,30
45,30

8,58
11,96
17,80
38,34
38,34
38,34

36,28
19,73
5,46
61,47
61,47
61,47

52,96
61,11
25,88
19,17
159,12
159,12
159,12

U-Wert
[W/(m?2K)]

0,211
0,198
0,198

0,211
0,198
0,900

0,211
0,198
0,198
0,148

HT
[WIK]
16,53

2,27
18,80
0,42

1,81
2,36
3,52
7,69
1,92
9,61
0,25

7,64
3,90
4,91
16,45
3,07
19,53
0,32

11,15
12,08
5,12
2,84
31,18
7,96
39,14
0,25

Fx
[-]

0,80
1,00
1,00

0,80
1,00
1,00

0,80
1,00
1,00
1,00

H'T * Fx
[WIK]
16,53
2,27
18,80
0,42

1,45
2,36
3,52
7,33
1,92
9,24
0,24

6,11
3,90
4,91
14,92
3,07
18,00
0,29

8,92

12,08
5,12

2,84
28,95
7,96

36,91
0,23

Datum: 24.11.2022
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Projektbezeichnung Grundschule Brehmweg, Zubau Klassen und Mensa

Energieberater schiller engineering
Name Flache U-Wert HT Fx H'T * Fx
[(m?] Wi(m?K)] [WIK] -] [WIK]
Bauteile
AuRenwand Nord 22,63 0,198 4,47 1,00 4,47
Fenster Nord 16,92 0,900 15,23 1,00 15,23
AuRenwand Sud 20,57 0,198 4,07 1,00 4,07
Fenster Sud 16,92 0,900 15,23 1,00 15,23
Dach 67,01 0,148 9,93 1,00 9,93
Summe Zone 144,05 48,92 48,92
Warmebrticken 144,05 7,20 7,20
Summe Zone + Warmebriicken 144,05 56,13 56,13
HT 0,39 0,39
Technik
Berechnung H'T
Bauteile
Bodenplatte 22,91 0,211 4,82 0,80 3,86
AuRenwand Sud 18,52 0,198 3,66 1,00 3,66
AuRentlir Sud 3,09 1,000 3,09 1,00 3,09
Summe Zone 44,52 11,57 10,61
Warmebriicken 44,52 2,23 2,23
Summe Zone + Warmebriicken 44,52 13,80 12,84
H'T 0,31 0,29
Verkehrsflachen
Berechnung H'T
Bauteile
Bodenplatte 136,76 0,211 28,79 0,80 23,03
AuRenwand Nord 60,61 0,198 11,98 1,00 11,98
Fenster Nord 10,10 0,900 9,09 1,00 9,09
Fenstertlir nach auf3en Nord 6,37 1,000 6,37 1,00 6,37
AuRenwand Ost 131,45 0,198 25,98 1,00 25,98
Fenster Ost 24,95 0,900 22,46 1,00 22,46
Fenstertur nach auflen Ost 3,43 1,000 3,43 1,00 3,43
AuRenwand Sud 45,30 0,198 8,95 1,00 8,95
AuRenwand West 98,49 0,198 19,47 1,00 19,47
Fenster West 24,95 0,900 22,46 1,00 22,46
Fenstertiir nach auRen West 6,52 1,000 6,52 1,00 6,52
Dach 197,49 0,148 29,26 1,00 29,26
Summe Zone 746,42 194,76 189,00
Warmebriicken 746,42 37,32 37,32

Datum: 24.11.2022 Seite 7 von 20



Projektbezeichnung Grundschule Brehmweg, Zubau Klassen und Mensa

Energieberater

schiller engineering

Name

Summe Zone + Warmebricken
H'T
Kiche Nebenrdume
Berechnung H'T
Bauteile
Bodenplatte
AuRenwand Sid
Fenster Sud
Summe Zone
Wérmebricken
Summe Zone + Warmebriicken
H'T
Summe Gebéaude
Warmebriicken
Summe Gebé&ude + Warmebriicken

H'T

Flache
[m?]

746,42

20,61
16,75
3,78

41,14
41,14
41,14

2.364,23
2.364,23
2.364,23

U-Wert
[W/(m?2K)]

0,211
0,198
0,900

HT
[W/K]
232,08
0,31

4,34
3,31
3,40
11,05
2,06
13,11
0,32
655,08
118,21
773,29
0,33

Fx
[-]

0,60
1,00
1,00

H'T * Fx
[WIK]
226,32
0,30

2,60
3,31
3,40
9,32
2,06
11,37
0,28
627,84
118,21
746,06
0,32

Datum: 24.11.2022
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Projektbezeichnung Grundschule Brehmweg, Zubau Klassen und Mensa

Energieberater schiller engineering

Z2 Bauteilubersicht Mittlerer U-Wert

Meanza

[ INiedrig beheizte Zone

opake Bauteile

Name Flache U-Wert Faktor
[m?] [W/(m?2K)]
Auflienwand Nord 38,96 0,20 1,00
AuRenwand Ost 13,92 0,20 1,00
Bodenplatte 104,68 0,21 0,50
Summe Flache 157,56 m?
mittlerer U-Wert 0,14 W/(m?K)

maximaler mittlerer U-Wert 0,28 W/(m?K)

Transparente Bauteile

Name Flache U-Wert Faktor
[m?] W/(m*K)]
Fenster Nord 40,45 0,90 1,00
Fensterttr nach aufien Nord 4,35 1,00 1,00
Summe Flache 44,80 m?
mittlerer U-Wert 0,91 W/(m?K)

maximaler mittlerer U-Wert 1,50 W/(m?K)

Datum: 24.11.2022 Seite 9 von 20



Projektbezeichnung Grundschule Brehmweg, Zubau Klassen und Mensa

Energieberater schiller engineering

Klaszanraume

[ |Niedrig beheizte Zone

opake Bauteile

Name

AuRenwand Nord
AuRenwand Ost
AuRenwand Sid
AuRenwand West
Boden gegen AuRenluft
Bodenplatte

Dach

Transparente Bauteile

Name

Fenster Nord

Fenster Sid

Flache
[m?]
76,43
59,38
76,45
59,40
22,68
22,68
277,66

Summe Flache

mittlerer U-Wert

maximaler mittlerer U-Wert 0,28 W/(m?K)

Flache
[m?]

56,49
56,47

Summe Flache

mittlerer U-Wert

U-Wert Faktor
[W/(m2K)]
0,20 1,00
0,20 1,00
0,20 1,00
0,20 1,00
0,23 1,00
0,23 1,00
0,15 1,00
594,68 m?
0,18 W/(m?K)
U-Wert Faktor
Wi(m?K)]
0,90 1,00
0,90 1,00
112,96 m?
0,90 W/(m?K)

maximaler mittlerer U-Wert 1,50 W/(m?K)

Datum: 24.11.2022
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Projektbezeichnung Grundschule Brehmweg, Zubau Klassen und Mensa

Energieberater schiller engineering

Biro
[ |Niedrig beheizte Zone

opake Bauteile

Name Flache U-Wert Faktor
[m?] [W/(m?K)]
Auflienwand Nord 14,97 0,20 1,00
Dach 18,25 0,15 1,00
Summe Flache 33,22 m?
mittlerer U-Wert 0,17 W/(m?K)

maximaler mittlerer U-Wert 0,28 W/(m?K)

Transparente Bauteile

Name Flache U-Wert Faktor
[m?] [W/(m?K)]
Fenster Nord 12,08 0,90 1,00
Summe Flache 12,08 m?
mittlerer U-Wert 0,90 W/(m?K)

maximaler mittlerer U-Wert 1,50 W/(m?K)

Lager
[ INiedrig beheizte Zone

opake Bauteile

Name Flache U-Wert Faktor
[m?] Wi(m?K)]
AuRenwand Sid 11,96 0,20 1,00
AuRenwand West 17,80 0,20 1,00
Bodenplatte 8,58 0,21 0,50
Summe Flache 38,34 m?
mittlerer U-Wert 0,18 W/(m?K)

maximaler mittlerer U-Wert 0,28 W/(m?K)
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Kiche
[ |Niedrig beheizte Zone

opake Bauteile

Name

AuRenwand Sid
Bodenplatte

Transparente Bauteile

Name

Fenster Sid

Sanitar
[ INiedrig beheizte Zone

opake Bauteile

Name

AuRenwand Sid
AuRenwand West
Bodenplatte

Dach

Flache U-Wert Faktor

[m?] [W/(m>K)]
19,73 0,20 1,00
33,41 0,21 0,50
Summe Flache 53,14 m?
mittlerer U-Wert 0,14 W/(m?K)

maximaler mittlerer U-Wert 0,28 W/(m?K)

Flache U-Wert Faktor
[m?] [W/(m?K)]
5,46 0,90 1,00
Summe Flache 5,46 m?
mittlerer U-Wert 0,90 W/(m?K)

maximaler mittlerer U-Wert 1,50 W/(m?K)

Flache U-Wert Faktor
[m?] Wi(m?K)]
61,11 0,20 1,00
25,88 0,20 1,00
52,96 0,21 0,50
19,17 0,15 1,00
Summe Flache 159,12 m?
mittlerer U-Wert 0,16 W/(m?K)

maximaler mittlerer U-Wert 0,28 W/(m?K)

Datum: 24.11.2022
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sonstige Aufenthaktsrau me
[ |Niedrig beheizte Zone
opake Bauteile

Name

Auflienwand Nord
Aulenwand Sud
Dach

Transparente Bauteile

Name

Fenster Nord

Fenster Sid

Tachnik

[ |Niedrig beheizte Zone

opake Bauteile
Name
Aulentir Sud

Aulenwand Sid
Bodenplatte

Flache U-Wert Faktor

[m?] Wi(m?K)]
22,63 0,20 1,00
20,57 0,20 1,00
67,01 0,15 1,00
Summe Flache 110,21 m?
mittlerer U-Wert 0,17 W/(m?K)

maximaler mittlerer U-Wert 0,28 W/(m?K)

Flache U-Wert Faktor
[m?] [W/(m?K)]

16,92 0,90 1,00
16,92 0,90 1,00
Summe Flache 33,84 m?
mittlerer U-Wert 0,90 W/(m?K)

maximaler mittlerer U-Wert 1,50 W/(m?K)

Flache U-Wert Faktor
[m?] Wi(m?K)]
3,09 1,00 1,00
18,52 0,20 1,00
20,53 0,21 0,50
Summe Flache 42,14 m?
mittlerer U-Wert 0,21 W/(m?K)

maximaler mittlerer U-Wert 0,28 W/(m?K)

Datum: 24.11.2022
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Verkehrsflachen

[ |Niedrig beheizte Zone

opake Bauteile

Name

AuRenwand Nord
AuRenwand Ost
AuRenwand Sid
AuRenwand West
Bodenplatte

Dach

Transparente Bauteile
Name
Fenster Nord

Fenster Ost

Fenster West

Fenstertlir nach au’en Nord
Fenstertlir nach auRen Ost

Fenstertlir nach auRen West

Flache
[m?]
60,61
131,45
45,30
98,49
117,77
197,49

Summe Flache

mittlerer U-Wert

maximaler mittlerer U-Wert 0,28 W/(m?K)

Flache
[m?]

10,10
24,95
24,95
6,37
3,43
6,52

Summe Flache

mittlerer U-Wert

U-Wert Faktor
[W/(m?K)]
0,20 1,00
0,20 1,00
0,20 1,00
0,20 1,00
0,21 0,50
0,15 1,00
651,11 m?
0,17 W/(m?K)
U-Wert Faktor
W/(m*K)]
0,90 1,00
0,90 1,00
0,90 1,00
1,00 1,00
1,00 1,00
1,00 1,00
76,32 m?

0,92 W/(m?K)

maximaler mittlerer U-Wert 1,50 W/(m?K)

Datum: 24.11.2022
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kiche Mebanrdumea

[ |Niedrig beheizte Zone

opake Bauteile

Name Flache U-Wert Faktor
[m?] [W/(m>K)]
AuRenwand Sid 16,75 0,20 1,00
Bodenplatte 20,61 0,21 0,50
Summe Flache 37,36 m?
mittlerer U-Wert 0,15 W/(m?K)

maximaler mittlerer U-Wert 0,28 W/(m?K)

Transparente Bauteile

Name Flache U-Wert Faktor
[m?] [W/(m?K)]
Fenster Siid 3,78 0,90 1,00
Summe Flache 3,78 m?
mittlerer U-Wert 0,90 W/(m?K)

maximaler mittlerer U-Wert 1,50 W/(m?K)

Gesamtgebduds - nomal behelzt

opake Bauteile

Summe Flache 1876,88 m?
mittlerer U-Wert 0,17 W/(m?K)
maximaler mittlerer U-Wert 0,28 W/(m?K)

Transparente Bauteile

Summe Flache 289,24 m?
mittlerer U-Wert 0,91 W/(m?K)
maximaler mittlerer U-Wert 1,50 W/(m?K)
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3 Opake Aufbauten - Warmeschutz

Bodenplatta
U-Wert: 0,211 W/(m?K)
Nr. [Material Dicke [cm] | A[W/mK] | R[m*K/W] | % o [kg/m?]
Warmeubergangswiderstand innen 0,130
1 |Extrudierter Polystyrolschaum (XPS) nach DIN EN 6,0 0,040 1,500 0
2 |Beton armiert (mit 2% Stahl) 2400 kg/m?® 20,0 2,500 0,080 2400
3 |Extrudierter Polystyrolschaum (XPS) nach DIN EN 12,0 0,040 3,000 0
Warmetibergangswiderstand aul3en 0,040
Warmedurchlasswiderstand 4,750 m*K/W
AuRenwand
U-Wert: 0,198 W/(m?K)
Nr. [Material Dicke [cm] | A[W/mK] | R[m*K/W] | % o [kg/m?]
Warmeubergangswiderstand innen 0,130
1 |Beton armiert (mit 2% Stahl) 2400 kg/m? 20,0 2,500 0,080 2400
2 |Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (Nennwert 20,0 0,035 5,714 0
Warmeubergangswiderstand aulen 0,040
Warmedurchlasswiderstand 5,964 m*K/W
Cach
U-Wert: 0,148 W/(m?K)
Nr. [Material Dicke [cm] | A[W/mK] | R[m*K/W] | % o [kg/m?]
Warmeubergangswiderstand innen 0,130
1 |Beton armiert (mit 2% Stahl) 2400 kg/m? 20,0 2,500 0,080 2400
2 |Extrudierter Polystyrolschaum (XPS) nach DIN EN 26,0 0,040 6,500 0
Warmetibergangswiderstand auf3en 0,040
Warmedurchlasswiderstand 6,750 m?K/W

Datum:

24.11.2022
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Cecke gegen AuGenif

U-Wert: 0,233 W/(m?K)

Nr. [Material Dicke [cm] | A[W/mK] | R[m*K/W] | % o [kg/m?]
Warmeubergangswiderstand innen 0,170
1 [Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (Nennwert 4,0 0,040 1,000 0
2 |Beton armiert (mit 2% Stahl) 2400 kg/m? 20,0 2,500 0,080 2400
3 |Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (Nennwert 12,0 0,040 3,000 0
Warmetibergangswiderstand auf3en 0,040
Warmedurchlasswiderstand 4,290 m2K/W

Datum: 24.11.2022
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4 Transparente Aufbauten

Fenster Mord

Abminderungsfaktor Rahmenanteil (Anteil transparente Flache) 0,700
Eingabe des berechneten U-Werts sowie der dazugehérigen g- und [ ] Werte

Ausfiihrung Sonnenschutz |variabler Sonnenschutz

Steuerung manuell oder zeitgesteuert

Bewertung fiir Tageslicht ~ |Automatisch

U-Wert Fenster 0,90 W/(m?K)

9 senkrecht 0,50 Lichttransmission [14 65 0,60
9 tot,Winter 0,50 ]eff,Sa,Winter 0,60
9 tot,Sommer 0,50 ]eff,Sa,Sommer 0,60
Fenstertlr

Abminderungsfaktor Rahmenanteil (Anteil transparente Flache) 0,700
Eingabe des berechneten U-Werts sowie der dazugehérigen g- und [ ] Werte

Ausfiihrung Sonnenschutz  |Kein Sonnenschutz

Steuerung manuell oder zeitgesteuert

Bewertung fiir Tageslicht Nur Blendschutz

U-Wert Fenster 1,00 W/(m2K)

9 senkrecht 0,50 Lichttransmission ]d,65 0,60
9 tot,Winter 0,50 ]eff,Sa,Winter 0,60
9 tot,Sommer 0,50 ]eff,Sa,Sommer 0,60
Fenster Sid

Abminderungsfaktor Rahmenanteil (Anteil transparente Flache) 0,700
Eingabe des berechneten U-Werts sowie der dazugehérigen g- und [ ] Werte

Ausfiihrung Sonnenschutz |variabler Sonnenschutz

Steuerung manuell oder zeitgesteuert

Bewertung fur Tageslicht  [Automatisch

U-Wert Fenster 0,90 W/(m?K)

9 senkrecht 0,54 Lichttransmission [14 65 0,60
9 tot,Winter 0,54 ]eff,Sa,Winter 0,60
9 tot,Sommer 0,54 ]eff,Sa,Sommer 0,60

Datum: 24.11.2022
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3 Anforderungen geman GEG

Nachweis fiir zu errichtende Nichtwohngebaude

Anforderung an Gesamt-Primarenergiebedarf nach GEG §18

Ist-Wert: 40,73 kWh/(m2a) Anforderungswert:

Unter-/Uberschreitung:

Primérenergiebedarf

40,73 kWh/(m?a)

0 100 200 300 400 500 600 700 800
? ? Anforderungswert
u = Neubau/ modernisierter Altbau
@ eriiiny
Anforderung an baulicher Warmeschutz nach GEG §19
Mittlere U-Werte:  opake Bauteile Transparente Bauteile Vorhangfassade
219°C 0,17/0,28 W/(m?K) 0,91/1,50 W/(m?K)
<19°C

Q Erfiillt!

109,53 kWh/(m?a)

-62,81 %

900 =21000

Dachfenster

Datum: 24.11.2022
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Anteilige Deckung des Energiebedarfs durch Nutzung erneuerbarer Energien nach GEG § 34 bis §45

Erflillungsgrad Anforderungen und Nutzung erneuerbarer Energien

Q Erfiillt!

Malnahme Pflicht- anteil
Nutzung von Strom aus erneuerbaren Energien nach GEG §36 15,00%
Nutzung von Geothermie oder Umweltwarme nach GEG §37 50,00%
Nutzung von Abwarme nach GEG §42 50,00%
MaRnahmen zur Einsparung von Energie nach GEG §45 15,00%

533,2 %

Deckungs-

anteil

11,15%
73,79%
24.67%
39,29%

Erflllungs-
grad

74,36%
147,57%
49,35%
261,90%

Datum: 24.11.2022
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